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Budynek w cafosci

.|Sposéb przygotowania cieptej wody

1.|Dane ogdlne

1.|Konstrukcja / technologia budynku: murowana

2.|Liczba kondygnaciji: - 3

3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 852

4.|Powierzchnia netto budynku [m?] 304,65

5.|Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m? 261,10
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 2

6. niemieszkalnych * [m] 0,00

7.|Liczba mieszkan - 6

8.|Liczba os6b uzytkujgcych budynek - 11

9

Podgrzewacze gazowe oraz termy elektryczne

Indywidualne - piece kaflowe, ogrzewanie gazowe

.|Rodzaj i ia budynk . -
10.[Rodza] systemu ogrzewania budynku etazowe i konwektory elektryczne
11.|Wspéiczynnik ksztattu AV [1/m] [ 0,97
12.|Inne dane charakteryzujgce budynek budynek mieszkalny wielorodzinny
L o stan przed stan po
. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody zewnetrzne 2 ST L
2 i u Al Y v [W/m™K)] modernizacjg modernizacji
1.|Drzwi zewnetrzne klatki schodowej 3,60 1,60
2.|Okna PCV 1,90 1,90
3.|Okna drewniane 3,12 1,30
4.|Podtoga na gruncie 0,45 0,45
5.[Strop nad piwnicg - mieszkania 0,91 0,24
6.|Dach 1,17 0,19
7.|Sciana zewnetrzna 1,40 0,24
8.|Sciana zewnetrzna piwnicy 1,40 1,40
9.[Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,77 0,77
3.|Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1.|Sprawno$¢ wytwarzania 0,86 0,86
2.|Sprawnos¢ przesytania 1,00 1,00
3.[Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,83 0,83
4.[Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby: 0,95 0,95
4.[Charakterystyka systemu wentylacji
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna/mechaniczna) naturalna naturalna
nieszczelnosci nieszczelnosci
2.|Sposob doprowadzenia/odprowadzenia powietrza stolarki / kanaty stolarki / kanaty
grawitacyjne grawitacyjne
3.|Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 438 416
4.|Liczba wymian 0,51 0,49
5.|Charakterystyka energetyczna budynku
1.[Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewczego [kwW] 35,2 14,2
2.|Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kwW] 4,7 4,7
3 Sezonowle .zapotrzebowanle na ugplo do ogrzewania pudynku (bez uwzglednienia (GJlrok] 256.1 776
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
4 Sezonowle .zapotrzebowanle na ugplo do ogrzewania pudynku z uwzglednieniem (GJIroK] 340,9 1033
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
5.|Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. [GJ/rok] 40,6 40,6
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie, przeliczone na warunki sezonu
6.[standardowego i na przygotowanie c.w.u. (stuzagce do weryfikacji przyjetych [GJIrok] Brak danych -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
7.|standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawno$ci systemu [kWh/(m3rok)] 83,5 25,3
grzewczego i przerw w ogrzewaniu
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8.|standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu [kWh/(m°rok)] 111,2 33,7
grzewczego i przerw w ogrzewaniu
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
9.|standardowym sezonie grzewczym z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu [kWh/(m?rok)] 311,0 94,2
grzewczego i przerw w ogrzewaniu
6. |Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1.a|Cena 1 GJ na ogrzewanie [] 70,02 70,02
1.b|Cena 1 GJ na produkcje c.w.u. [1] 116,90 116,90
2.|Optata 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc [z1] 0,00 0,00
3.|Optata za podgrzanie 1m?® wody uzytkowej [] 14,14 147,62
4.|Optata 1 MW mocy zamoéwionej na podgrzanie cwu na miesigc [z1] 0,00 0,00
5.|Optata za ogrzewanie 1m? pow. uzytkowej [1] 7,62 2,31
6.|Optata abonamentowa [z4] - -
7.|Optata stata niezaleznie od mocy [z4] - -
7. |Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
. Roczne zmniejszenie o
Planowana suma kredytu [z1]: 125 000,00 zapotrzebowania na energie [%] 62,29%
Planowane koszty catkowite [zf] 125 000,00 Premia termomodernizacyjna [z}] 20 000,00
Roczna oszczednos$c¢ kosztéw energii [z] 16 636,27




Zestawienie danych zrodtowych do wykonania audytu

Dane dotyczgce zuzycia mediow Brak
Dokumentacja archiwalna Brak
Taryfa na ciepto Brak

Wskaznikowe koszty usprawnien termomodernizacyjnych

222,21 Docieplenie BSO $cian - styropian 12 cm
233,01 Docieplenie BSO $cian - styropian 14 cm
238,41 Docieplenie BSO $cian - styropian 15 cm
254,61 Docieplenie BSO $cian - styropian 18 cm

1571,71

Wymiana drzwi na stolarke energooszczedng, U=1,6 W/m2K

2 430,00

Wymiana drzwi na stolarke energooszczedng specjalng ocieplong PUR, U=1,2 W/m2K

568,64 Wymiana okien na stolarke drewniang lub PCV, szyba U=1,0 W/m2K
557,84 Wymiana okien na stolarke drewniang lub PCV, szyba U=1,3 W/m2K
547,04 Wymiana okien na stolarke drewniang lub PCV, szyba U=1,6 W/m2K
536,24 Wymiana okien na stolarke drewniang lub PCV, szyba U=2,0 W/m2K

25,80 Docieplenie stropodachu - wetna mineralna, szklana lub Ekofiber - warstwa 15 cm
31,80 Docieplenie stropodachu - wetna mineralna, szklana lub Ekofiber - warstwa 18 cm
35,80 Docieplenie stropodachu - wetna mineralna, szklana lub Ekofiber - warstwa 20 cm
45,80 Docieplenie stropodachu - wetha mineralna, szklana lub Ekofiber - warstwa 25 cm

107,51 Docieplenie stropu piwnic - wetna natryskowa SpreFix 8 cm
119,39 Docieplenie stropu piwnic - wetna natryskowa SpreFix 9 cm
131,27 Docieplenie stropu piwnic - wetna natryskowa SpreFix 10 cm
143,15 Docieplenie stropu piwnic - wetna natryskowa SpreFix 11 cm

Ceny rob6t budowlanych okreslono na podstawie ofert wykonawcéow

Podstawowe wytyczne inwestora, ustalenia

Wysokos¢ srodkdw wiasnych, jakg inwestor moze przeznaczyé na zadanie termomodernizacyjne wynosi
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Inwentaryzacja - dane techniczne budynku

Drzwi zewnetrzne Klatki schodowej [m?] 5,1

Okna PCV [m?] 34,0
Okna drewniane [m?] 12,3
Podtoga na gruncie [m?] 132,3
Strop nad piwnica - mieszkania [m?] 106,7
Dach [m?] 125,8
Sciana zewnetrzna Im?] 351,9
Sciana zewnetrzna piwnicy [m?] 16,7

Sciana zewnetrzna przy gruncie 2 38,8

|

Zagtebienie w gruncie 1,50
Najczestsza wysokos¢ w swietle [m] 2,60
Wysokos¢ piwnicy w Swietle [m] 1,87

Najczestsza wysokos¢ brutto 3,00

liczba mieszkan 6
Liczba uzytkownikéw 11
Liczba kondygnacii [szt.] 3

Liczba klatek schodowych . 1

Powierzchnia uzytkowa pomieszczen
mieszkalnych
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen

[m? 261,10

2:
niemieszkalnych (m7] 0,00
Powierzchnia poddasza ogrzewanego [m?] 0,0
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2 0.0
pozostatych (m] ’
Powierzchnia klatek schodowych, korytarzy m? 43,6
Powierzchnia loggi, galerii i inne niogrzewane 2 0.0
na kondygnacjach nadziemnych (m7] '
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych (m?] 304,7
netto
Powierzchnia zabudowy [m?] 137,7
Catkowita powierzchnia brutto [m?] 550,8
Powierzchnia uzytkowa 2 261,10

|

Kubatura netto ogrzewana [m?] 852
Catkowita kubatura brutto 2087

0,97

I
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Opis do uproszczong dokumentacji techniczngj budynku mieszkalnego

S

Dane ogdine,
forma
architektoniczna

Bydgoszcz, ul. Szubinska 5

Budynek wybudowany w roku 1954.
Obiekt o trzech kondygnacjach
nadziemnych , - budynek jedno-
klatkowy, w catosci podpiwniczony .
Wejscia do mieszkah z klatek
schodowych - dostep od elewacji
pétnocnej oraz od potudniowej (po-
dwdrza)

Konstrukcja Fundamenty — zelbetowe tawy mo-
budynku nolityczne.

’ Sciany murowane z cegty peinej
technol Ogl a metodg tradycyjna.
wykonania Dach — stropodach kryty papa.
Charakterystyka Budynek petni funkcje mieszkalng —
funkcjonalno- 6 lokali mieszkalnych na kondygna-

cjach 1-3 Dostep na wyzsze kondy-

przestrzenna gnacje klatkg schodows.
Elementy Budynek potgczony z budynkami
charaktery- sgsiadujacymi.

styczne




ELEWACJE, STAN TECHNICZNY

War stwa
fakturowa, tynk

Elewacja od strony frontowej i od
stron szczytowych otynkowana
tynkiem cementowo-wapiennym,
tynk zabrudzony, stan techniczny
zty. Elewacja z tytlu budynku nietyn-
kowana.

Stolarka Okna w wiekszosci lokali miesz-

okiennal pry oraz pozostaie. crewnians stan

drzwiowa techniczny zty.
Okna na klatce schodowej drew-
niane od zaplecza budynku w sta-
nie technicznym ztym. Drzwi ze-
wnetrzne do klatki schodowej
drewniane od strony frontowej stan
techniczny dostateczny drzwi od
podwdrza stan techniczny zty.

Rynny, rury Parapety, opierzenia oraz rury spu-

spustowe, ob- techniceny dostateezny.

rébki blachar- y y-

skie, parapety

Elementy Portal wokét drzwi.

charaktery-

styczne




Moc zaméwiona c.o.

Inwentaryzacja - charakterystyka energetyczna budynku

[KW] 0,0

Moc zaméwiona c.w.u.

[KW] 0,0

Sumaryczna moc zaméwiona dla budynku

Sumaryczne $rednie zuzycie ciepta za lata poprzednie
(odczyt c.o. i przeliczenie c.w.u.)

[kw]

0,0

[GJ/a] Brak danych

Za okres

Taryfa - W-3
Opfata stata za przeptyw zamowiony GZ-50 [PLN/m°/h za h] 0,0000 zt
Optata zmienna za przestane paliwo GZ-50 [PLN/m°] 2,1259 zt
Srednia warto$c opatowa GZ-50 1GI/m31 0,0357
Oplata stata za przeptyw GZ-50 w przeliczeniu na [PLN/MW*m-c] 0,00 zt

Optata zmienna za przestane paliwo GZ-50 w

Optata zmienna za energie elektryczng

PLN/GJ 59,55 zt

[PLN/KWh] 0,6273 zt

Optata zmienna za energie elektryczng

[PLN/GJ]

174,25 zt

Rodzaj zrédta

Koszt paliwa [PLN/] 840,00 zt
Srednia warto$c opatowa [GJN] 25,00
fata zmienna za przestane paliwo GZ-50 w PLN/GJ 33,60 zt

Liczba mieszkan Udziat procentowy

Rodzaj zrédta

Gaz ziemny (ogrzewanie etazowe) 3,00 50,00%

Energia elektryczna 1,00 16,67%

Paliwo state (piece kaflowe) 2,00 33,33%
SUMA 6 100%

Liczba mieszkan Udziat procentowy

Optata stata

Gaz ziemny 3 50%
Energia elektryczna 3 50%
SUMA 6 100%

[PLN/MW*m-c] 0,00 zt

Optata zmienna

Optata stata

PLN/GJ 70,02 zt

[PLN/MW*m-c] 0,00 zt

Optata zmienna

[PLN/GJ] 116,90 zt

NEPTUN EKO ul. Sfowackiego 3, 84-230 Rumia
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Inwentaryzacja - charakterystyka systemu grzewczego

oraz instalacji

Rodzaj zasilania budynku, opis urzadzen

Budynek zasilany w ciepto do celéw grzewczych ze zrédet
indywidualnych - instalacji gazowych etazowych opartych o kotty
dwufunkcyjne z otwartg komora spalania i regulacjg dwustawng ,
grzejniki ptytowe z zaworami termostatycznymi, piece kaflowe i
konwektory elektryczne.

Spos6b uzytkowania

Zaktada sie, ze system pracuje bez przerw dobowych i tygodniowych.
Obnizenia temperatury jedynie poprzez indywidualng regulacje
odbiorcow.

Modernizacje systemu po roku 1984

Modernizacje indywidualne

Sprawnos¢ wytwarzania - 0,86
Sprawnosc¢ przesytania - 1,00
Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania - 0,88
Sprawnos¢ akumulacji - 1,00

Sprawnos$é ogoblna

0,76

Sprawnos¢ wytwarzania 0,99
Sprawnos¢ przesytania - 1,00
Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania - 0,91
Sprawnos¢ akumulacji - 1,00

Sprawnos$¢ ogoblna

0,90

Sprawnos¢ wytwarzania 0,80
Sprawnosc¢ przesytania - 1,00
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania - 0,70
Sprawnos¢ akumulacji - 1,00

Sprawnos$é ogoblna

0,56

Sprawnos¢ wytwarzania - 0,86
Sprawnos¢ przesytania - 1,00
Sprawnos$¢ regulacii i wykorzystania - 0,83
Sprawnos¢ akumulacji - 1,00
Wspétczynnik przerw tygodniowych - 1,00

Wspétczynnik przerw dobowych

Spos6b przygotowania c.w.u., opis urzadzen

0,95

Indywidualne urzadzenia - podgrzewacze gazowe oraz termy
elektryczne

Rodzaj przewodéw c.w.u.

Stalowe

Perlatory na wylewkach

Rodzaj instalacji wentylacyjnej

Nie zamontowane

Wentylacja grawitacyjna - wyciag powietrza za pomocg indywidualnych
przewodoéw grawitacyjnych. Nawiew powietrza poprzez nieszczelnosci
stolarki okiennej i drzwiowej.

Obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego

- 402

Sredni wspdtézynnik c, dla budynku

B 1,09

Strumien powietrza wentylacyjnego

Rodzaj instalacji gazowej i przewodoéw
kominowych

438

Instalacja z rur stalowych czarnych, opomiarowanie indywidualne.

NEPTUN EKO ul. Sfowackiego 3, 84-230 Rumia
058 /665 11 53; 0607 607 454



Inwentaryzacja - obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego

Kondygnacja Rodzaj pomieszczenia Kubatura Krotno$é wymiany |Sumarycz
Klatki schodowe 121,9 0,3 37
Mieszkania 730,5 0,5 365
Lokale uzytkowe 0 1 0
SUMA 402
Obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego [m3/h] 402
Sredni wspétczynnik korekeyjny (c;, C,) - 1,09
Strumien powietrza wentylacyjnego przed modernizacjg [m3/h] 438

NEPTUN EKO ul. Sfowackiego 3, 84-230 Rumia
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Stan techniczny budynku, wskazanie przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Element

Stan techniczny

Proponowane rozwigzanie

Zasilanie budynku

Zrédta indywidualne

Nie przewiduje sie modernizaciji.

Poziomy c.o. w piwnicy

Brak

Nie przewiduje sie modernizacji.

Urzgdzenia wykonawcze |
grzejniki c.o.

Element

Konwektory wodne i elektryczne

Stan techniczny

Nie przewiduje sie modernizaciji.

Proponowane rozwigzanie

Sciany zewnetrzne

Stan techniczny zty. Elewacja tylna
nieotynkowana.

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych metodg
BSO przy uzyciu styropianuEPS 70 040 o
wspotczynniku przewodzenia ciepta max. 0,04 W/Km.

Stolarka okienna

Stolarka PCV i drewniana

Przewiduje sie wymiane okien drewnianych w na
energooszczedne.

Stolarka drzwiowa

Stolarka w stanie ztym.

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych na
energooszczedne.

Dach / stropodach

Stan techniczny dobry. Wykonane docieplenie
na wysokosci lokali mieszkalnych.

Przewiduje sie docieplenie stropodachu za pomocag
wetny mineralnej lub szklanej - wspotczynnik
przewodzenia ciepta nie wiekszy niz 0,04 W/mK.

Strop nad piwnicg
nieogrzewang

Element

Strop nad piwnicg nieocieplony. Niska
wysokos¢ stropu.

Stan techniczny

Przewiduje sie docieplenie stropu piwnic za pomocg
natrysku wetny szklanej w technologii np. SpreFix G -
wspotczynnik przewodzenia ciepta nie wiekszy niz 0,032
W/mK.

Proponowane rozwigzanie

c.w.u.

Element

Wytwarzanie cieptej wody uzytkowej
indywidualne.

Stan techniczny

Nie przewiduje sie modernizacji.

Proponowane rozwigzanie

Wentylacja

W budynku nie odczuwa sie niedoboru
powietrza wentylacyjnego.

Nie przewiduje sie modernizaciji.

NEPTUN EKO ul. Sfowackiego 3, 84-230 Rumia
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Dane klimatyczne, stopniodni

20,0 [°C]
Stacja meteorologiczna: Gdansk Port P6tnocny
| 1l 11 [\ V \| VIl VIl IX X XI XII
Te(m) - Srednia wieloletnie temp. [°C]| -0,7 [ 0,0 0,0 66 | 142 (145 (173 | 16,4 ]| 110 | 8,1 52 1,9
Ld(m) - liczba dni ogrzewanych 31 28 31 30 10 0 0 0 5 31 30 31
Oblicz. temperatura zew., Temin [°C] -18

Sd_4°C 447 1457/ 112,0 1240 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 65,
Sd_25°C 4 836 796,7 7000/ 7750 552,0 108,0 0,0 0,0 0,0/ 70,0 5239 5940 716,1
Sd_22°C 4 155 703,7 616,0 6820 4620 78,0 0,0 0,0 0,0/ 550 4309 504,00 6231
Sd_20°C 3701 641,7 560,0 6200 4020 58,0 0,0 0,0 0,0/ 450 3689 4440 561,1
Sd_18°C 3247 579,7 504,00 5580 3420 38,0 0,0 0,0 0,0/ 350 3069 3840 4991
Sd_16°C 2793 517,7 4480 4960 2820 18,0 0,0 0,0 0,00 250 2449 3240 437,1
Sd_12°C 1907 3937 3360 3720 1620 0,0 0,0 0,0 0,0 50 120,9] 204,0 313,1
Sd_8°C 1057 269,7 2240 2480 420 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0/ 840 1891
Sd_4°C 447 1457/ 112,0 124,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 65,1

NEPTUN EKO ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
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Wybor optymalnego wariantu docieplenia $cian zewnetrznych

bocznych.

Dane ogélne do obliczen

(MW . .
O, = 0,00 [z ./( . Optata za IMW mocy zaméwione;j
’miesiac]
O,=| 70,02 [z4/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej
L= 20.0 ] Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okreslona zgodnie
wo ’ z Polskg Normg
t o= 180 ] Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla danej strefy
- ' klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg Normg
Sd=[ 3701 [dzienX/a] |Liczba stopniodni,
_ 2 Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, okreslony
e [Wim™X)] zgodnie z Polskg Norma
DR [(m2>K)/W] Dodatkowy opdr cieplny przegrody zewnetrznej
U W/(m? )] Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych, okreslony
" [W/(m zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu nakladéw inwestycyjnych
DO [zt/a] Roczna oszczednos¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
Y termomodernizacyjnego
_ Jednostkowa roczna oszczedno$¢ kosztéw energii w wyniku
We= 22,39 [(zbK)/Woe] usprawnienia termomodernizacyjnego
Nu [1] Planowane koszty robot
Ae =| 3519 m?] Powierzchnia $cian - powierzchnia zewnetrzna netto po odjeciu
Sc : [ otworéw okiennych i drzwiowych
DR Un DO,y SPBT Rodzaj usprawnienia Nu
3,50 0,237 9 191,20 8,922 Docieplenie BSO $cian - styropian 14 cm 82 000,00
3,50 0,237 9 191,20 9,128 Docieplenie BSO scian - styropian 15 cm 83 900,31
3,75 0,224 9 295,99 9,639 Docieplenie BSO scian - styropian 18 cm 89 601,26
3,00 0,269 8 939,28 - Docieplenie BSO $cian - styropian 12 cm 78 199,37

Opor cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 4,212 m2K/W
jest wigkszy od wymaganego wynoszacego Rmin = 4,0 m2K/W

Do docieplenia zakwalifikowano wszystkie sciany kondygnacji nadziemnych.
Docieplenie 12 cm nie spetnia warunkéw rozporzadzenia.

NEPTUN EKO ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
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Wybor optymalnego wariantu docieplenia stropodachu

Dane ogélne do obliczen

zZt(MW L
On= 0,00 [ .( . Optata za 1MW mocy zamdwione]
’miesiac]
O,=| 70,02 [z4/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej
_ o Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okreslona zgodnie
two = 20,0 [°C]
Z Polskag Norma
t o= 120 ] Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla danej strefy
- ' klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg Normg
Sd=[ 3247 [dzienX/a] |Liczba stopniodni,
U= 1,17 W/ (m? )] Wspéi_czynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, okreslony
zgodnie z Polskg Normg
DR [(m2>K)/W] Dodatkowy opdr cieplny przegrody zewnetrznej
2 Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych, okreslony
Un [W/(m-X)] : . X
zgodnie z Polskag Norma po dociepleniu
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu nakladéw inwestycyjnych
Roczna oszczednos¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
DOy [zHa] : .
termomodernizacyjnego
We=| 19,64 [(zbK)/Woa] Jednostk_owa roczna oszczgdnos_c kosztéw energii w wyniku
usprawnienia termomodernizacyjnego
Nu [1] Planowane koszty robot
Agt = 125,8 [mz] Powierzchnia dachu/stropodachu/podcienia
DR Un DO,y SPBT Rodzaj usprawnienia Nu
Docieplenie stropodachu - wetna mineralna, szklana lub
4,50 0,187 2 438,58 1,640 Ekofiber - warstwa 18 cm 4 000,00
Docieplenie stropodachu - wetna mineralna, szklana lub
5,00 0,171 2 478,02 1,817 Ekofiber - warstwa 20 cm 4 503,08
Docieplenie stropodachu - wetna mineralna, szklana lub
6,25 0,141 2 552,32 2,257 Ekofiber - warstwa 25 em 5 760,78
Docieplenie stropodachu - wetna mineralna, szklana lub
3,75 0,217 2 363,35 B Ekofiber - warstwa 15 cm 3245,38

Opor cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 5,352 m2K/W
jest wigkszy od wymaganego wynoszacego Rmin = 5,0 m2K/W

Do docieplenia zakwalifikowano calg powierzchnie stropodachu
Docieplenie wethg 10i 15 cm nie spetnia warunkow rozporzadzenia.

Neptun EKO, ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
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Wybor

optymalnego wariantu wymiany

okien drewnianych w czesci wspadlnej

Dane ogélne do obliczen

(MW . .
O,=[ 0,00 >£Tz1i/e(zsiac] Optata za IMW mocy zaméwione;j
0O,=| 70,02 [Z/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej
t =l 160 ] Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okreslona zgodnie
o ’ z Polskg Normg
to= 80 ] Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla danej strefy
2 ' klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg Normg
Sd =| 1057 | [dzienXK/a] |Liczba stopniodni,
_ 2 Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, okreslony
us| 312 [Wim™X)] zgodnie z Polskg Norma
3
ap=[ 4,00 [m/ (r27/13h>daP Wspotczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny okien lub drzwi
3 2~ przed i po termomodernizacji, okreslane w oparciu o Tabele 1 z
a,=| 030 [IM7/(MhdaP | q7n0rzgdzenia M
a2\
cr=| 120 Wartosci wspotczynnikow korekeyjnych wg Tabeli 2 z rozporzadzenia
0~ ’ -
Ml
cmo=| 1,20 - Wartosci wspétczynnikéw korekeyjnych wg Tabeli 2 z rozporzadzenia
cm;=[ 1,00 - M
cw=l 100 Wartosci wspotczynnikow korekcyjnych wg Tabeli 2 z rozporzadzenia
B ] MI
DR [(m2>K)/W] Dodatkowy opdr cieplny przegrody zewnetrznej
U W/(m? )] Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych, okreslony
" [Wi( zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu nakladéw inwestycyjnych
DO [zt/a] Roczna oszczednos¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
v termomodernizacyjnego
Nu [21] Planowane koszty roboét
Ao=| 123 [m?] Powierzchnia okien do wymiany
Cr Un DOrok+DOrw| SPBT Rodzaj usprawnienia Nu
Wymiana okien na stolarke drewniang lub PCV, szyba
1,00 1,300 190,93 36,662 U=1.0 W/m2K 7 000,00
Wymiana okien na stolarke drewniang lub PCV, szyba
1,00 1,500 175,19 39,197 U=1,3 W/m2K 6 867,05
Wymiana okien na stolarke drewniang lub PCV, szyba
1,00 1,600 167,32 40,246 U=1.6 W/m2K 6 734,10
Wymiana okien na stolarke drewniang lub PCV, szyba
1,00 1,800 151,58 43,548 U=2.0 W/m2K 6 601,16

Do wymiany zakwalifikowano wszystkie okna drewniane w budynku

NEPTUN EKO ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
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Wybor optymalnego wariantu wymiany
stolarki drzwiowej zewnetrznej

Dane ogélne do obliczen

(MW . .
Om=| 0,00 [z ./( . Optata za IMW mocy zaméwione;j
’miesiac]
0O,=| 70,02 [Z/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej
_— 80 ] Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okreslona zgodnie
o ’ z Polskg Normg
t =| 180 ] Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla danej strefy
2 ' klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg Normg
Sd =| 1057 | [dzienXK/a] |Liczba stopniodni,
_ 2 Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, okreslony
U=| 3,60 [Wim™X)] zgodnie z Polskg Norma
3
a,=[ 1,00 [m/ (r27/13h>daP Wspotczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny okien lub drzwi
3 2~ przed i po termomodernizacji, okreslane w oparciu o Tabele 1 z
a,=| 2,00 [IM7/(MhdaP|iq7n0rzgdzenia mi
a2\
cr=|  1.00 Wartosci wspotczynnikow korekeyjnych wg Tabeli 2 z rozporzadzenia
0~ ’ -
Ml
cmo=| 1,00 - Wartosci wspétczynnikéw korekeyjnych wg Tabeli 2 z rozporzadzenia
cm;=[ 1,00 - M
_ Wartosci wspotczynnikow korekcyjnych wg Tabeli 2 z rozporzadzenia
cw=| 1,00 - M
DR [(m2>K)/W] Dodatkowy opdr cieplny przegrody zewnetrznej
U W/(m? )] Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych, okreslony
" [W/(m zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu nakladéw inwestycyjnych
DO [zt/a] Roczna oszczednos¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
v termomodernizacyjnego
Nu [21] Planowane koszty roboét
Ap = 51 [mz] Powierzchnia drzwi do wymiany
Cr Upn, DOrok SPBT Rodzaj usprawnienia Nu
1,00 1,600 65,08 122.917 Wymiana drzwi na stols\;l/(riglzergooszczedna, U=1,6 8 000,00
Wymiana drzwi na stolarke energooszczedng specjalng
1,00 1,200 78,10 158,368 ocieplona PUR, U=1,2 W/m2K 12 368,70

Do wymiany zakwalifikowano drzwi klatki schodowej

NEPTUN EKO, ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
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Wybor optymalnego wariantu docieplenia
stropu pomieszczen nieogrzewanych pod lokalami mieszkalnymi

Dane ogélne do obliczen

(MW . .
On= 0,00 [z ./( . Optata za IMW mocy zaméwione;j
’miesiac]
0,=| 70,02 [z4/GJ] Opfata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej
- 20.0 ] Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okreslona zgodnie
wo ’ z Polskg Normg
t o= 40 ] Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla danej strefy
- ' klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg Normg
Sd=[ 1057 [dzienX/a] |Liczba stopniodni,
_ 2 Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, okreslony
i [Wim™X)] zgodnie z Polskg Norma

DR [(m*K)/W] [Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych, okreslony

2
Um [Wi(m™K)] zgodnie z Polskg Norma po dociepleniu

SPBT [lata] Prosty czas zwrotu nakladéw inwestycyjnych

Roczna oszczednos¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia

DOy [zHa] : .
termomodernizacyjnego
W = 6,39 [(zbK)/Woa] Jednostk_owa roczna oszczgdnos_c kosztéw energii w wyniku
usprawnienia termomodernizacyjnego
Nu [1] Planowane koszty robot
Ag=| 106,7 [mz] Powierzchnia dachu/stropodachu/podcienia/stropu
DR Un DO,y SPBT Rodzaj usprawnienia Nu
3,13 0,237 460,33 30,413 Docieplenie stropu piwnilco—cvr\ge’ma natryskowa SpreFix 14 000,00
3,44 0,221 471,46 32,382 Docieplenie stropu piwnilcl—cvr\;e’ma natryskowa SpreFix 15 267,00
281 0,256 447,42 ) Docieplenie stropu piwnic —Cxe’ma natryskowa SpreFix 9 12 733,00
250 0,278 432,26 ) Docieplenie stropu piwnic —Cxe’ma natryskowa SpreFix 8 11 466,00

Opor cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 4,221 m2K/W
jest wigkszy od wymaganego wynoszacego Rmin = 4,0 m2K/W

Do docieplenia zakwalifikowano strop piwnic pod mieszkaniami.
Ocieplenie 89 cm nie spetnia warunkéw rozporzadzenia.

Neptun EKO, ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
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Wybor optymalnego wariantu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

do przygotowania c.w.u.

Dane 0go6lne do obliczen

On = 0,00 [Z*./(MW Opfata za IMW mocy zamowionej
miesiac]
O,=| 116,90 [z¢/GJ] Opfata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej
Qocw = 40,6 [GJ/rok]  |Zapotrzebowanie na ciepto przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego, okreslone zgodnie z Polskg Normg dotyczgca
Qicw [GJ/rok] |instalacji wodociggowych, wymagania w projektowaniu
_ Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej
QOCW - 417 [kW] . . . . . .
wody uzytkowej przed i po wykonaniu usprawnienia
q kW] termomodernizacyjnego, okreslone zgodnie z Polskg Normg dotyczacg
tow instalacji wodociagowych, wymagania w projektowaniu
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych
Roczna oszczedno$¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
DOry [z+/a] . .
termomodernizacyjnego
Ncw [21] Planowane koszty robot
Q; (o] DOry SPBT Rodzaj usprawnienia Ncw
40,6 4.7 0,00 - Brak modernizacji instalacji c.w.u. 0,00
40,6 4,7 0,00 - Brak modernizaciji instalacji c.w.u. 0,00

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng dla potrzeb c.w.u.

1,6 dm3/m2*d

Wartos¢ jednostkowego dobowego zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg

10 st.C Przyjeta temperatura wody zimnej
55 st.C Przyjeta temperatura wody podgrzanej
0,4178 | m*/dobe |Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qg.q)
18 h/dobe |Liczba godzin T rozbioru c.w.u.
63,75 % Srednia sprawno$¢ wytwarzania c.w.u.
40,6 GJ/a _ |Srednie roczne zapotrzebowanie na ciepto c.w.u. dla budynku

0,023 m*/h

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qg,)

3,888 - Wspotczynnik nieréwnnomiernosci rozbioru wody
0,090 m3/h Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qmaxn)
0 dm? Rzeczywista pojemnosc zasobnikéw c.w.u.
47 kw Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. bez uwzglednienia akumulacji (Qmaxn)
4,7 kW Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. z uwzglednieniem akumulacji zasobnik6w
Sprawnosci sktadowe systemu c.w.u.
Sprawnosé Przed modernizacja PO modernizac
Sprawnos¢é wytwarzania c.w.uU. 0,75 0,75
Sprawnosé€ przesytu c.w.u. 0,85 0,85
Sprawno$¢ akumulacji c.w.u. 1,00 1,00

NEPTUN EKO ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
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Wybor optymalnego wariantu
modernizacji systemu grzewczego

Dane ogo6lne do obliczen

On= 0,00 [Z*./(N.IW Optata za IMW mocy zamowionej
miesiac]
[z/(MW T -
Om1= 0,00 miesiac] Optata za IMW mocy zamoéwionej po modernizacji systemu grzewczego
,=| 70,02 [z/GJ] |Opfata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej
O,.=| 70,02 [z/GJ] |Opfata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej po modernizacji systemu grzewczego
Qoco=| 256,1 [GJ] [Sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto przed termomodernizacjg, okreslone zgodnie z Polskg Normag
Qo = 35,2 [kw] [Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku
hg = 0,71 - Sprawnosc¢ ogélna systemu przed modernizacjg
Wi 1,00 - Wspétczynnik okreslajgcy przerwyw ogrzewaniu w okresie tygodnia
W o 0,95 - Wspétczynnik okreslajgcy przerwyw ogrzewaniu w okresie doby
SPBT [lata] |Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych
DO,y [zt/a] |Roczna oszczedno$¢ kosztoéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia termomodernizacyjnego
Nu [z1] Planowane koszty robot
DO,y h, d: hg hgy he hs | Wy | Wy Rodzaj usprawnienia SPBT Nco
0,00 0,71 35,2 0,86 | 1,00 | 0,83 | 1,00 | 1,00 | 0,95 Brak modernizaciji systemu grzewczego. - 0,00
0,00 0,71 35,2 0,86 | 1,00 | 0,83 | 1,00 | 1,00 | 0,95 Brak modernizaciji systemu grzewczego. - 0,00
0,00 0,71 35,2 0,86 | 1,00 | 0,83 | 1,00 | 1,00 | 0,95 Brak modernizacji systemu grzewczego. - 0,00
0,00 0,71 35,2 0,86 | 1,00 | 0,83 | 1,00 | 1,00 | 0,95 Brak modernizaciji systemu grzewczego. - 0,00

NEPTUN EKO ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
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WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE USPRAWNIENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACE DO
ZMNIEJSZENIA ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT CIEPLA PRZEZ
PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU
PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG ROSNACEJ WARTOSCI

SPBT
o [ | Py [
1 Docieplenie stropodachu - welna mineralna, szklana lub Ekofiber - warstwa 18 cm 4 000,00 0,19
2 Docieplenie BSO $cian kondygnacji nadziemnych - styropian EPS 70 040 - 14 cm. 82 000,00 8,47
3 Docieplenie stropu piwnic - wetna natryskowa SpreFix 10 cm 14 000,00 30,41
4 Wymiana okien drewnianyh w budynku na stolarke drewniang lub PCV, szyba U=1,0 W/m2K 7 000,00 36,66
5 Wymiana drzwi na stolarke energooszczednag, U=1,6 W/m2K 8 000,00 122,92

NEPTUN EKO ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
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RODZAJE USPRAWNIEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY
WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC

SYSTEMU GRZEWCZEGO

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego

. hy =
wbudowanego zrédia ciepta 9 0.86
Przesytania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych hg = 1,00
Regulacji systemu grzewczego, np. wprowadzenie _
i . he = 0,83
automatyki pogodowej
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika _
hg = 1,00
buforowego
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie _
. ) - w; = 1,00
w okresie tygodnia
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie _
. - Wy = 0,95
w ciagu doby
Sprawnos$é catkowita systemu grzewczego Nuwhphrhe = 0,71

NEPTUN EKO ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
058 /665 11 53; 0607 607 454
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Prezentacja wybranych do analizy wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Brak modernizacii systemu grzewczego.
Docieplenie stropodachu - wetna mineralna,
szklana lub Ekofiber - warstwa 18 cm

Docieplenie BSO $cian kondygnaciji nadziemnych -
styropian EPS 70 040 - 14 cm.

Docieplenie stropu piwnic - wetna natryskowa

. 14,2 4,7 77,6 40,6 0,714 143,9 62,29% 10 000,00
SpreFix 10 cm

Wymiana okien drewnianyh w budynku na stolarke
drewniang lub PCV, szyba U=1,0 W/m2K

Wymiana drzwi na stolarke energooszczedna,
U=1,6 W/m2K

Brak modernizacii systemu grzewczego.
Docieplenie stropodachu - wetna mineralna,
szklana lub Ekofiber - warstwa 18 cm
Docieplenie BSO $cian kondygnaciji nadziemnych -
styropian EPS 70 040 - 14 cm.

Docieplenie stropu piwnic - wetna natryskowa
SpreFix 10 cm

14,4 4,7 78,4 40,6 0,714 144,9 62,01% 10 000,00

Wymiana okien drewnianyh w budynku na stolarke
drewniang lub PCV, szyba U=1,0 W/m2K

Brak modernizacii systemu grzewczego.
Docieplenie stropodachu - wetna mineralna,
szklana lub Ekofiber - warstwa 18 cm

3 [Docieplenie BSO $cian kondygnaciji nadziemnych - 15,1 4,7 82,3 40,6 0,714 150,1 60,66% 10 000,00
styropian EPS 70 040 - 14 cm.

Docieplenie stropu piwnic - wetna natryskowa
SpreFix 10 cm

Brak modernizacii systemu grzewczego.
Docieplenie stropodachu - wetna mineralna,
4 [szklana lub Ekofiber - warstwa 18 cm 15,7 4,7 91,4 40,6 0,714 162,2 57,47% 10 000,00
Docieplenie BSO $cian kondygnaciji nadziemnych -
styropian EPS 70 040 - 14 cm.

Brak modernizacii systemu grzewczeqo.

5 |Docieplenie stropodachu - wetna mineralna, 30,4 4,7 212,9 40,6 0,714 323,9 15,08% 10 000,00
szklana lub Ekofiber - warstwa 18 cm
6 Brak modernizaciji systemu grzewczego. 35,2 4,7 256,1 40,6 0,714 381,4 0,00% 0,00

NEPTUN EKO ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
058 /665 11 53; 0607 607 454



DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
BUDYNKU

125 000,00
1 WARIANT 1 125 000,00 16 636,27 62,29% 25 000,00 20 000,00 33 272,54
100,00
117 000,00
2 WARIANT 2 117 000,00 16 562,65 62,01% 23 400,00 18 720,00 33125,31
100,00
110 000,00
3 WARIANT 3 110 000,00 16 202,01 60,66% 22 000,00 17 600,00 32 404,02
100,00
96 000,00
4 WARIANT 4 96 000,00 15 348,39 57,47% 19 200,00 15 360,00 30 696,78
100,00
14 000,00
5 WARIANT 5 14 000,00 4 028,60 15,08% 2 800,00 2 240,00 8 057,20
100,00
0,00
6 WARIANT 6 0,00 0,00 0,00% 0,00 0,00 0,00
0,00

NEPTUN EKO ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
058 / 665 11 53; 0607 607 454



WhniosKki

1. Budynek charakteryzuje sie wysokim zapotrzebowaniem na energie cieplng i moc szczytowa
wynikajgcym ze stabej termoizolacyjnosci przegréd budowlanych.

2. Budynek znajduje sie w ztym stanie technicznym i wymaga przeprowadzenia gruntownych prac
remontowych.

W wyniku przeprowadzonych analiz ekonomicznych zaleca sie:

Docieplenie $cian kondygnacji nadziemnychmetodg BSO, przy uzyciu styropianu EPS 70 040 o
grubosci 14 cm.

Wymiane okien starego typu w budynku na stolarke PCV z szybg zespolong wypetniong gazem
obojetnym i z powtokg nieskoemisyjna, o wspétczynniku U=1,0 W/m2K.

Wymiane drzwi wejsciowych na energooszczedne, wspotczynnik U dla drzwi = 1,6 W/m2K.

Docieplenie dachu wetng mineralng lub szklang. Wspdétczynnik przewodzenia ciepta nie wiekszy niz
0,040 W/mK, warstwa 18 cm. Metoda pneumatyczna.

Docieplenie stropu nad kondygnacjg podziemng pod mieszkaniami za pomocg wetny mineralnej np.
SpreFix G o wspétczynniku przewodzenia ciepta nie mniejszym niz 0,032 W/Km - metoda natryskowa,
warstwa 10 cm.

UWAGA:

Na uzyskany w wyniku modernizacji efekt energetyczny zasadniczy wplyw ma zachowanie sie
uzytkownikéw budynku, nastawy zaworéw termostatycznych w lokalach, racjonalne wietrzenie
pomieszczen itp.

Kazda modernizacja budynku powinna zosta¢ dokonana na podstawie projektu budowlanego

W celu zachowania urzgdzen w nalezytym stanie technicznym i funkcjonalnym, nalezy przeprowadzac¢
okresowe kontrole i konserwacje zgodnie z zaleceniami producenta.

mgr inz. Jarostaw Kozub

24



Zalacznik 1

Wyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto dla budynku
w stanie istniejgcym

25



Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Bilans energetyczny budynku-stan istniejacy

Miejscowosé: Bydgoszcz
Adres: ul. Szubinska 55
Projektant: mgr inz. Jarositaw Kozub

Data obliczen:

Sroda 5 Listopada 2014 17:32

Data utworzenia projektu:

Sroda 5 Listopada 2014 17:32

Plik danych:

C:\Users\hp\Desktop\Tymczasowe\Szubiriskiej 5

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepila:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.

obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II
Projektowa temperatura zewnetrzna 0: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 304,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 852,4 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 30111 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Py: 5042 W
Catkowita projektowa strata ciepita &: 35153 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®ry: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ¢y, : 35153 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 401,8 |m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo — ogrzewanie Ou,nd: | 256,11 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu, nd* 71141 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 304 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 852,4 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 841,3 MJ/(mz-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 233,7 |kWh/ (m?-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 300,5 |MJ/(m3-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 83,5 kWh/ (m3- rok)
Strona 1

Audytor 0OZC 6.

5 © 1994-2014 SANKOM Sp.
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,m | Tem,m Op Qiw Qg Qve NH, gn Qso1 Qint On,nd
dni °oC GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok
Il |Styczenh 31 -0,7 40, 46 2,28 0,00 7,200,984 1,45 3,58 45,00
B |Luty 28| -0,0| 35,18 2,07 0,00 6,95/ 0,980 1,82 3,23 39,25
B |Marzec 31| 0,0/ 38,95 2,24 0,00 6,95/ 0,972 3,52 3,58 41,24
B |Kwiecien 30 6,6/ 23,92 1,66 0,00 4,52| 0,901 5,03 3,46 22,44
H Maj 31 14,2 10,49 1,37 0,00 1,930,782 6,70 3,58 5,75
I Czerwiec 0 14,5 9,62 1,14 0,00 1,83/ 0,766 6,60 3,46 4,89
B |Lipiec o 17,3 4,88 1,02 0,00 0,90/ 0,579 6,36 3,58 1,04
B |Sierpien o 16,4 6,51 0,98 0,00 1,20/ 0,687 5,72 3,58 2,30
B |Wrzesien 30| 11,0/ 15,75 1,05 0,00 3,00/ 0,837 4,10 3,46 13,47
B |Pazdziernik| 31| 8,1 21,51 1,26 0,00 3,97/ 0,839 2,47 3,58 21,67
B |Listopad 30 5,2 26,84 1,56 0,00 5,03/ 0,956 1,49 3,46 28,69
Il Grudzien 31 1,9 34,85 1,99 0,00 6,25/ 0,982 0,99 3,58 38,60
W sezonie 273 7,9 247,93 15,48 0,00 45,79| 0,899 27,57 31,49| 256,11
Strona 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

[ Stropodach niewentylowany 19,5 %]

Strop ciepto do dotu 5 %

Okno zewnetrzne 11,8 %
Drzwi zewnetrzne 0,6 %

Ciepto na wentylacje 14,8 %

Sciana zewnetrzna 48,2 %

—
~
~
1 0,6 % Drzwi zewngtrzne [ 11,8 % Okno zewnetrzne —/ 5 % Strop ciepto do dotu
1 19,5 % Stropodach niewentylowany [___] 48,2 % Sciana zewnetrzna 1 14,8 % Ciepto na wentylacje
Opis GJ/Rok kWh/rok %

~_ Drzwi zewnetrzne 1,86 517 0,6
~ Okno zewnetrzne 36,50 10140 11,8
Strop ciepito do dotu 15,48 4300 5,0
~_Stropodach niewentylowany 60,42 16783| 19,5
Sciana zewnetrzna 149,15 41429| 48,2
Ciepto na wentylacje 45,79 12720 14,8
Razem 309,20 85889|100,0

Strona 3



Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od stofica 46,7 %

Zyski wewnetrzne 53,3 %

| [ 46,7 % Zyskiod stonca [ 58,3 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
-2yski od sitonca 27,57 7659 46,7
Zyski wewnetrzne 31,49 8747 53,3
:Razem 59,06 16406| 100,0

Strona 4
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Opis U A

W/m?-K m?
Drzwi zewnetrzne klatki schodowej 3,600 5,09
Okna PCV 1,900 33,96
Okna drewniane 3,120 12,31
Podtoga na gruncie 0,452 132,27
Strop nad piwnica - mieszkania 0,912 106, 65
Dach 1,174 125,77
Sciana zewnetrzna 1,404 351,91
Sciana zewnetrzna piwnicy 1,404 16,66
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,768 38,79

Strona 5
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A P Cp R

W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m?-K/W
=D Dach

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wil
0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460, 0,033
0,0250 Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550 2,510 0,156
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 1 m, [m?-K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m?-K/W]: 0,350
0,1000Polepa 0,550 1800 0,840 0,182
0,0250 Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550 2,510/ 0,156
0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,852
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 1,174

12pG

Podtoga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 5,00 m
Wysokosé zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,50 m
0,0500Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840, 0,036
0,0060Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,033
0,1500Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 2,212
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,452

K sc Sciana zewnetrzna piwnicy

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0200 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
0,3800Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,494
0,0200 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,712
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,404

®sG

Sciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredni

Podtoga przylegta do sciany: PG

Wysokosé¢ zagiebienia sSciany przylegiej do gruntu Z: 1,50 m
0,0200|Tynk lub gtadzZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
0,3800Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1800 0,880 0,494

Strona 6
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A P Cp R

W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m?-K/W
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 0,785
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,303
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m%-K)]: 0,768

&SP Strop nad piwnica - mieszkania
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0250 Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550 2,510/ 0,156
0,0500 Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,210
0,3000|/Strop Kleina 1800 0,880 0,390
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,096
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,912

Il sz Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0200 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
0,3800Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,494
0,0200 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,712
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,404

Strona 7
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Zalgcznik 2

Wyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto dla budynku
dla optymalnego wariantu termomodernizacji
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Bilans energetyczny budynku-wariant 1

Miejscowosé: Bydgoszcz
Adres: ul. Szubinska 55
Projektant: mgr inz. Jarositaw Kozub

Data obliczen:

Czwartek 6 Listopada 2014 12:40

Data utworzenia projektu:

Czwartek 6 Listopada 2014 12:40

Plik danych:

C:\Users\hp\Desktop\Tymczasowe\Szubiriskiej 5

Normy :

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepila: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: II

Projektowa temperatura zewnetrzna 0: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om, e 7,9 °C
Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Apy: 304,4 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 852,4 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @g: 9127 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Py: 5042 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 14169 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®ry: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku ¢y, : 14169 W

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: 401,8 |m3/h

Zapotrzebowanie na cieplo — ogrzewanie OH,nd: 77,59 |GJ/rok

Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu, nd* 21553 |kWh/rok

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 304 m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 852,4 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 254,9 MJ/(mz-rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 70,8 kWh/ (m2 - rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 91,0 MJ/ (m3- rok)

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 25,3 kWh/ (m3- rok)
Strona 1

Audytor 0OZC 6.
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

857 rop 7514} [QH.nd 77,59
QD 75,14

Energia cieplna [GJ]
N
o

Bilans energii cieplnej - W sezonie

Qve 45,79

Qiw 5,85

-301 | s
e
Qb Qiw Qg Que Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac La,m | Tem,m Qp Qiw Qg Qve NH, gn Qso1 Qint OH, nd
dni °oC GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GIJ/rok
Il Styczen 31 -0,7 12,22 0,87 0,00 7,20| 0,967 1,38 3,58 15,50
B |Luty 28| -0,0/ 10,63 0,79 0,00 6,95/ 0,961 1,73 3,23 13,60
B |Marzec 31| 0,0/ 11,77 0,85 0,00 6,95| 0,950 3,35 3,58 12,99
B |Kwiecien 30 6,6 7,27 0,63 0,00 4,52| 0,887 4,81 3,46 5,09
H Maj 31 14,2 3,20 0,49 0,00 1,93/ 0,549 6,43 3,58 0,13
Il Czerwiec 0| 14,5 2,93 0,40 0,00 1,83/ 0,519 6,34 3,46 0,09
Bl lLipiec o 17,3 1,49 0,34 0,00 0,90| 0,281 6,11 3,58 0,00
B |Sierpien o 16,4 1,98 0,33 0,00 1,20/ 0,386 5,48 3,58 0,01
B |Wrzesien 30, 11,0 4,80 0,38 0,00 3,00| 0,826 3,91 3,46 2,10
B |Pazdziernik| 31| 8,1 6,56 0,48 0,00 3,97/ 0,877 2,36 3,58 5,80
Il |Listopad 30 5,2 8,15 0,59 0,00 5,03/ 0,935 1,43 3,46 9,21
I Grudzien 31 1,9 10,54 0,76 0,00 6,25/ 0,964 0,95 3,58 13,19
W sezonie 273 7,9 75,14 5,85 0,00 45,79| 0,851 26,35 31,49 77,59
Strona 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop ciepto do dolu 4,6 %

Stropodach niewentylowany 13,4 %

Okno zewnetrzne 25,2 %

Drzwi zewnetrzne 0,7 %

Sciana zewnetrzna 19,9 %

Ciepto na wentylacje 36,1 %

1 0,7 % Drzwi zewngtrzne [ 25,2 % Okno zewngtrzne
[ 13,4 % Stropodach niewentylowany [____] 19,9 % Sciana zewnetrzna

—/

4,6 % Strop ciepto do dotu
[ 36,1 % Ciepto na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
~_ Drzwi zewnetrzne 0,93 258 0,7
~ Okno zewnetrzne 31,97 8882 25,2
Strop ciepito do dotu 5,85 1626 4,6
~_Stropodach niewentylowany 17,01 4726 13,4
Sciana zewnetrzna 25,22 7006, 19,9
Ciepto na wentylacje 45,79 12720| 36,1
Razem 126,79 35218|100,0

Strona 3
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od stofica 45,6 %

Zyski wewnetrzne 54,4 %

| [ 45,6 % Zyskiod stonca [ 54,4 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
-2yski od sitonca 26,35 7320 45,6
Zyski wewnetrzne 31,49 8747 54,4
:Razem 57,84 16067 100,0

Strona 4
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Opis U A

W/m?-K m?
Drzwi zewnetrzne klatki schodowej 1,600 5,09
Okna PCV 1,900 33,96
Okna drewniane 1,300 12,31
Podtoga na gruncie 0,452 132,27
Strop nad piwnica - mieszkania 0,237 106, 65
Dach 0,187 125,77
Sciana zewnetrzna 0,237 351,91
Sciana zewnetrzna piwnicy 1,404 16,66
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,768 38,79

Strona 5
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A P Cp R

W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m?-K/W
=D Dach

Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wil
0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460, 0,033
0,0250 Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550 2,510 0,156
Opér warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H = 1 m, [m?-K/W]: 0,160
Suma opordéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m?-K/W]: 0,350
0,1000Polepa 0,550 1800 0,840 0,182
0,0250 Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550 2,510/ 0,156
0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
0,1800Weitna mineralna 0,040 W/mK 0,040 180 4,500
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 5,352
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,187

{1pG

Podtoga na gruncie

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SG
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgy: 5,00 m
Wysokosé zaglebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,50 m
0,0500Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 2200 0,840, 0,036
0,0060 Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460, 0,033
0,1500Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W] : 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 2,212
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,452

K sc Sciana zewnetrzna piwnicy

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0200 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
0,3800Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,494
0,0200 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R., [m?-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,712
Wspbéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,404

[msc

Sciana zewnetrzna przy gruncie

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Sredni

Podioga przylegta do sciany: PG

Wysokos$é zagitebienia $ciany przylegiej do gruntu Z:

1,50 m

0,0200|Tynk lub gtadzZz cementowo—-wapienna.

0,820\

1850‘

0,840

0,024
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Wyniki - Przegrody

D Opis materiatu A P Cp R
m W/ (m-K) | kg/m3 kJ/ (kg-K)| m?-K/W
0,3800Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,494
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m?-K/W] : 0,785
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,303
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,768

& SP Strop nad piwnica - mieszkania

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0250 Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550 2,510/ 0,156
0,0500Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,210
0,3000|Strop Kleina 1800 0,880 0,390
0,1000 Wetna natryskowa SPREFIX 0,032 45 0,750, 3,125
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m?-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 4,221
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m%-K)]: 0,237

Il sz Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
0,0200 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
0,3800Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770| 1800 0,880 0,494
0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
0,1400 Styropian ultozony szczelnie. 0,040 30 1,460 3,500
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2-K/W] : 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W] : 4,212
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,237
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