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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 697,79 697,79
2.1.4. Powierzchnia netto budynku [m ] 260,03 260,03
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 242,11 242,11
2186. Pow: ogrzewana Io_kah uzytkowycr; oraz innych 0,00 0,00
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 5 5
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 20 20
2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowe;j Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku moiegsris;,\vrﬁg:;e moiegsris;,\vrﬁg:;e
2.1.11. | Wspétczynnik A/V [1/m] 0,59 0,59
Budynek . Budynek
dwukon_dy_gnacyjny, dwukondygnacyjny
wzniesiony w wzniesiony w 7
technollog|.| technologii
ceos IS . oI osepony
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek ¢ kazd Iokarl) Y, kazdy lokal
mies)z/kaln mieszkalny
X b wyposazony jest w
wyposazony jestw co. i CW.U
€.0.1C.W.U. mieszkaniowe
mieszkaniowe AZOWE
gazowe 9
2.2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m 2K) termomodernizacja | termomodernizaciji
] 0,27; 0,45; 0,49; 1,81; | 0,27; 0,21; 0,22; 0,22;
2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,81; 1,39; 0,28; 1,39; | 0,24; 0,21; 0,28; 0,24;
1,39; 1,81 0,24; 0,25
299 Dach/stropogiach/stljop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.42 0.15
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -
224, Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,72; 1,72 1,72; 1,72
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 1,80 0,80
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60 1,70
2.2.7. |Sciany wewnetrzne 1,23; 1,56; 2,11 1,23; 1,56; 2,11
2.2.8. | Stropy wewnetrzne 0,52 0,52




2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,870 0,870
2.3.2. | Sprawnosc przesytu 1,000 1,000
2.3.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 0,930 0,930
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji
2.4.1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,650 0,650
2.4.2. Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
2.4.3. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Weqtylaqa Weqtylaga
grawitacyjna grawitacyjna
stolarka/kanaty stolarka-
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza ) . nawiewniki/kanaty
grawitacyjne . .
grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?®/h] 348,89 348,89
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 27,12 15,63
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 1,27 1,27
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 211,75 101,77
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 261,71 125,78
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 46,14 46,14
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji . .
T | przyjetych skladowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. | uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -

danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rokK]




Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 242,95 116,77
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do

2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 300,27 144,32
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]

2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00

2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacja | termomodernizacji

2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 47,30 47,30

Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc

27.2. | iex [2H(MW+m-c)] 0,00 0,00

2.7.3. | Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [zt/m?] 38,10 38,10
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej

2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [z/(MWe+m-c)] 0.00 0,00

275 M|e3|§;czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 374 2.10
[zt (m?sm-c)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zi/m-c] 7,49 7,49

2.7.7. |Inne [Zl] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z1] 98.977,74 | Roczne zmniejszenie zapotrzebowania 44
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [zi] 138.977,74 Premia termomodernizacyjna [zi] 12.844,58

Roczna oszczednosc¢ kosztow energii

[2H/rok] 6.422,29

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkow, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontoéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania



charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN I1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

‘ 3.4. Inne materiaty

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej

‘ 3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania
2. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

| 40000 zt |

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora:

| 100000 zt |




4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura budynku
Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa cze$ci mieszkalnej

Wspodiczynnik ksztattu
Powierzchnia zabudowy budynku
llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

‘ 4.2. Dokumentacja techniczna budynku

- tradycyjna

749,20 m®
697,79 m?®
260,03 m?
24211 m?
0,59 m-
173,46 m?
5 szt

20 osob

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

‘ 4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0.27; %‘;58 aé% 11%19 11%11 1,39; W/(m2+K)
Dach/stropodach 0,42 W/(m2:K)
Strop piwnicy - W/(m2:K)
Okna 1,80 W/(m2+K)
Drzwi/bramy 2,60 W/(m2:K)
Okna potaciowe W/(m?2eK)
Podtogi na gruncie 1,72; 1,72 W/(m 2:K)
Sciany wewnetrzne 1,23; 1,56; 2,11 W/(m 2:K)
Stropy wewnetrzne 0,52 W/(m2K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepla - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

47,30 z/GJ

47,30 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zamdwionej na
ogrzewanie

0,00 z/(MWem-c)

0,00 z/(MWe+m-c)

Inne koszty, abonament

7,49 zt/m-c

7,49 zt/m-c




Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optataza 1 GJ

47,30 z/GJ

47,30 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

podgrzanie c.w.u.

0,00 z/(MWe+m-c)

0,00 z/(MWe+m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zl/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Kotly niskotemperaturowe na paliwo gazowe lub ciekie, z

Wytwarzanie zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym, o Ny = 0,870
mocy nominalnej do 50kW
Paliwo - gaz ziemny
Przesylanie ciepta Ogrzewam.e mleszke_lmowe (wytwarzanie ciepta w Moy = 1,000
przestrzeni lokalu mieszkalnego) ’
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku reguIaCJ! cenFraIneJ i miejscowej N, = 0,930
zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalno- e
catkujgcym PI z funkcjami adaptacyjng i optymalizujgcg
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego Nys = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni w, = 1,000
tygodnia
dP(;i?rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw w, = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n,, ., = My Ny Ny oNus = 0,809

Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

Modernizacja systemu

wymagany prog

grzewczego po 1984 r. Instalacja byta modernizowana po 1984 r. oszc%lesttj’zoscu
Modernizacja polegata na: wymiana ogrzewania z piecy
kaflowych na centralne ogrzewanie mieszkaniowe
gazowe co + cwu
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepla Kptiy ;taiotemperaturo_we dwufunkcyjne (ogrzewanie i Ny = 0,650
cieptej wody uzytkowej) 9
. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w jednym -
Przesyt cieptej wody lokalu mieszkalnym Mg 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Mwe = 1,000
Akumulacja ciepta Brak zasobnika Mwe = 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu c.w.u. n, = Mg Mg Mws Nwe = 0,520
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji




Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

348,89

Krotnos¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien
i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Podtoga na gruncie budynek

nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

Podtoga na gruncie dobudowa

nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

Sciana zewnetrzna 38cm
docieplona styropianem 12cm

nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

Sciana zewnetrzna 38cm
docieplona styropianem 6cm

przegroda zewnetrzna nie spetnia aktualnych wymagan izolacyjnosci termicznej,
wymagana termomodernizacja

Sciana zewnetrzna 25cm
docieplona styropianem 6cm

przegroda zewnetrzna nie spetnia aktualnych wymagan izolacyjnosci termicznej,
wymagana termomodernizacja

Sciana zewnetrzna 25cm pod
docieplenie styropianem

przegroda zewnetrzna nie spetnia aktualnych wymagan izolacyjnosci termicznej,
wymagana termomodernizacja

Sciana zewnetrzna 25cm pod
docieplenie wetng

przegroda zewnetrzna nie spetnia aktualnych wymagan izolacyjnosci termicznej,
wymagana termomodernizacja

Sciana wewnetrzna 38cm

nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

Sciana wewnetrzna 25cm

nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

Sciana wewnetrzna 12cm

nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

Strop wewnetrzny

nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

Dach

przegroda zewnetrzna nie spetnia aktualnych wymagan izolacyjnosci termicznej,
wymagana termomodernizacja

Sciana zewnetrzna 38cm pod
docieplenie styropianem

przegroda zewnetrzna nie spetnia aktualnych wymagan izolacyjnosci termicznej,
wymagana termomodernizacja

Sciana zewnetrzna 38cm pod
docieplenie ptytg PIR

przegroda zewnetrzna nie spetnia aktualnych wymagan izolacyjnosci termicznej,
wymagana termomodernizacja

Sciana zewnetrzna 38cm pod
docieplenie ptytg PIR

przegroda zewnetrzna nie spetnia aktualnych wymagan izolacyjnosci termicznej,
wymagana termomodernizacja

Sciana zewnetrzna 25cm pod
docieplenie ptytg PIR

przegroda zewnetrzna nie spetnia aktualnych wymagan izolacyjnosci termicznej,
wymagana termomodernizacja

Stolarka okienna

przegroda zewnetrzna nie spetnia aktualnych wymagan izolacyjnosci termicznej,
wymagana termomodernizacja

10




przegroda zewnetrzna nie spetnia aktualnych wymagan izolacyjno$ci termicznej,

Stolarka drzwiowa oo
wymagana termomodernizacja

System grzewczy nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.o.

Instalacja cieptej wody uzytkowej | nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u.
6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm pod docieplenie styropianem

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji: Wariant 1, Plyta styropianowa A= 0,040 [W/(m°K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 22,64m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 24,29m?
Stopniodni: 3757,26 dzien*K/rok t,.= 20,50 °C t = -18,00°C
.Sta.n . Wariant numer
istniejgcy
Waria | Wariant .
nt 1 11 Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz ZtGJ 47,30 47,30 |47,30 47,30
zt/

Optata za 1 MW Om (MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 7,49 7,49 7,49 7,49

Grubos$¢ proponowane;j

dodatkowej izolacji b cm 415 16

Wspotczynnik przenikania WimK) | 1,812 0,247 |0,232 0,220

ciepta U

Opor cieplny R (m*K)YW |0,55 4,05 4,30 4,55

inugkszenle oporu cieplnego (MKW | - 350 375 4,00

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 13,32 1,81 1,71 1,61

Zapotrzebowanie na moc MW 0,0016 0,0002 |0,0002 | 0,0002

cieplng q

Rozna 0s262gdnosC KOsz ziok | - 5442154920 | 553,64

Cena jednostkowa

usprawnienia K zZtm? 190,13 | 191,34 | 192,56

Eoszty realizacji usprawnienia A . g618,2 4647.65 4677.28

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 8,49 8,46 8,45

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4677,28 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 8,45 lat
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Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

koszty netto wyliczone wg kalkulacji uproszczonej, przy dociepleniu styropianem grubosci 16cm, kalkulacja uwzglednia koszty likwidacji

mostkow termicznych, obrébek blacharskich

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie styropianem

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa A= 0,040 [W/(m°K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 40,84m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 44,45m?
Stopniodni: 3757,26 dzier+K/rok t,,= 20,00 °C t,,=-18,00 °C
.S‘af‘ . Wariant numer
istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1
Opfata za 1 GJ Oz zt/GJ 47,30 47,30 47,30
z/
Opfata za 1 MW Om (MWem-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 7,49 7,49 7,49
Grubos¢ proponowanej .
dodatkowej izolacji b cm 14 16
V\_lspolczynmk przenikania W/(m?K) | 1,388 0237 0212
ciepta U
Opdr cieplny R (m*K)YW 0,72 4,22 4,72
inlekszeme oporu cieplnego (MKW | - 350 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 18,40 3,14 2,81
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0022 0,0004 0,0003
cieplng q
icgzna oszczednos¢ kosztow ZHrok . 721,50 737,24
C jednostk
veprawmionia K m? |- 190,13 192,56
j
Koszty realizacji usprawnienia
oY Isp = 845128 |8559,29
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,71 11,61

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8559,29 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,61 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajgce:
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koszty netto wyliczone wg kalkulacji uproszczonej, przy dociepleniu styropianem grubosci 16cm, kalkulacja uwzglednia koszty likwidacji mostkéow
termicznych, obrébek blacharskich

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm pod docieplenie welng

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Wetna skalna A= 0,045 [W/(m<K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 14,08m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 17,55m?2
Stopniodni: 3757,26 dzien+K/rok t,.= 20,66 °C t,,=-18,00 °C
.S‘aﬂ . Wariant numer
istniejgcy
Wariant 1 Wariant
1.1
Opfata za 1 GJ Oz zt/GJ 47,30 47,30 47,30
zt/

Opfata za 1 MW Om (MW+m-c) 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 7,49 7,49 7,49

Grubos¢ proponowane;j .

dodatkowej izolacji b cm 16 18

‘é\i’:g‘;"szy””'k przenikania ey | 1,812 0,243 0,220

Opor cieplny R (m?*K)W |0,55 4,11 4,55

iv;gekszenle oporu cieplnego (MKW | 356 4,00

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 8,28 1,1 1,00

ngotrzebowanle na moc MW 0,0010 0,0001 0,0001

cieplng q

icg:zna oszczednosé kosztéw AAlrok . 339,15 344,29

Cena jednostkowa

sepravmionia K. Am? | 251,86 | 256,57

i

Koszty realizacji usprawnienia

N zt 4420,14 4502,80

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 13,03 13,08

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 4420,14 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,03 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm
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Informacje uzupetniajace:

koszty netto wyliczone wg kalkulacji uproszczonej, przy dociepleniu wetng skalng grubosci 16cm, kalkulacja uwzglednia koszty likwidacji

mostkow termicznych, obrébek blacharskich

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna frontowa 38cm pod docieplenie ptyta PIR

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta PIR A= 0,020 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 10,37m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 8,41m?
Stopniodni: 3757,26 dzien-K/rok t,,= 20,00 °C t,=-18,00 °C
.Staf‘ . Wariant numer
istniejacy
Wariant 1 Wariant 1.1
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 47,30 47,30 47,30
zt/
Optata za 1 MW Om (MWem-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 7,49 7,49 7,49
Grubos$¢ proponowanej .
dodatkowej izolacji b cm 7 8
V\/spo’:czynmk przenikania W/(mK) | 1,388 0237 0212
ciepta U
Opor cieplny R (m*K)YW 0,72 4,22 4,72
ivge;kszenle oporu cieplnego (MW | 3.50 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,67 0,80 0,71
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0005 0,0001 0,0001
cieplng q
i(g:zna oszczednos$¢é kosztéw Aok . 183.31 187,31
Cena jednostkowa )
usprawnienia K ztim 307,05 322,05
j
Koszty realizacji usprawnienia
N zt 3176,22 3331,38
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 17,33 17,79

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 3176,22 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 17,33 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowe;j izolacji: 7 cm
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Informacje uzupetniajace:

koszty netto wyliczone wg kalkulacji uproszczonej, przy zatozeniu zerwania starego docieplenia gr. 6¢cm i dociepleniu ptyta PIR, kalkulacja
uwzglednia koszty likwidacji mostkéw termicznych, w tym izolacje fundamentu

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna frontowa 38cm pod docieplenie ptyta PIR

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta PIR A= 0,020 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 28,03m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 29,55m?
Stopniodni: 3757,26 dzief=K/rok t,,= 20,00 °C | t,=-18,00 °C
.Sta.n . Wariant numer
istniejgcy
Wariant 1 ‘ Wariant 1.1
Optata za 1 GJ Oz zt/IGJ 47,30 47,30 47,30
zt/
Optata za 1 MW Om (MWem-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 7,49 7,49 7,49
Grubos$¢ proponowanej .
dodatkowej izolacji b cm 7 8
V\_/spo’fczynnlk przenikania WImK) | 1,388 0237 0212
ciepta U
Opor cieplny R (m?KyW 0,72 4,22 4,72
ivgekszenle oporu cieplnego (MAKYW | 3.50 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,63 2,16 1,93
Z_apotrzebowanle na moc MW 0,0015 0,0003 0,0002
cieplng q
i(g:zna oszczednos$é kosztéw Aok . 495,22 506,02
Cena jednostkowa )
usprawnienia K zt/m - 308,25 323,25
J
Koszty realizacji usprawnienia
N ) use 2t 9108,79 9552,04
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 18,39 18,88

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9108,79 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,39 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 7 cm
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Informacje uzupetniajace:

koszty netto wyliczone wg kalkulacji uproszczonej, przy zatozeniu zerwania starego docieplenia gr. 10cm i dociepleniu ptytg PIR, kalkulacja
uwzglednia koszty likwidacji mostkéw termicznych, w tym izolacje fundamentu

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna frontowa 25cm pod docieplenie ptyta PIR

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta PIR A= 0,020 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 36,20m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 61,62m?
Stopniodni: 3757,26 dzief=K/rok t,,= 20,00 °C | t,=-18,00 °C
.Staf‘ . Wariant numer
istniejacy
Wariant 1 ‘ Wariant 1.1
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 47,30 47,30 47,30
z/
Optata za 1 MW Om (MWem-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 7,49 7,49 7,49
Grubos$¢ proponowane;j .
dodatkowej izolacji b cm 7 8
Wspo’fczynmk przenikania WIm?K) | 1,812 0,247 0.220
ciepta U
Opor cieplny R (m?*K)yW | 0,55 4,05 4,55
inlekszeme oporu cieplnego (M)W | - 3,50 4,00
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 21,30 2,90 2,58
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0025 0,0003 0,0003
cieplng q
icg:zna oszczednosé kosztow ZHrok . 870,21 885,28
Cena jednostkowa
Gopravmionia K Hm? |- 27816 | 293,16
]
Eoszty realizacji usprawnienia A . 2108247 | 22219.36
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 24,23 25,10

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 21082,47 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 24,23 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 7 cm
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Informacje uzupetniajace:

koszty netto wyliczone wg kalkulacji uproszczonej, ocieplenie ptytg PIR, kalkulacja uwzglednia koszty likwidacji mostkéw termicznych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm docieplona styropianem 6cm

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Plyta styropianowa A= 0,040 [W/(m*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 41,59m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 33,57m?
Stopniodni: 3757,26 dzien+K/rok t,,=20,00°C t,,=-18,00 °C
_Stan . Wariant numer
istniejgcy
Wariant | Wariant
1 1.1
Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 47,30 47,30 47,30
zt/
Optata za 1 MW Om (MWem-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 7,49 7,49 7,49
Grubos$¢ proponowanej .
dodatkowej izolacji b cm 8 10
Vyspo’fczynnlk przenikania WIm?K) | 0,450 0237 0212
ciepta U
Opér cieplny R (M?KYW | 2,22 4,22 4,72
iv;gekszenle oporu cieplnego (MKW | - 2.00 250
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,08 3,20 2,86
ngotrzebowame na moc MW 0,0007 0,0004 0,0003
cieplnag q
iocg:zna oszczednos¢ kosztow Aok . 136,13 152,14
Cena jednostkowa )
usprawnienia K zt/m 219,02 | 221,45
J

Eoszty realizacji usprawnienia . 7352.50 | 7434,08
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 54,01 48,86

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 7434,08 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 48,86 lat
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Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

koszty netto wyliczone wg kalkulacji uproszczonej, przy zatozeniu zerwania starego docieplenia gr. 6cm i dociepleniu styropianem grubosci
16cm, kalkulacja uwzglednia koszty likwidacji mostkéw termicznych, w tym izolacje fundamentu

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji:

Wariant 1, Welna skalna A= 0,037 [W/(m<K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 144,69m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 176,49m?
Stopniodni: 3757,26 dzien-K/rok t,=20,37 °C t,,=-18,00 °C
.S‘af‘ . Wariant numer
istniejacy
Wariant 1 | Wariant 1.1 | Wariant 1.2
Optata za 1 GJ Oz z/GJ 47,30 47,30 47,30 47,30
z/
Optata za 1 MW Om (MWem-c) 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 7,49 7,49 7,49 7,49
Grubos$¢é proponowanej
dodatkowej izolacji b cm - 10 13 16
Wspdiczynnik przenikania WI(mPK) | 0,415 0,196 0,169 0,149
ciepta U
Opor cieplny R (M?KYW | 2,41 5,11 5,92 6,73
iv;/:l{ekszenle oporu cieplnego (MKW | — 270 351 432
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 19,49 9,19 7,93 6,98
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0023 0,0011 0,0009 0,0008
cieplng q
i%czna 0526ZQUN0SC koSZIOW gy | 487,45 | 546,94 592,10
Cena jednostkowa )
usprawnienia K ztm 149,70 163,08 176,47
i
Koszt lizacii -~
NS realizach tsprawnienia -, 26420,55 |28781,99 |31145,19
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 54,20 52,62 52,60

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 31145,19 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 52,60 lat
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Optymalna grubo$¢ dodatkowe;j izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

koszty netto wyliczone kalkulacji uproszczonej, przy uwzglednieniu obrébek blacharskich i opierzen

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplona styropianem 6cm
Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji: Wariant 1, Plyta styropianowa A= 0,040 [W/(m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 33,58m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 37,07m?
Stopniodni: 3757,26 dzien+K/rok t,.=22,30°C t = -18,00°C
.Sta.n . Wariant numer
istniejgcy
Wariant | Wariant
1 1.1
Opfata za 1 GJ Oz zt/IGJ 47,30 47,30 47,30
zt/

Opfata za 1 MW Om (MWem-c) 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 7,49 7,49 7,49

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm 8 10

Wspolczynnlk przenikania W/(m?K) | 0,487 0,247 0,220

ciepta U

Opodr cieplny R (M*K)YW | 2,05 4,05 4,55

inl’ekszeme oporu cieplnego (MKW | 2,00 2,50

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 5,31 2,69 2,39

;apotrzebowanle na moc MW 0,0007 0,0003 0,0003

cieplng q

Ecz)czna oszczednos$é kosztéw Aok . 123.89 137,86

Cena jednostkowa

usprawnienia K zZtm? 219,02 | 22145

Koszty realizacji usprawnienia

oY I isp 2 8119,07 |8209,15

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 65,53 59,55

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 8209,15 z
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Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 59,55 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 10 cm

Informacje uzupetniajace:

koszty netto wyliczone wg kalkulacji uproszczonej, przy zatozeniu zerwania starego docieplenia gr. 6¢cm i dociepleniu styropianem grubosci
16cm, kalkulacja uwzglednia koszty likwidacji mostkéw termicznych, w tym izolacja fundamentu

6.2 Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu przedsiewzigcia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja stolarki okiennej

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 143,28 m?®h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 32,01m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 32,01m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 32,01m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3731,32 dzien*K/rok 6i =20,13°C 0e =-18,00 °C

.S"af‘ . Wariant numer
istniejgcy
WA1 W2
Optata za 1 GJ ztIGJ 47,30 47,30 47,30
zt/

Optata za 1 MW (MWem-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 7,49 7,49 7,49
Wspdtczynnik ¢ 1,35 1,00 1,00
Wspdtczynnik ¢, 1,20 0,85 0,85
Wspoditczynnik a - -—- -
‘é}’:;g"‘ffy””'k przenikania 2y | 1,800 1300 |0,800
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 33,03 21,00 15,84
;apotrzebowame na moc MW 0,0047 0,0034 0,0028
cieplng q
igczna oszczednosé kosztow ZHrok . 568,93 813,02
glflgﬁ Jl‘j‘;” dorif,‘;io‘”a WMIENY: - zhme 712,43 | 91543
Koszt realizacji wymiany okien 22807,0
lub drzwi Nok z 2 29305,66
Koszt realllllzaql modernizacji - i 2400,00 | 2400,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 44,31 39,00
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 31705,66 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 39,00 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji: montaz nawiewnikéw w stolarce okienne;j

U=0,80

Informacje uzupetniajace:

koszty netto wyliczone kalkulacji uproszczonej, koszt uwzglednia obrobki osciezy oraz likwidacje mostkéw termicznych, przewiduje sie¢ montaz

nawiewnikow

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja stolarki drzwiowej zewnetrznej

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 9,39 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 4,37m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 4,37m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 11,79m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie cr=1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3700,70 dzien*K/rok 6i = 20,00 °C 6e = -18,00 °C

.Staf‘ . Wariant numer
istniejgcy
WA W2
Optata za 1 GJ ztGJ 47,30 47,30 47,30
zt/

Optata za 1 MW (MWem-c) 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 7,49 7,49 7,49
Wspdtczynnik ¢ — — —
Wspétczynnik c, — — —
Wspoitczynnik a 3,50 0,50 0,50
‘g’;;g’“ﬁzy””'k przenikania ey | 2,600 1700 |1,300
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,91 2,84 2,28
Z_apotrzebowame na moc MW 0,0011 0,0004 0,0003
cieplna q
igczna oszczednosé kosztow Aok . 192,33 218,76
Slflgﬁ Jl‘jg” d";&‘fwa WMIENY: - zhme 802,33 | 100533
foszt reatzacii wymiany okien 945047 | 11852,84
Koszt realizacji modernizacji  zt - 0,00 0,00
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wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- 49,18 54,18

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 9459,47 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 49,18 lat

Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji — nie przewiduje sie modernizacji systemu wentylacji

U=1,70

Informacje uzupetniajgce:

koszty netto wyliczone wg kalkulacji uproszczonej, koszt uwzglednia obrobki osciezy oraz likwidacje mostkéw termicznych

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy

Ciepto wiasciwe wody c, [kJ/(kg*K)] 4,18
Gestos¢ wody p,, [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody 6, [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6 [°C] 10
Wspotczynnik korekeyjny k [-1 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A, [m3] 242 11
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V, (m[fgq;t/)a] 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania n,, [] 0,65
Sprawnos¢ przesytu Nw.g [-] 0,80
Sprawnos$¢ akumulacii ciepta n,, | [-] 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q_, [GJ/rokK] 46,14
Max moc cieplna q_, [kW] 1,27

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy




7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zH/GJ] 47,30
Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00
Inne koszty, abonament 2] 7,49
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 211,75
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0271
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,809
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/a] -
Koszt modernizaciji 2] -
SPBT [lat] -

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajagce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosngcej wartosci SPBT

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu

Planowane koszty

styropianem 6¢cm

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp. przedsiewziecia termomodernizacyjnego robot SPBT
[z4] [lat]

1 Moder_nlzaqa przegrody $ciana zewnetrzna 25cm pod docieplenie 467728 71 8.45
styropianem

o Moder_nizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie 8559,29 7t 11,61
styropianem

3 Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 25cm pod docieplenie 4420,14 74 13,03
wetng

4. Modernizgcja przegrody $ciana zewnetrzna frontowa 38cm pod 3176,22 7t 17,33
docieplenie ptytg PIR

5 Mo@ernizgcja przegrody $ciana zewnetrzna frontowa 38cm pod 9108,79 zt 18,39
docieplenie ptytg PIR

6. Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 25cm pod docieplenie 21082,47 74 24.23
ptyta PIR

7. Modernizacja stolarki okiennej 31705,66 zt 39,00

8. Moder_mzacla przegrody $ciana zewnetrzna 38cm docieplona 7434.08 zt 48,86
styropianem 6cm

9. Modernizacja stolarki drzwiowej zewnetrznej 9459,47 zt 49,18

10. Modernizacja przegrody Dach 3114519 z 52,60

1. Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 25cm docieplona 8209.15 7t 59,55
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Wariant 1

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie styropianem 4677,28
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cn docieplenie styropianem 8559,29
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie wetng 4420,14
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie PIR 3176,22
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie PIR 9108,79
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm pod docieplenie PIR 21082,47
7 Modernizacja przegrody OZ "Wentylacja grawitacyjna' 31705,66
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm docieplona styropianem 6¢cm 7434,08
9 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 9459,47
10 | Modernizacja przegrody Dach 31145,19
11 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplona styropianem 6¢cm 8209,15
Catkowity koszt 138977,74
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie styropianem 4677,28
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cn docieplenie styropianem 8559,29
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie wetng 4420,14
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie PIR 3176,22
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie PIR 9108,79
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm pod docieplenie PIR 21082,47
7 Modernizacja przegrody OZ "Wentylacja grawitacyjna’ 31705,66
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm docieplona styropianem 6¢cm 7434,08
9 Modernizacja przegrody DZ "Wentylacja grawitacyjna’ 9459,47
10 | Modernizacja przegrody Dach 31145,19
Catkowity koszt 130768,59
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie styropianem 4677,28
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cn docieplenie styropianem 8559,29
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie weing 4420,14
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie PIR 3176,22
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie PIR 9108,79
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6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm pod docieplenie PIR 21082,47
7 Modernizacja przegrody OZ "Wentylacja grawitacyjna' 31705,66
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm docieplona styropianem 6¢cm 7434,08
9 Modernizacja przegrody DZ 'Wentylacja grawitacyjna’ 9459,47
Catkowity koszt 99623,40
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie styropianem 4677,28
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cn docieplenie styropianem 8559,29
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie wetng 4420,14
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie PIR 3176,22
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie PIR 9108,79
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm pod docieplenie PIR 21082,47
7 Modernizacja przegrody OZ "Wentylacja grawitacyjna’ 31705,66
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm docieplona styropianem 6¢cm 7434,08
Catkowity koszt 90163,93
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie styropianem 4677,28
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cn docieplenie styropianem 8559,29
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie wetng 4420,14
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie PIR 3176,22
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie PIR 9108,79
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm pod docieplenie PIR 21082,47
7 Modernizacja przegrody OZ "Wentylacja grawitacyjna' 31705,66
Catkowity koszt 82729,85
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie styropianem 4677,28
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cn docieplenie styropianem 8559,29
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie weing 4420,14
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4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie PIR 3176,22
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie PIR 9108,79
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm pod docieplenie PIR 21082,47
Catkowity koszt 51024,19
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie styropianem 4677,28
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cn docieplenie styropianem 8559,29
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie wetng 4420,14
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie PIR 3176,22
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie PIR 9108,79
Catkowity koszt 29941,72
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie styropianem 4677,28
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cn docieplenie styropianem 8559,29
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie wetng 4420,14
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie PIR 3176,22
Catkowity koszt 20832,93
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie styropianem 4677,28
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cn docieplenie styropianem 8559,29
3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie wetng 4420,14
Catkowity koszt 17656,72
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie styropianem 4677,28
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 38cn docieplenie styropianem 8559,29
Catkowity koszt 13236,57
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Wariant 11

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 25cm docieplenie styropianem 4677,28
Catkowity koszt 4677,28
7.3. Wyniki obliczen dla poszczegélnych wariantow przedsiewziecia
stosunek
srednia owierzch rggwr.éd
roczne |temperatu POWIE kubatura kubatura przeg
sumarycz nia ; . .| zewnetrzn
zapotrzeb ra . pomieszc przestrze | wskaznik
. na strata ; . pomieszc . kubatura . . ych do
Wariant , owanie | pomieszc . zen ni cieplny
ciepta o . zeh budynku kubatury
energii zen ogrzewan ogrzewan | budynku
budynku ogrzewan . przestrze
budynku | ogrzewan ch ych ej i
ych y
ogrzewan
ej AV
[MW] [GJ] °C m? m? m?3 m? W/m? 1/m
0 0,0271 211,75 20,25 242,11 697,79 749,20 697,79 38,84 0,59
1 0,0156 101,77 20,25 242,11 697,79 749,20 697,79 22,36 0,59
2 0,0160 104,95 20,25 242,11 697,79 749,20 697,79 22,93 0,59
3 0,0175 118,73 20,25 242,11 697,79 749,20 697,79 25,08 0,59
4 0,0176 120,14 20,25 242,11 697,79 749,20 697,79 25,22 0,59
5 0,0180 123,71 20,25 242,11 697,79 749,20 697,79 25,80 0,59
6 0,0192 135,29 20,25 242,11 697,79 749,20 697,79 27,52 0,59
7 0,0214 155,99 20,25 242,11 697,79 749,20 697,79 30,67 0,59
8 0,0226 167,83 20,25 242,11 697,79 749,20 697,79 32,39 0,59
9 0,0230 172,23 20,25 242,11 697,79 749,20 697,79 32,96 0,59
10 0,0239 180,40 20,25 242,11 697,79 749,20 697,79 34,25 0,59
11 0,0257 198,25 20,25 242,11 697,79 749,20 697,79 36,83 0,59
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QhO,1co QO,1cwu T10,1 Wt0,1 Wd0,1 Q0,1 00,1 AO %AO
qh0,1co q0,1cwu
- GJ GJ - - - GJ zt zt %
MwW MW
0 211,75 46,14 0,81 1,00 1,00 307,56| 14637,46 - -
0,0271 0,0013
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1 101,77 46,14 0,81 1,00 1,00 171,78| 8215,17| 6422,29 43,88
0,0156 0,0013
2 104,95 46,14 0,81 1,00 1,00 175,71 8400,86| 6234,26 42,60
0,0160 0,0013
3 118,73 46,14 0,81 1,00 1,00 192,72 9205,55| 5429,57 37,10
0,0175 0,0013
4 120,14 46,14 0,81 1,00 1,00 194,46| 9287,88| 5347,24 36,54
0,0176 0,0013
5 123,71 46,14 0,81 1,00 1,00 198,87| 9496,36| 5138,77 35,11
0,0180 0,0013
6 135,29 46,14 0,81 1,00 1,00 213,16| 10172,57| 4462,55 30,49
0,0192 0,0013
7 155,99 46,14 0,81 1,00 1,00 238,72 11381,35| 3253,77 22,23
0,0214 0,0013
8 167,83 46,14 0,81 1,00 1,00 253,34 | 12072,75| 2562,38 17,51
0,0226 0,0013
9 172,23 46,14 0,81 1,00 1,00 258,77| 12329,68| 2305,44 15,75
0,0230 0,0013
10 180,40 46,14 0,81 1,00 1,00 268,86| 12806,77| 1828,35 12,49
0,0239 0,0013
11 198,25 46,14 0,81 1,00 1,00 290,89 | 13849,12 786,00 5,37
0,0257 0,0013
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku
Roczna Procentowa Planowana kwota
. Planowane oszczedno$C | oszczednosé | X . ; . :
Wariant . . - Srodkéw wiasnych i Premia termomodernizacyjna
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na
. kwota kredytu
AO energie
Dwukrot
16% ronc(:)zsnce'
20% kosztéw J
X oszczed
kredytu | catkowityc o
nosci
h .
kosztow
energii
12844,5
1 138977,74 zt 6422,29 44,15% | 40000,00  28,78%| 19795,55 | 22236,44 8
98977,74 71,22%
o o 12468,5
2 130768,59 zt 6234,26 42,86% | 40000,00 30,59% | 18153,72 | 20922,97 )
90768,59  69,41%
3 99623,40 zt 5429,57 37,33% | 40000,00 40,15% | 11924,68 | 15939,74 | 10859,1
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5
5062340  59,85%

4 90163,93 71 5347,24 36,76% 40000,00  44,36%  10032,79 | 1442623 | 100944
5016393  55,64%

5 82729 85 7t 5138,77 3533% 4000000  4835% 854597 | 1323678 | 0o 0
42729.85  51,65%

6 51024,19 z4 4462,55 30,68% | 40000,00 78,39% 2204,84 | 8163,87 | 892510
1102419 21,61%

7 29941,72 24 3253,77 22,37%| 40000,00 100,00% 0,00 | 479068 | 6507,55
0,00  0,00%

8 20832,93 z4 2562,38 17,62% | 40000,00 100,00% 0,00 | 333327 | 5124,75
0,00  0,00%

9 17656,72 21 2305,44 15,85% | 40000,00 100,00% 0,00 | 282507 | 4610,87
0,00  0,00%

10 | 13236,57 21 1828,35 12,57%| 40000,00 100,00% 000 | 2117.85 | 3656,70
0,00  0,00%

11 4677,28 74 786,00 540% 4000000 100,00% 000 | 74837 | 1572,00
0,00  0,00%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wilasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora sSrodkéw w kwocie 40.000,00 zi

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 138.977,74 z
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 40.000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 98.977,74 z
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 12.844,58 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 6.422,29 zt tj. 44 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.
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P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody sciana zewnetrzna 25cm pod docieplenie styropianem
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa

Uwagi:

koszty netto wyliczone wg kalkulacji uproszczonej, przy dociepleniu styropianem grubosci 16cm, kalkulacja uwzglednia koszty likwidacji
mostkow termicznych

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie styropianem
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa

Uwagi:

koszty netto wyliczone wg kalkulacji uproszczonej, przy dociepleniu styropianem grubosci 16cm, kalkulacja uwzglednia koszty likwidacji mostkéw
termicznych

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 25cm pod docieplenie weing
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna skalna

Uwagi:

koszty netto wyliczone wg kalkulacji uproszczonej, przy dociepleniu wetng skalng grubosci 16cm, kalkulacja uwzglednia koszty likwidacji
mostkow termicznych

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie ptyta PIR
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 7 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta PIR

Uwagi:

koszty netto wyliczone wg kalkulacji uproszczonej, przy zatozeniu zerwania starego docieplenia gr. 10cm i dociepleniu ptytg PIR, kalkulacja
uwzglednia koszty likwidacji mostkéw termicznych, w tym izolacje fundamentu

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 38cm pod docieplenie ptytag PIR
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 7 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta PIR

Uwagi:

koszty netto wyliczone wg kalkulacji uproszczonej, przy zatozeniu zerwania starego docieplenia gr. 6cm i dociepleniu ptyta PIR, kalkulacja
uwzglednia koszty likwidacji mostkéw termicznych, w tym izolacje fundamentu

P6
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Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 25cm pod docieplenie ptyta PIR
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 7 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta PIR

Uwagi:

koszty netto wyliczone wg kalkulacji uproszczonej, docieplenie ptytg PIR, kalkulacja uwzglednia koszty likwidacji mostkéw termicznych

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna 38cm docieplona styropianem 6cm
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa

Uwagi:

koszty netto wyliczone wg kalkulacji uproszczonej, przy zatozeniu zerwania starego docieplenia gr. 6cm i dociepleniu styropianem grubosci
16cm, kalkulacja uwzglednia koszty likwidacji mostkéw termicznych, w tym izolacje fundamentu

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Wetna skalna

Uwagi:

koszty netto wyliczone kalkulacji uproszczone;j

P9

Usprawnienie: Modernizacja przegrody sciana zewnetrzna 25cm docieplona styropianem 6cm
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 10 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa

Uwagi:

koszty netto wyliczone wg kalkulacji uproszczonej, przy zatozeniu zerwania starego docieplenia gr. 6¢cm i dociepleniu styropianem grubo$ci
16cm, kalkulacja uwzglednia koszty likwidacji mostkéw termicznych, w tym izolacja fundamentu

O1

Usprawnienie: Wymiana stolarki okiennej

Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,800 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

koszty netto wyliczone kalkulacji uproszczonej, koszt uwzglednia obrébki osciezy oraz likwidacje mostkéw termicznych, przewiduje sie montaz
nawiewnikow

02

Usprawnienie: Wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,700 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

koszty netto wyliczone wg kalkulacji uproszczonej, koszt uwzglednia obrébki o$ciezy oraz likwidacje mostkéw termicznych
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