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1. Zakres rob6t do wykonania



OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ~ ROBOT

1. Wskp

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rolitteycznych jest opracowaniem zawietgim zbiory wymaga
w zakresie sposobu wykonania i odbioru robot gfektrych, obejmuacym w szczegolriai:

wymagania w zakresie wiziwosci materiatdw,

wymagania dotyece sposobu wykonania robot

oceny prawidtowéci wykonania poszczegolnych rodzajow robot,

okreslenie zakresu prac, ktére powinnychyjete w cenach poszczegdinych pozycji przedmiaru (daviaa
etapie szczegdtowej specyfikacji technicznej),

wskazanie podstaw olétajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braklstpev opis zasad
przedmiarowania.

Poniewa projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryterionajy odpowiadé poszczegoéine roboty, zamawi@j (na
podstawie ustawy Prawo o zaméwieniach publiczngkiesla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogéineiecje techniczne) zawiesgie warunki poprawnego
wykonania robét, SST (szczegdtowe specyfikacjeniezhe) specyfikacje odniesione do konkretnegcegtoj
precyzujce szczegollne wymagania.

2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosgsio roboét elektrycznych zaganych z tematem:
Wydzielenie pomieszcae WC w obrebie lokali mieszkalnych wraz z instalacjami sanitanymi i elektrycznymi
w budynku przy ul. Nad Wista 16, 85-790 Bydgoszcz

2.1. Definicje i pogcia

aprobata technicznapozytywna ocena techniczna wyrobu, stwiergtzjego przydatrio do stosowania w
budownictwie, wydana przez upaiona do tego jednostk

certyfikacja zgodnii - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezalej od dostawcy i odbiorcy) wykazag,
ze zapewniono odpowiedni stofieaufania,4 nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces lub ustuga s
zgodne z okrdona normy lub z wigciwymi przepisami prawnymi,

instalacje wiatrzowe -instalacje elektryczne i teletechniczneazsine z obiektem budowlanym,

sieci -urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemneienaze na zewdtrz budynku i przydcza,
deklaracja zgodni - odwiadczenie dostawcy, stwierdzeg na jego wyczr, odpowiedzialnée, ze wyrab,
proces lub ustugaagzgodne z normlub aprobat techniczag,

dokumentacja powykonawczdckumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianazapetieniami w
trakcie realizacji robét (budowy),

dziennik budowyepatrzony pieagia organu administracji patwowej zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydaraezaistniatych w czasie wykonywania zadania budogganrejestrowania
dokonywanych odbioréw Robot, przekazywania palédenej korespondencji technicznej pediy
Inzynierem, Wykonawgi Projektantem,

Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

kierownik Budowy esoba wyznaczona przez Wykonawapowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kdkttia

ksiega Obmiarow akceptowany przez tgniera zeszyt z ponumerowanymi stronamtady do wpisywania
przez Wykonawgobmiaru wykonywanych Robot w formie wylidzeszkicdw i ewentualnych dodatkowych
zahcznikow. Wpisy w Ksidze Obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez #yniera,

odbior instalacji -zespot czynnici mapcych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryenseaty
wykonane zgodnie z projektem, warunkami techniczmyiowigzujacymi normami stanowcymi

podstaw do przekazania instalacji do eksploatacji,

polecenie Ieyniera -wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przamiera w formie pisemnej -
poprzez wpis do dziennika budowy, dogee sposobu realizacji Robot lub innych spravazamych z
prowadzeniem Budowy,

projektant -uprawniona osoba prawna lub fizyczrddza autorem Dokumentacji Projektowej,

rura ostonowa przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chaopiprzed oddziatywaniem czynnikéw



zewretrznych, wewatrz ktdrego umieszczony jest przewdd instalackitefeznej,
* rysunki -cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokaljzaezadzen elektrycznych.

3. Ogolne wymagania dotycgce roboét

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za falioh wykonania oraz za ich zgodtia dokumentagjprojektova,
a take specyfikag technicza i poleceniami liyniera - inspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okrdonym w danych kontraktowych przekanvykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i aalstiacyjnymi, Dziennik budowy oraz po dwa komplety
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej

3. 2. Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentév do przekazania wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu

Projekt budowy budynku w zakresie instalacji ejeznych, Przedmiar rob6t (naktady rzeczowe) robo6t
elektrycznych., Specyfikacja techniczna wykonang@bioru robét elektrycznych

3.3. Zgodndé robot z dokumentach projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stancméc kontraktu, a wymagania wyszczegolnionetblgav
jednym z nich sobowhzujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w caléjudoentacji. W przypadku rozbigosci w
ustaleniach poszczegdélnych dokumentdw cignyé nasipujaca kolejné¢ ich waznasci:
1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru tobd
2) dokumentacja projektowa
3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robot musi wykazaie nieztegdnymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia rotsialacyjnych, ze
szczegblinym uwzetinieniem robot specjalistycznych w zakresie ingtadkektrycznych. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jakd¢ wykonania robot oraz za ich zgoéfa dokumentagjprojektove, oraz specyfikagjtechnicza i poleceniami
inspektora nadzoru. Dane oltome w dokumentacii projektowej oraz specyfikaghnicznej winny byyuwazane za
wartgsci docelowe, od ktérych dopuszczala@dchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancii. igdvca nie mie
wykorzystywa biedow lub pomini¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu poen natychmiast powiadoéni
Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktoryotakodpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wgke roboty i
dostarczone materiatgdy zgodne z dokumentagrojektovy i specyfikaci technicza. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie kda w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wplynie toniezadowalags jakasé, to takie elementyebla
niezwlocznie zagpione innymi, a roboty poprawione na koszt wykoryawc

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowzany do utrzymania ruchu publicznego w bémmtnim gsiedztwie terenu budowy, w
okresie trwania kontraktuz do kaxcowego odbioru robot. Przed prayseniem do robét wykonawca przedstawi
Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenigagdniony z odpowiednim zadem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia pramWadych. Wykonawca ma obawek sporadzenia planu
bezpieczastwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozpaeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerw@a2r. w
sprawie informacji dotyezej bezpieczestwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiési@a i ochrony zdrowia Dz.U. 2003
nr 120 poz. 1126 (oboyduje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbiér frontu robét

Przed rozpoeziem robot w zakresie instalacii elekirycznych wydwca winien zapozhak z obiektem
budowlanym oraz stwierdzodpowiednie przygotowanie frontu rob6t. Odbionfuorobét przez wykonawod
Zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) wibig dokonany komisyjnie z udziatlem zainteresowanyain st
potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem dertiika budowy. Wykonywanie robét instalacyjnyclenal



koordynowa na bigaco z kierownikiem budowy robét ogélino budowlanych.

3.6. Bezpieczistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawegitie przestrzegat przepiséw dog@zch bezpieczestwa i higieny pracy. W
szczegolngci ma obowizek zadbg aby personel nie wykonywat pracy w warunkacheaplecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetnigych odpowiednich wymagaanitarnych. Wykonawca zapewngtdbie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczag, socjalne oraz sptz odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpiésga publicznego. Uznajese wszelkie koszty zakane z wypetieniem
wymaga okreslonych powyej nie podlegajodrbnej zaptacie issuwzgkdnione w cenie kontraktowe).

3.7. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochr@robét oraz za wszelkie materialy i aoizenia do nich
uzywane - od daty rozpoezia robét budowlanych do daty wydania przeziera potwierdzenia ich zakczenia.
Wykonawca bdzie utrzymywa wykonane roboty w cadoi i wszystkie ich elementy w stanie zadowsgigin & do
momentu kacowego odbioru. Zeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba iafzyhanie, to na polecenie
Inzyniera powinien usug zaniedbania, nie goiej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie gido prawa i innych przepisow

Wykonawca jest zobowzany zna wszystkie obowdzujace podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczner&té w jakikolwiek sposdb zwgzane z robotami idalzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych pramegisdw i wytycznych podczas prowadzenia robotkdigwea
bedzie przestrzeggpraw patentowych idolzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikicymaga prawnych
odnanie wykorzystania opatentowanychagdze lub metod i w sposobatity bedzie informowat lizyniera o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolgi inne potrzebne dokumenty.

4. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw i sprz:tu

4.1.7Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymomgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonaweagistawi zamawiagemu szczegotowe informacje dotycz
proponowanegarddia zamawiania tych materiatdw, odpowiednie digety, swiadectwa badalaboratoryjnych oraz
prébki do zatwierdzenia przezzdmiera. Zatwierdzenie old¢lenego materiatu z okélnegozrddia nie oznaczae
wszelkie materialy z tegoddia uzyskyj zatwierdzenie. Wykonawca robét elektrycznych winpeda inzynierowi
terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

4.2. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostaiprzez wykonawgusungte z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kady rodzaj robét, w ktérych znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykoaaw
prowadzi na wlasne ryzyko, ligz Sk z ich nie przygciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty naley przechowywaw pomieszczeniach zamktyich przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrzéwietlonych . Gospodagkmateriatami naley prowadzé zgodnie z wytycznymi gospodarki
materiatowej dla przedgiiorstw budowlano - montawych i wytycznymi dla przedsiorstw wykonugcych
elektryczne roboty instalacyjne - mamae. W przypadku braku takich wytycznych, wytycgospodarki
materiatowej na placu budowy powinny¢ligpracowane przez generalnego wykorgrobdt lub przedsbiorstwo
wykonupce dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiamdowy. Sposéb sktadowania materiatdw
elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tyckenigdw powinny by dostosowane do rodzaju materiatow.
Materiaty np. rury instalacyjne, kable i przewodsgprzt nalezy przechowywaw pomieszczeniach zamktyich,
suchych, przewietrzanych dwietlonych. Rury naley skladowa w wiazkach w pozycji starej pionowej, kable w
czasie sktadowania powinny znajda@veg na lzkbnach. Dopuszczagssktadowanie krotkich odcinkow wdgach.
Bebny powinny by ustawione na kragdziach tarczy a koi utozone poziomo.



4.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jereli dokumentacja projektowa lub specyfikacja teckhma przewidwa mazliwos¢ wariantowego
zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, ngkaea powiadomi tryniera o swoim wyborze co najmniej

zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ potem zmieniony bez zgodyzimiera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprat

Wykonawca jest zoboazany do aywania jedynie takiego spttr, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét. Spgzpowinien by zgodny z ofegt wykonawcy i powinien odpowiada
wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznejgdutjekcie organizacii robot, zaakceptowanym pragyriiera.
W przypadku braku takich ustalere wskazanych dokumentach, gppowinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Irkyniera. Sprat bedacy wiasndcia wykonawcy lub wynagy do wykonania robét elektrycznych i
wykonczeniowych ma biyutrzymywany w dobrym stanie i gotosebdo pracy. Wykonawca dostarczyynierowi
kopie dokumentdw potwierdzgjych dopuszczenie spta do wytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca przygpujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien \ay#& sic mazliwoscia korzystania
migdzy innymi z nagpujacych maszyn i spegtu gwarantujcych wigciwa jakas¢ robot:

» samochdd dostawczy,

e rusztowania,

» elektronarzdzia,

» spawarka transformatorowa,

» obcinarka do przewoddw i inny drobny spedektryka.

4.6. Transport

Srodki i uradzenia transportu powinny dgdpowiednio przystosowane do transportu materj@t@amentow itp.
niezkednych do wykonania danego rodzaju robét elektnatzryy czasie transportu natezabezpieczyprzemieszczanie
przedmiotow w sposéb zapobiegsjich uszkodzenie. Zaleca dostarczenie w@zen i ich konstrukcji na stanowisko
montau bezpérednio przed montam, w celu unikricia dodatkowego transportu westiranego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegdlnie dych i ciezkich elementow.

Transport kabli i przewoddow nalewykona z zachowaniem warunkow:
» kable naley przewozt na lgbnach, dopuszczazgrzewaenie kabli w kggach, jéeli masa kegu nie przekroczy

80 kg a temperatura otoczenia nie jestza ni + 4°C, przy czym wewgtrznasrednica kggu nie powinna ky

mniejsza i 40- krotnarednica zewgtrzna kabla,

* Ixbny z kablami lub przewodami przemoe w skrzyniach samochodu powinny bgtawione na krayzi tarcz

a tarcze &now powinny by przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, étayyinie mogly si przetacza

» stawianie bbndw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jestorétine, kegi kabla lub przewodu naidg

uktada poziomo.

» zabronione jest: przebywanie 0s6b w skrzyni santhcthoczasie przewsenia lgbna z kablami.
Umieszczenie i zdejmowanieldméw z kablami i przewodami ze skrzyni samochothcaas wykona przy pomocy
zurawia. Swobodne staczanigahow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodr mzucanie kgow kabli i
przewodow jest zabronione.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania takisfodkow transportu, ktore nie wplyna utrat cech jakéciowych
przewaonych materiatdw oraz nie wptyniekorzystnie na wéaiwosci wykonywanych robot.

4.7. Przyrzady do badan i pomiarow

Wszystkie przyrady pomiarowe #yte do badai pomiarow musgposiada aktualngwiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyféeiprzyrad pomiarowy musgby¢ zamieszczone w raporcie (protokole)
Z bada i pomiarow. Wykaz instrukcji i przysddw pomiarowych potrzebnych do wykonania iddgmmiarow winien by
zamieszczony w Programie Zapewnienia sako

5. Ogolne wymagania dotycgce instalacii



5.1. Wymagania ogolne dotyegce instalacji elektrycznych

Przewody i kable stosowane w instalacjach elekiggtzdwietleniowych i sitowych wewgtrznych musz by¢
dostosowana do uktadu sieci TN-.. 0 peipiznamionowym 400/230V ggu przemiennego i ¢ztotliwasci 50 Hz Zhcza
instalacji elektrycznej budynkow, masamazliwia¢ odlhczenie instalacji od sieci zas#gych i by usytuowane w miejscu
dostpnym dla dozoru i obstugi oraz zabezpieczone przekbdzeniami, wptywami atmosferycznymi axaingereng
0s6b niepowotanych. Stosofwa obwodach oddzielny przewdd ochronny (PE) i abatr(N). W obwodach odbiorczych
instalacjach elektrycznycBwietleniowych i stowych wewgirznych naley stosowa wytaczniki nadmiarowe :

» 0 prdach znamionowych dobranych do wigé@dbiornikow,
e wymaganej zdolriai wylaczeniowej w stanach zwar
« charakterystyce czasowagowej:

o typu B dla zabezpieczenia obwod&wetlenia

o typu C dla zabezpieczenia obwoddw gniazd
W instalacjach elektrycznyclwietleniowych i stowych wewgirznych stosowapokczenia wyrownawcze gtowne i
miejscowe,dczace przewody ochronne zegziami przewodzcymi innych instalacii i konstrukcji budynku. Stosg
zasad prowadzenia tras przewodow elektrycznych w linadstych, réwnoleglych do kraazi scian i stropdw.
Przewody elektryczne zasileg rozdzielnie elektryczne najgorowadzt w sposéb umidiwiajacy ich wymiar bez
potrzeby naruszania konstrukcji budynku.

Zyly przewodow i kabli w instalacjach elektrycznyghvietleniowych i sitowych wewgirznych musz byé wykonane
wytacznie z miedzi.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadzs elektrycznych w budynkach powinno zapewtiazkolizyjngé z
innymi instalacjami w zakresie oktenych odlegtéci i ich wzajemnego usytuowania ngleapewnt rownomierne
obcizenie faz linii zasilajcych przez odpowiednie pragkanie odbioréw | -fazowych.

Tablice rozdzielca nalery zabezpieczyprzed dospem osdb niepowotanych. Mocowanie puszekianach i gniazd
wtyczkowych w puszkach powinno zapewnigeziedrg wytrzymal@é na wycaganie wtyczki z gniazda. Gniazda
wtyczkowe i wyhczniki nalery instalowg w sposob nie kolidagy z wyposaeniem pomieszczenia.

W fazienkach nalgy przestrzegazasady poprawnego rozmieszczaniaghpz uwzgédnieniem przestrzeni
ochronnych;

Potazenie wyhcznikdw klawiszowych naly przyjmowa takie, aby w catym pomieszczeniu byto jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronraieiyninstalowa w takim potaeniu, aby styk ten wygtowat
ugory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowychyafmdhcza w taki sposéb, aby przewod fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewod neutralny - do prawesguba.

5.2 Roboty przygotowawcze -wymagania ogolne

5.2.1. Trasowanie

Zasadnicze czynioi podczas wykonywania trasowania:

* wytyczenie tras przewoddéw Beianach budynku;

* wytyczenie miejsc pod moritaur ostonowych;

* mechaniczne wykonanie otworowsaianach i stropach (murowanych i betonowych). Twasie
nalezy wykona& uwzgkdniajac konstruka budynku oraz zapewnigj bezkolizyjnéé z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinnathyrzejrzysta, prosta i degtna dla prawidtowej konserwaciji i
remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegalaiaelti poziomych i pionowych.

5.2.3. Ustalenie miejsc montau opraw i osprzetu oraz przejsé przezsciany i stropy

Wszystkie przépia obwoddw instalacji elektrycznych przeiany, stropy itp. (wewairz budynku) musg
by¢ chronione przed uszkodzeniami, péeigj midzy pomieszczeniami ozdych atmosferach powinny by
wykonane w sposob szczelny, zapewaaignie przedostawanieesivyziewow, obwody instalaciji elektrycznych
przechodzce przez podiogi mugbye chronione do wysokoi bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.
Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznymnanstosowarury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

5.3. Raoboty instalacyjne - montaowe -wymagania ogélne



Prowadzenie instalacji i rozmieszczenieadea elektrycznych w budynku powinno zapewnia
bezkolizyjndg¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtdi ich wzajemnego usytuowania. Gtéwnegtinstalacii
uktada w korytkach i rurkach zgodnie z dokumenaEjoza korytkami instalacje ukigda rurkach Do wypog@nia
technicznego budynku oprocz instalacji elektryczadigza st instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji,
wentylacji, kanalizacji, piorunochromytelekomunikacyjaitd. W pierwszej kolejnéi chodzi o takie prowadzenie
poszczegdlnych instalacii i lokalizagjrzadzen, aby wykluczy lub zmniejszy do minimum negatywne wzajemne
oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczdmidynku. Mogce wys#pi¢ w budynku anormalne stany
instalacji elektrycznej i wspétpraagiych z ni urzadzen, takie jak zwarcia, przegienia, przegicia i przerwy w
obwodach ogsto prowadz do powstania zagren. Zagraenia te przejawiajsic na przyktad w ogganiu przez
fragmenty instalacji i uegddzen podwyzszonych temperatur lub pojawienig sikrzenia, ktére w konsekwencji mpg
st& sk przyczyr, pazaru. Z kolei inne i elektryczne, wymienione vigj instalacje powinny léytak prowadzone,
aby czynnéci przy ich konserwacjidulz wymianie nie prowadzity do uszkodzmstalacji i uradzen elektrycznych,
gdyz grozi to poraeniem osob wykonagych te czynnai. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlégto
pomkdzy instalacjami, aby naoa byto swobodnie i bezpiecznie operéwarzdziami niezednymi do prowadzenia
zabiegOw konserwacyjnych i remontowych.

5.3.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek

Rury naley uktada i mocowa w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztyginnaley wykonywa
przy wyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur vktia ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny pramie
tuku powinien wynost

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Promie fuku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury niezenoy¢ wicksze nk 15% wewrtrznejsrednicy rury.
Laczenie rur naley wykonywa za pomog polaczer jedno kielichowych lub atzek dwu kielichowych.
Najmniejsza diug@& pokczenia jedno kielichowego powinna wyrosi

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dhugaé¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny b§ osadzone na takiejefokasci, aby ich gorna (zewgrzna) krawgdz po otynkowaniu
sciany byla zrownana z tynkiem. Przed zainstalowamialey w puszce wyeic wymagas liczbe otworow
dostosowanych dizednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien aattic dosrodka puszki na gbokas¢ do
5mm.

5.3.2. Wcaganie przewodow do rur

Do rur utazonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich pradeniu, naléy wciagat przewody przy gyciu spezyny
instalacyjnej, zakeczonej z jednej strony kujla z drugiej uszkiem. Zabrania sktadania rur wraz z wgnictymi
W hie przewodami.

5.3.3. Mocowanie puszek

Puszki natg osadzé nascianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwalgaaog kotkdéw rozporowych
lub klejenia. N&cianach drewnianych puszki natenocowa za pomog wkretow do drewna. Puszki po
zamontowaniu nalgy przykry¢ pokrywami montzowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sgirzinstalacyjnego
jak dla instalacji podtynkowej w spos6b podany W.B.1.

5.3.5. Przygotowanie kacowzyt i taczenie przewodow



W instalacjach elektrycznych wtrzowych iczenia przewoddw nagwykonywa w sprzcie i osprzcie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stoséyahczeh skiecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektrycznegmaj
wyprowadzone fabrycznie na zestm przewody, a samo ich pragkenie do instalacji nie zostalo opracowane w ke
Sposob przgczenia natey uzgodnt z projektantem lub kompetentnym przedstawiciefemestora. Przewody mudayt
utozone swobodnie i nie madpy¢ naraone na naggi i dodatkowe naggenia. Do danego zacisku rigl@rzykcza
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w licziie jakich zacisk ten jest przystosowany. W prdigpastosowania
zaciskéw, do ktérych przewody grzyhczane za pomamczek, pomidzy oczkiem a naktka oraz pomidzy oczkami
powinny znajdowaske podkiadki metalowe, zabezpieczone przed kp@zposob unidiwiajacy przeptyw pidu.
Dlugas¢ odizolowanepyly przewodu powinna zapewtigrawidlowe przydczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie mae powodowauszkodzé mechanicznych. W przypadku stosowasiiacynowanych proces czyszczenia
nie powinien uszkadzavarstwy cyny. Kéce przewodow miedzianyclrgtami wielodrutowymi (linek) powinny ki
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocyno(zateca si stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.6. Podejcia do odbiornikow

Podejcia instalacji elektrycznych do odbiornikéw rigevykona w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny, pédigj od przewodow ukonych w podiodze natg wykonywat w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchipodiogi, albo w specjalnie do tego celu przewitzia kanatach. Rury i kanaty masz
spetnia odpowiednie warunki wytrzymaidowe i by wyprowadzone ponad podiodo wysokéci koniecznej dla danego
odbiornika. Podégia w goe od przewoddw utmnych pod stropami madpy¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo
podegcie przez strop natg wykona zgodnie z p. 5.4.4. podeja zwieszakowe stosuje sv przypadkach zasilania
odbiornikéw od gory. Podaiia tego rodzaju stosuje siajczsciej do:

e opraw @wietleniowych,

« odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych pradami szynowymi, na drabinkach kablowych, w
korytkach itp. Podégia zwieszakowe nate wykonywa jako sztywne lub elastyczne, w zaleici od:

e warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanela;i.

» do odbiornikbw zamocowanych f@anach, stropach lub konstrukcjach padejnaley wykonywa
przewodami utzonymi na tychicianach, stropach lub konstrukcjach budowlanytadkza na innego rodzaju
podiazach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablow i

5.3.7. Przyhczanie odbiornikow

Miejsca paiczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikéw powinnyélpkladnie oczyszczone. Samaappknie
musi by wykonane w sposéb pewny pod vegim elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpiegqaaed ostabieniem
sity docisku i koroz. Bez wzgtdu na rodzaj instalacji, pragzenia odbiornikéwaswykonywane w zasadzie jednakowo,
Z tymze dzieh sk na dwa rodzaje:

e przylaczenia sztywne,

*  przylaczenia elastyczne.
Przyhczenia sztywne nag wykonywa w rurach sztywnych wprowadzonych begrpdnio do odbiornikéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuije & do odbiornikdw statych, zamocowanych do padtaie ulegacym
zadnym przesugtiom. Przyhczenia elastyczne stosuje gidy odbiorniki § nargone na drgania o dej amplitudzie lub
przystosowaneslo przesurt i przemieszcze Przyhczenia te naig wykonywa:

e przewodami izolowanymi wielgtowymi gigtkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jedagiowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wiekgtowymi gietkimi lub oponowymi w rurach  elastycznych.
Przewody wychodge z rur powinny b§/zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzenialacjz np. przez
zatazenie tulejek izolacyjnych. W miejscach namaych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprawadio
odbiornikéw musz by¢ chronione.

5.4. Montaz przewodow i osprztu
5.4.1. Rury typu RB

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robét
« Whytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur
*  Przygotowanie podia



e Zamocowanie uchwytow

* Odmierzenie i uecie rur

¢ Wykonanie paiczer zlaczkami przelotowymi

*  Sprawdzenie démoici rurazu

e Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow liasjia
e Ulozenie rur na uchwytach

5.4.2. Uktadanie przewodow i kabli

Wymagania ogoéine dotygze robot.
Wszystkie przewody kabelkowe na obuiéach musgzby¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymiaia li
adresowej. Kade przejcie przewodow kabelkowych przez stroggiany musi by zabezpieczone rmiostonova lub
odpowiednio obudowane. Trasy przewodow kabelkovspdsob utgenia oston lub konstrukcji w kdym przypadku
musz zapewnia fatwas¢ ich wymiany lub wymiany przewoddéw kabelkowych. Mialny przekrépyt
przewodzcych przewodow kabelkowych dla obwodd&switleniowych 1,5 mm2 Cu, obwodbw gniazd wtykowych
obwodéw sitowych 2.5mm2 Cu. Poziom izolacji przedwwdkabelkowych -750V. Wszystkie przewody kabelkowe
musz miet zyty przewodzce wykonane z miedzi, bypznakowane przez producenta (marka), poSiaalarystyke
izolacji roboczepyt zgodry, z wymaganiami t.|.

e przewdd ochronny PE - kolaétozielony

» przewdd neutralny N - kolor niebiesk

e przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czemwpbmzowy, czarny

5.4.3. Przewody weigane do rur

Zasadnicze czyndoi przy wykonywaniu robot
¢ Rozwinkcie przewodu
e Sprawdzenie giftosci zyt i oporngci izolacji
e Odmierzenie
* Ciecie
« Otwieranie i zamykanie puszek, odgaikow lub skrzynek rozgetnych
*  Wociagniecie przewodow

5.5. Montaz osprzetu i aparatury

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu robot
* Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury
e Przygotowanie podia
*  Wykonanieslepych otworéw mechaniczniegtznie
»  Wykruszenie lub wyetie otworéw do wprowadzenia przewodéw w puszkach
*  Wprowadzenie przewoddw w otwory puszki
e Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej
e Osadzenie puszki w gotowym poziio
e Odkrywanie puszek
» Podhczenie i przedzwonienie przewodow
e Zamknkcie puszek
¢ Rozmontowanie ospgt, facznikow i aparatury
» Podhczenie 4cznikdw i gniazd wtykowych
e ZamocowaniegcznikOw i gniazd wtykowych w puszce

Wymagania dodatkowe dotycze robot.

taczniki i gniazda wtykowe powinny byimiejscowione na wysokciach (od wykéczonego podiza pomieszcze
okreslonych dokumentagijprojektowa lub wedtug odmiennych dyspozyciji pokgea na rysunku. Przed
wykonaniem podiczen tacznikow i aparatow - natg sprawdz poprawnéé ich funkcjonowania.

5.6. Montaz opraw céwietleniowych
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Zasadnicze czyndoi przy montowaniu opraw.
» Wytrasowanie miejsc osadzania opraw i uchwytow
*  Przygotowanie podia
e Zamocowanie uchwytéw
* Rozpakowanie oprawy
*  Oczyszczenie oprawy z materiatow zabezpigcyah
e Otwarcie i zamkricie oprawy
«  Obckcie i obrobienie kacoéw przewodow
e Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
e Zamontowanie oprawy i paglizenie
*  Wyposaenie oprawy w akcesoria (klosze, odbiki itp.)

Zasadnicze czynioi przy montau zrodetswiatta
« Zdjecie klosza, siatki, odbépika, rastra itp. z oprawy
*  Wyjeciezrodtaswiatta z opakowania
» Sprawdzenie marki, zgodée oznaczé i parametrow
» Zamontowanigrodiaswiatta w oprawie
«  Sprawdzeniéwiecenia oprawy Zamontowanie klosza, siatki, ofibka, rastra itp.

5.7. Montaz wyposaenia rozdzielnicy

« rozdzielnice naley wyposaat zgodnie z projektem oraz instrukopontazowa producenta obudowy

e przed montzem aparatury natg w obudowie powieréinieztzdne otwory a po wierceniu dokladnie
wyczysci¢ i zabezpieczykrawedzie

e aparaty mocowiazgodnie z instrukgjproducenta

e polaczenia wewetrzne w rozdzielnicy mugdye wykonane z gyciem szyn, grzebieniowych oraz
fabrycznych mostkéwatzeniowych.

* na aparatach wykot@pisy adresowe i zgdzy¢ schemat rozdzielnicy

* rozdzielnig przygotowa do transportu zabezpiecaaprzed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wptywem
warunkow meteorologicznych

5.8.  Ochrona od poraen, polaczenia wyrownawcze

Instalacje elektryczne zaprojektowano w uktadzaei SiN-.. Tablica elektryczna winny byyposaone w
szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami wielokmi. Przewody PE pgzy¢ ze stykami ochronnymi gniazd
wtykowych, z konstrukcjami wsporczymagka energetycznego i tablicy oraz z zaciskami actyrmi opraw (w
przypadku braku - z zaciskiemaatki swiecznikowej). Przewdd PE ma raiolacg w kolorzezotto-zielonym
natomiast N w niebieskim. Dodatkowo w budynku haleykona gtown szyrg wyréwnawcz (uziemiagca) do
ktorej za pomag przewodu LgY16mm2 i 4mm2 najepodhczyc:

e przewody ochronne lub ochronno-neutralne
e rury instalacji sanitarnych

e metalowe cgci itp.

* kanaly wentylacyjne

e inne masy metalowe

5.9. Badania i pomiary

Zasadnicze czynioi przy wykonywaniu badai pomiaréow
« Badania i pomiary instalacjkwietleniowej i sitowej
» Sprawdzenie ggtosci zyt przewodow
» Sprawdzenie poprawso pokczen
« Sprawdzenie adresow przewodow kabelkowych zdistivesowy
» Pomiar rezystancji izolacji przewodéw
« Pomiar rezystancji uzienfi#goboczych i ochronnych
* Pomiar rezystancji uzienfi&korytek
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» Badanie wydcznikéw
< Badania instalacji odgromowej

Wymagania dodatkowe dotygz bada i pomiarow
»  Zwykonanych badai pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw musyg&sporadzone raporty
e Badania i pomiary powinna wykony@aprawniona osoba/pracownik laboratorium

Wszystkie przyrady pomiarowe gyte do badai pomiarow musz posiada aktualneswiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identydig@ijprzyrad pomiarowy musgby¢ zamieszczone w raporcie
(protokéle) z badai pomiaréw. Wykaz instrukciji i przysgléw pomiarowych potrzebnych do wykonania leida
pomiarow winien by zamieszczony w Programie Zapewnienia Seiko

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakadsci robot

W trakcie odbioru instalaciji elektrycznych rigigrzediay¢ komisiji protokoly z bada Std tez instalacje w
budynku powinny b poddane szczegotowym edkinom i probom, obejmagym take niezlgdny zakres pomiarow
w celu sprawdzenia, czy spetaigjymagania dotyeze ochrony ludzi, zwiest i mienia przed zageeniami, ktérych
moze sté sic przyczyn. Czionkowie komisji, przed przygtieniem do ogidzin i prob powinni otrzyméai zapozna
sie z uaktualnion dokumentagj techniczg oraz protokotami ze sprawdzezastkowych. Osoby wykonage pomiary
powinny posiadaodpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawniemiao wykonywania badaW czasie
wykonywania prob nalgy zachowé szczegola ostraznos¢, celem zapewnienia bezpiefigiva ludziom i unikricia
uszkodzé obiektu lub zainstalowanego wypésaia.

Kontrola jak@ci wykonania instalacji powinna obejmoéyarzede wszystkim sprawdzenie:
» zgodndci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstafoweh urzdzer z dokumentagjtechniczag,
normami i certyfikatami,
» prawidtowaci wykonania peiczer przewodow,
* poprawnéci wykonania oprzewodowania oraz zachowawgmaganych odlegioi od innych
instalacji i uradzen,
* poprawnéci wykonania przéf przewoddw przez stropyciany,
e prawidlowadci zamontowania ugglzen elektrycznych oraz spgtu i osprztu, w dostosowaniu do warunkéw
srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zaafsivania,
« prawidlowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikaezrikow, zaciskow itp.,
» prawidiowego umieszczania schematéw , tablic agreezych oraz innych informacji,
» prawidtowaci oznaczenia przewodoéw neutralnych, ochronnydiannie neutralnych,
e prawidlowgci doboru urzdzen i srodkéw ochrony od wplywow zewtiznych warunkévérodowiskowych
w jakich pracui,
« spelnienia dodatkowych zalégerojektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonyctiakumentaciji
technicznej
Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegatvarge innych istotnych informacii, o ktérych jestwa wyej
okreslone g w nasg¢pujacych normach:
PN-88/E-08501 Urmdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpidésiea.
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpiedatwa. Ochrona przeciwparowa.
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpie¢atwa. Ewakuacja.
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpiegatwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogkdziny instalacji elektrycznych

Ogledziny naley wykon& przed przysipieniem do préb i po ogttzeniu zasilania instalaciji. Celem gigin
jest stwierdzenie, czy zainstalowaneadeenia, aparatysrodki zabezpiecZei ochrony spetniajwymagania
bezpieczastwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowgtierdzenie zgodsoi ich parametrow
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty piléswo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgadni
projektem, czy nie mawidocznych uszkodAewptywajacych na pogorszenie bezpiatatera. Podstawowy zakres
ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidBoi: ochrony przed pofaniem psdem elektrycznym,
ochrony przed p@rem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewodé@vebicizalnaici pradowej i spadku nagtia
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oraz doboru i nastawienia adzen zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednichdzen
odlaczapcych i hezacych, doboru urglzen i srodkdéw ochrony w zalgosci od wplywdw zewstrznych, oznaczenia
przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronndrakaych, umieszczenia schematow, tablic ostrzegysi

lub innych podobnych informacji oraz oznaczeniaaitdw, bezpiecznikbwatznikdw, zaciskdw, itp., patzen
przewodow.

Podstawowe czynidai, jakie powinny by wykonane podczas eglzin, a take wymagania norm, ktérych spetnienie
nalery stwierdzé w trakcie wykonywania poszczegoéinych spravigdpedane sponizej z zachowaniem kolejsa
wymienionego zakresu eglzin.

6.2.1. Ochrona przed poraeniem pradem elektrycznym

Przed przyapieniem do sprawdzania najeustalt jakiesrodki ochrony przed dotykiem bezpednim (ochrona
podstawowa) i pisednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastas@wraz stwierdiprawidtowaé¢
dobraniarodkow ochrony przed pot@niem padem elektrycznym.
Zastosowanérodki ochrony przed poraniem pgdem elektrycznym powinny spettiprzede wszystkim:
Wymagania ogdlne podane w normie
PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obidktawdowlanych. Ochrona zapewné
bezpieczastwo. Postanowienia ogélrrodki ochrony przed poraniem pgdem elektrycznym, wymagania
szczegOtowe podane w normie
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obidkiawdowlanych. Ochrona zapewné bezpieczestwo.
Ochrona przeciwpoganiowa.
W normach tych okétone g srodki ochrony przed:
dotykiem bezpérednim poprzez:
e izolowanie czsci czynnych,
» zastosowanie wdzer ochronnych réinicowopadowych o znamionowym gaizie zadziatania nie
wigkszym niz 30 mA, jako uzupetniagegosrodka ochrony przed dotykiem bezpmnim;
» dotykiem pdrednim przez zastosowanie:
* samoczynnego watzenia zasilania i pgzen wyréwnawczych giownych oraz dodatkowych (miejsocta)y
e Urzadzen Il klasy ochronnéci lub o izolacji rbwnowznej,
* nie uziemionych patzer wyréwnawczych miejscowych,
* oprzewodowanie 0 izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pgarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustalt, czy:

e instalacje i uradzenia elektryczne nie stwarzapgraenia paarowego dla materiatow lub podig na
ktérych tydz obok ktérych g zainstalowane,

* urzadzenia mogce powodowépowstawanie tuku elektrycznego @powiednio zabezpieczone przed
jego negatywnym oddzialywaniem na otoczenie,

» dostpne czsci uradze | aparatow nie zagtaja poparzeniem,

e Urzadzenia do wytwarzania pary, goej wody lub garcego powietrza mawymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e urzadzenia wytwarzace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskayaie zagrzaja
wystapieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustale dokonuje s przez stwierdzenie spelnienia wymagarm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obigktadowlanych. Ochrona zapewné bezpieczestwo.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obigktaudowlanych. Ochrona zapewaid bezpieczestwo.
Doborsrodkéw ochrony w zal@asci od wptywow zewntrznych. Ochrona przeciwparowa

6.2.3. Dobor przewodow do obgizalnosci pradowej i spadku napgecia oraz dobdr i nastawienie uradzen
zabezpieczajcych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nafg sprawdat:
e prawidlowa¢ odbioru parametrow technicznych , kompatybitriaostosowanie do warunkow pracy
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urzadzen: zabezpieczagych przed prdem przecizeniowym, zabezpieczgiych przed pidem zwarciowym,
roznicowopadowych, zabezpieczgiych przed przeptiami, zabezpieczggych przed zanikaniem napia,
do odhczenia izolacyjnego a tak, czy zastosowareodki ochrony g wykonane zgodnie z dokumentac)
techniczrm we wigciwych miejscach instalaciji elektrycznej,

» prawidlowa¢ nastawienia parametréw adzen (aparatéw) zabezpieczeych,

« prawidlowa¢ zainstalowania i nastawienia atizen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izol&cji
innych jeli takie przewidziano w projekcie,

e prawidlowa¢ doboru urzdzen zabezpieczagych, ze wzgldu na wybidrcz&, (selektywnéc) dziatania,

» czy przewody zostaty dobrane do przewidywanychagbtipradem elektrycznym i zabezpieczono je przed
przecizeniem lub zwarciem oraz czy nig@zekroczone dopuszczalne spadki ¢tagi

Sprawdzenie prawidtovgoi doboru przewodow, wdzer zabezpieczagych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa
wyzej, dokonuje si przez stwierdzenie spetnienia normy:

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w didietk budowlanych. Ohbgialnas¢ pradowa diugotrwata
przewodow, dla doboru i mortawyposaenia elektrycznego
PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlaniaobor i montawyposaenia elektrycznego. Postanowienia
wspolne:
e dla aparaturygczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Iresti@ w obiektach budowlanych. Dobor i
monta wyposaenia elektrycznego. Aparatuegzeniowa i sterownicza.
« dla uradzen do odhczania izolacyjnego atzenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryaarabiektach
budowlanych. Dobdr i montavyposaenia elektrycznego. Aparatueggteniowa i sterownicza. Udzenia
do odhczania izolacyjnego atzenia,
» dla uradzer zabezpieczagych przed prdem przegzeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych. Ochrona zapevacmjbezpieczestwo. Ochrona przedqaem przefzeniowym i
PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obidktaadowlanych. Ochrona zapewnig
bezpieczéstwo.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich ugdzen odfaczajacych i flaczacych

Nalezy sprawdz, czy instalacja i uggizenia spelniajwymagania w zakresie:
a) odhczania od napcia zasilajcego calej instalacji oraz k@ego jej obwodu,
b) srodkow zapobiegagych przypadkowemu zgizeniu i maliwosci wytaczenia awaryjnego,
¢) wynikapcym z potrzeb sterowania,
d) wynikapcym z wymaga bezpieczastwa przy zachowaniu zasad:
- odhczania izolacyjnego atzenr roboczych,
- wykczania do celow konserwaciji,
- wykczania awaryjnego,
e) wynikagcym z odhczania w celu wykonania konserwacjiagzer mechanicznych.

Wymagania dla uerizer do odhczania izolacyjnego atzenia podaneasv normach:

PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w olsiektbudowlanych. Ochrona zapewsgiaj bezpieczestwo.
Odhyczanie i §czenie

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obigktaudowlanych. Dobor i moritavyposaenia elektrycznego.
Aparaturadczeniowa i sterownicza. Utdzenia do odkzania izolacyjnego atzenia.

6.2.5. Dobor uradzen i srodkow ochrony w zaleznosci od wptywow zewrgtrznych.

Nalezy sprawdat prawidtowa¢ zastosowanych rozgdan technicznych w zakaosci od warunkowsrodowiskowych,
w jakich pracuj i jakim podlegaj wphywom.
Podczas ogblzin naley ustalt prawidtowd¢ doboru urzdzei i srodkow ochrony ze wzgtiu na:

» konstrukcg obiektu budowlanego oraz temperatuvilgotnos¢ powietrza,

* obecné¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywattych koroz, naraenie mechaniczne,

e promieniowanie stoneczne, wsisy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,

< oddzialywanie elektromagnetyczne, elektrostatytzmgonizupce,

e przepicia atmosferyczne a¢zeniowe, o kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

» warunki ewakuacji oraz zagenia paarem, wybuchem, skaniem, kwalifikacje 0sob.
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Cechy jakie powinny posiadlarzadzenia w zalenosci od skodyfikowanych wplywow zewtiznych i
srodowiskowych podane sv normach:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obigdktawdowlanych. Dobor i montavyposaenia elektrycznego.
Postanowienia wspdline,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektaathdsvianych. Ustalenie ogdinych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obigkiaudowlanych. Ochrona zapewaiad bezpieczestwo.
Ochrona przed przegiami atmosferycznymi aEzeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronniicoraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidtovéoi oznaczenia przewoddw neutralnych N i ochronmEloraz ochronno - neutralnych
PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaceesagstkich przewodow ochronnych, neutralnych racho
-neutralnych oraz stwierdzeniig kolory: zielonazéity i jasno-niebieski nie zostaly zastosowane zitaozania
przewodow fazowych.

Oznaczenia przewodow powinny spetniaymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obidktawdowlanych. Dobér i montavyposaenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne .

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodi@ktrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematu, tablicy ostrzegawdayab innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwodow, bezpiecznikow,gcznikow, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzemu,

* umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze maioyjne i identyfikacyjne znajdugie we wigciwym
miejscu,

» obwody, bezpiecznikiatzniki, zaciski itp. 8 0znaczone w sposob ustiwiajacy ich identyfikacg i zgodnie
z oznaczeniami na schematach i inn§rdalkach informacyjnych,

« tabliczki znamionowe oraz indeodki identyfikupce aparatysczeniowe i sterownicze znajdigie we
wihasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwalachentyfikacg,

* umieszczono we waiwych miejscach schematy oraz czy w wystascgan zakresie pozwatgpne na
identyfikacg, instalacji, obwodow lub ugglzen.

Wymienionych wyej stwierdzé dokonuje s w oparciu o wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obidktaadowlanych. Dobor i montavyposaenia elektrycznego.
Postanowienia wspdine,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w sclaemat

PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. @gé@lytyczne wykonywania schematéw,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodi@ktrycznych barwami lub cyframi,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterownibayzdzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaikow swietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urmlzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiéstea,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieéatwa. Ochrona przeciwparowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieéstwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieéstwva. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Pajczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan gaenia przewodow, a @d to, czy § wykonane w sposob zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i osptr, oraz czy nacisk na pokenia nie jest wywierany przez izolg@ take czy
zaciski nie g naraone na nagrenia spowodowane przez pgtone przewody. Wymagania dotycz pohczen
przewoddéw podane sv normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rgiAalne dodczenia przewodéw o przekrojach do 16mm

PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe dakenia przewoddw o przekrojach do 120 wnwyrobach

elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogtdzin maliwe jest wykrycie wad, kHHow montaowych i innych usterek w instalaciji elektrycznej.
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Usterki te muszby¢ usunéte przed przygpieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie tych pré&a lisuricia
usterek, mogeych mi€ wplyw na wynik badajest niedopuszczalne.

7. Dokumentacja powykonawcza
7.1. Do odbioru robot elektrycznych wykonawca winie przedtozy¢ nasigpujace dokumenty

» dokumentagj techniczg powykonawcz opiecztowary i paswiadczomn, za zgodn& z wykonawstwem
przez osobuprawniora do wykonywania robét; geodezyjdokumentag powykonawcz dla instalacji
zewretrznych;

« deklaracje zgodrigi, certyfikaty, atesty na zabudowane materiatghavykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robét;

e karty gwarancyjne , DTR-ki

e metryki uradzer odgromowych

e oswiadczenie kierownika robét w/g ustalonego wzoru

* oOdwiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnietnakie obowizujacymi normami przepisami oraz
posiadan wiedz techniczg.

Wykonawca winien dokorgorébnego zakzenia pod nagtie uradzen i instalacii, protokoty z pomiaréw
« Badania i pomiary instalacjkwietleniowej i sitowej oraz linii kablowych do | kiln towarzyszcych

obejmuj
o Sprawdzenie ggtosci zyt przewoddw

Sprawdzenie poprawsa polaczer

Sprawdzenie adreséw przewoddw kabelkowych zdidtesow

Pomiar rezystanciji izolacji obwodéw

Pomiar rezystancijigtli zwarcia

Pomiar rezystancji uziemigoboczych i ochronnych

o Pomiar rezystancji uziemiekorytek

o Pomiar nazenia @dwietlenia

o Badanie wydcznikdw ochronnych tdicowopadowych

» Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnyebeiayszcych instalacjom ietleniowym i sitowym
wewrgtrznym

» Sprawdzenie adresow kabli z distdresow

* Sprawdzenie opasek kablowych

e Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej

*  Pomiar rezystanciyt kabla

e Pomiar rezystanciji izolacji kabla

O O O O

O

Wymagania dodatkowe dotye bada i pomiaréw Z wykonanych baflapomiaréw oraz dokonaniu oceny ich
wynikow musz by¢ sporadzone raporty w ustalony w PZJ sposéb Badania igrgmowinna wykon&auprawniona
osoba/pracownik Laboratorium Wszystkie przagszpomiarowe giyte do badai pomiaréw musz posiada aktualne
Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metratogidDane identyfikuajce przyrad pomiarowy musgbyc¢
zamieszczone w raporcie (protokdle) z lieiggomiardw.

8. Przepisy zwizane

«  Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budmo-montaowych. Instalacje elektryczne.
Wydawnictwo "Arkady" 1990

e Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn&x@.1997 r.(wraz z giejszymi zmianami) w
sprawie ogolnych przepiséw bezpiatsteva i higieny pracy.

« PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w oligktoudowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

¢ PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obigktbudowlanych. Ustalenie ogolnych charakterystyk

* PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne vektaich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przeciwpaeniowa
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PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne vekidich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania ciegneg

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne vekidich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przedgalem przefzeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne vektiaich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed obeniem napicia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne vektiaich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Odiczanie izolacyjne gtzenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne vektiaich budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowanigodkéw dla zapewnienia bezpieaigtva. Postanowienia ogolrgzodki
ochrony przed posaniem pgdem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne igkdhch budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przegiami. Ochrona przed przepiami atmosferycznymi atzeniowymi
PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne igkdhch budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Ochrona przed przegiami. Ochrona przed zakléceniami elektromagnetytzEMI) w
instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne igldhch budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Stosowani@odkéw ochrony zapewnigjych bezpieczestwo.Srodki ochrony przed
pradem przetgeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne igldhch budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobokrodkéw ochrony w zafaaosci od wplywow zewntrznych. Ochrona
przeciwpaarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne vektiaich budowlanych. Dobor i montayposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne igkihch budowlanych. Dobér i montaryposaenia
elektrycznego. Obgialncs¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne vektiaich budowlanych. Dobor i montayposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne vektiaich budowlanych. Dobor i montayposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne vektiaich budowlanych. Dobor i montayposaenia
elektrycznego. Instalacja bezpietziva

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne igkihch budowlanych. Dobdr i moataryposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownitirzadzenia daiczenia izolacyjnego atzenia
PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne vektiaich budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze

PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne igldhch budowlanych. Wymagania dotyoz
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszaaemyposaone w wang i/lub basen natryskowy
PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektryczne igldhch budowlanych. Wymagania dotyoz
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny pagkie i inne

PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektryczne igldhch budowlanych. Wymagania dotyoz
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszaaemyposaone w ogrzewacze do sauny

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne igldhch budowlanych. Wymagania dotyoz
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalaog terenie budowy i rozbiorki

PN-IEC 60364-7-705:2000 Instalacje elektryczne igldhch budowlanych. Wymagania dotyoz
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalaejektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodmibz
PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne igldhch budowlanych. Wymagania dotyoz
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestreeograniczone przestrzeniami przewmymi

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne igldhch budowlanych. Wymagania dotyoz
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagan@iyttzice uziemié instalacji uradzen przetwarzania
danych

PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje elektryczne igkihch budowlanych. Wymagania dotyoz
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingidjazdy wypoczynkowe

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budopela. Wymagania ogolne
PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budwoyela. Ochrona obostrzona
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*  PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow buduyela. Ochrona specjalna

¢ PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw Wiatnych. Zasady ogoine

« PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napioavie, projektowanie i budowa. Linieadu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

*  PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przezavytkod | P)

« PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizadyijiiee kablowe. Projektowanie i budowa

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |ODB  IORU ROBOT
1. Zakres robét do wykonania

Zakres robot jest zgodny z zakresem projektu. Dkongmia pozostaje naptijacy zakres:
» demonta instalacji elektrycznych w zakresie projektu,
* wykonanie nowej instalacji gniazddwaetlenia w tazienkach
» wykonanie miejscowych pgzen wyrownawczych w fazienkach
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