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1. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt zostat opracowany na podstawie:
. podktadow architektonicznych i budowlanych;

[EEN

2. uzgodnien z inwestorem,;

3. obowigzujacych norm i przepisow;

4. przepisow 1 wytycznych w zakresie projektowania instalacji sanitarnych;
5. katalogow firmowych.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji sanitarnych w
modernizowanym lokalu nr 8 w budynku mieszkalnym przy ulicy Ractawickiej 7 w
Bydgoszczy.

W zakres opracowania wchodza nastepujgce instalacje:
- Instalacja centralnego ogrzewania
- Instalacja wodociggowa
- Instalacja kanalizacyjna
- Instalacja gazowa

3. Instalacja centralnego ogrzewania

Zalozenia do obliczen bilansu cieplnego

- Wspolczynniki przenikania ciepta ,,U” przegréod budowlanych speitniaja wymagania
zawarte W Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury Dz. U. nr 75 poz. 690-12.04.2002r.
wraz z pdzniejszymi zmianami.

- Obliczenia strat ciepla wykonano w oparciu o norm¢ PN EN 12831;

- Temperatury ogrzewanych pomieszczen zostaly przyjete zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 06.11.2008 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 201 poz. 1238;

3.1.  Opis instalacji centralnego ogrzewania

Bilans cieplny:

= |nstalacja c.o. lokalu nr 8 4,2 kW

Zrodtem ciepta dla modernizowanego lokalu bedzie projektowany piec gazowy,
dwufunkcyjny, z zamknieta komorg spalania z doprowadzeniem powietrza z zewnatrz np.
Ceraclass ZW14-2 DV AE firmy Junkers lub roéwnowazny. Nominalna moc cieplna
dobranego pieca wynosi: 10 — 14 kKW.

Piec gazowy Ceraclass ZW14-2 DV AE posiada wbudowang pompg¢ obiegowg 3 biegows,
naczynie wzbiorcze 6 1/ 0,75 bar oraz zawdr bezpieczenstwa.



Kociot umieszczony jest w kuchni. Parametry wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania
grzejnikowego 75/55°C.

Do ogrzewania lokalu zaprojektowano instalacj¢ centralnego ogrzewania dwururows,
pompowa, pracujacg w systemie zamknigtym.

Odprowadzenie spalin z pieca gazowego wykonuje si¢ za pomoca przewodu powietrzno-
spalinowego Junkers AZB 80/125 lub réwnowazny. Zgodnie z opinig kominiarskg, 0,6 m
ponad poziom potaci dachu. Srednica uktadu powietrzno- spalinowego wynosi 80/125 mm,
dhugos¢ 7 m. Z uwagi na brak dodatkowego przewodu kominowego przewod powietrzno-
spalinowy od gazowego kotta c.o. nalezy wyprowadzi¢ bezposrednio, poprzez poddasze,

ponad dach.
Urzadzenia gazowe moga by¢ zainstalowane jedynie w pomieszczeniu spetniajagcym warunki
dotyczace wysokosci, kubatury, wentylacji i odprowadzania spalin zgodne z

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 15.06.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z
15.06.2002., poz. 690 z pdzniejszymi zmianami).

W pokojach nalezy zamontowa¢ nawiewniki okienne cis$nieniowe np. VENTEC VT 501.

3.2. Materialy

Przewody gléwne c.o. rozprowadzajace czynnik grzewczy wykona¢ z rur stalowych
taczonych technika zaciskowa np. Geberit Mapress lub rownowazne. Technologia ta polega
na wykonaniu polaczen zaciskowych poprzez zaprasowanie. Monterzy winni byé
przeszkoleni w zakresie wykonywania instalacji w systemie producenta rur i posiadaé
odpowiednie zaswiadczenie kwalifikacyjne.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, Zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach
zalaman- mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, powinny spoczywac¢ na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zwieszeniach itp.), usytuowanych w
odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu, z ktérego wykonane sg
rury. W ponizszej tabeli przedstawiono maksymalny odstgp migdzy podporami przewodoéw
stalowych instalacji ogrzewczej wodnej.

Przewod
Material Srednica InSt_anwany
poziomo
[m]
DN10 do DN20 15
Stal weglowa zwykta DN25 2,2
(stal nizitopowa),ystal DN32 2,6
odporna na korozje DN40 3,0
DN50 3,5
DNG65 38




Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwié fatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.
Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob zapewniajacy wilasciwa kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensacji) oraz w sposob
umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplne;.
Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.
Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢, zachowujgc stalg odlegtos¢ miedzy
osiami, wynoszaca 8 cm (£0,5 cm) przy $rednicy pionu nieprzekraczajacej DN40. Przewod
zasilajacy pionu dwururowego powinien znajdowac si¢ z prawej strony, powrotny za$ z lewe;j
(patrzac na $ciang).
Przewody poziome nalezy prowadzi¢ w sposoéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed
dewastacja.
Przy przejsciu rury przez przegrode budowlang nalezy stosowaé tuleje ochronng. W tulei
ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewngtrznej wickszej od $rednicy zewnetrznej
rury przewodu co najmniej o:

— 2 cm przy przejSciu przez przegrode pionowa,
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazde;j
strony. Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (gatazek), ktorych
wylot ze §ciany powinien by¢ ostoniety tarczka ochronna.
Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem
trwale plastycznym, niedzialajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne
przemieszczanie si¢ i utrudniajagcym powstanie w niej naprezen Scinajacych. Przejscie rury w
tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podpora przesuwnag tego przewodu.
Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowane cieplnie zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 12 marca 2002 w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dopuszcza si¢ niestosowanie izolacji
cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej jezeli sa nimi galazki grzejnikowe prowadzone po
wierzchu przegrody w pomieszczeniu, w ktorym znajduje si¢ grzejnik przylaczony tymi
galazkami.
Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelno$ci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych
robot protokotem odbioru.
Zaleca si¢, aby materiaty byly suche, czyste i nieuszkodzone, a sposob ich sktadowania na
stanowisku pracy wykluczat mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.
Powierzchnia, na ktoérej jest wykonana izolacja cieplna powinna by¢ czysta 1 sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong
powtoka antykorozyjna.
Zakonczenia izolacji cieplnej] powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy
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nierozprzestrzenianie si¢ ognia, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie.

Izolacja cieplna przewodow w instalacjach centralnego ogrzewania powinna spelniac
nastepujace wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:

Minimalna grubo$¢ izolacji cieplnej
L.p. | Rodzaj przewodu (material 0 wspoltczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,035 W/mK)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Przewody i armatura wg. Ip. 1- 2
3 przechodzace przez $ciany, skrzyzowania | 50% wymagan z Ip. 1- 2
przewodow

Wspotczynnik przewodnosci cieplnej dla izolacji nie powinien by¢ wigkszy niz 0,035 W/mK.
Montaz izolacji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjag montazu oraz zaleceniem wybranego
producenta.

3.3.  Grzejniki

Projektuje si¢ grzejniki stalowe, ptytowe np. Purmo Ventil Compact lub rownowazne, ze
zintegrowanymi zaworami termostatycznymi np. Danfoss i podiaczeniem od dolu oraz
grzejnik tazienkowy firmy np. RURMO z zaworem termostatycznym Danfoss wg rysunku.
Typy oraz wymiary grzejnikow zgodnie z rysunkami. Nalezy stosowa¢ grzejniki posiadajace
dopuszczenie do stosowania decyzja COBRTI INSTALL.

Podlaczenie grzejnikow nalezy realizowac poprzez armature podiaczeniowg (tzw. ,,portki”) z
odcieciem.

Regulacja ilosci czynnika grzewczego doplywajacego do kazdego z grzejnikdw dokonana
zostanie poprzez ustawienie nastaw wstepnych w zaworach grzejnikowych.

Nastawiona pokrettem zaworu temperatura utrzymywana bedzie przez sitowniki
elektromagnetyczne. Instalacja odpowietrzana bedzie przez odpowietrzniki stanowigce
wyposazenie standardowego grzejnika.

Grzejnik ustawiony przy Scianie nalezy montowaé albo w ptaszczyznie pionowej, albo w
plaszczyznie réwnolegte] do powierzchni Sciany lub wnegki. Wsporniki, uchwyty 1 stojaki
grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaly. Grzejnik
powinien opierac si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Grzejniki zabezpiecza si¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia
robot wykonczeniowych. W przypadku gdy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast
grzejnika nalezy zainstalowaé grzejnikowy szablon montazowy potaczony z galgzkami
grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnos$ci instalacji. Jezeli
badanie to bedzie przeprowadzane wodg, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢
wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.




Grzejnik lub szablon montazowy grzejnika nalezy laczy¢ z galagzkami grzejnikowymi w
sposob umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia gatazek i naruszenia wykonczenia
przegréd budowlanych, w ktorych lub na ktorych gatazki sa prowadzone.

3.4.  Préba instalacji c.o.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, do ktorej
jest zamontowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i
ewentualne zanieczyszczenia, a nastgpnic sprawdzi¢ prawidlowo$¢ dziatania. Po
zainstalowaniu powinna by¢ dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeplywu wody instalacyjne;j
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytow lub innych trwatych podpar¢.

Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
mocowania.

Armaturg spustowa montuje si¢ w najnizszych punktach instalacji.

3.5.  Préba instalacji c.o.

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ probg szczelno$ci na zimno zgodnie z Cze$cig E:
Roboty instalacyjne sanitarne. Zeszyt 3. Instalacje ogrzewcze.

Cisnienie proby wyniesie 6,0 bar.

Przed przystgpieniem do badania szczelno$ci nalezy wyptuka¢ calg instalacje. Nastgpnie
nalezy napehi¢ instalacj¢ wodg 1 dokona¢ dokladnych ogledzin instalacji przy statycznym
cisnieniu stupa wody. Badanie szczelno$ci instalacji zimng woda mozna rozpocza¢ co
najmniej po jednej dobie od momentu napelnienia 1 stwierdzeniu gotowosci instalacji (brak
wyciekOow i roszenia).

Po potwierdzeniu gotowosci do badania, nalezy zwiekszy¢ ci$nienie w instalacji za pomocg
pompy, kontrolujac jego wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji. Co najmniej 3 godziny
przed i podczas badania temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama (r6znica w granicy
+3K) i nie powinno wystgpowaé promieniowanie stoneczne. Po uzyskaniu catkowitej
szczelnosci instalacji nalezy wykona¢ probe szczelnosci na ,,goraco” z udziatem Zréddta cieptla.
Szczegbtowe informacje na temat prob szczelnosci znajduja sie¢ w Czesci E: Roboty
instalacyjne sanitarne. Zeszyt 3. Instalacje ogrzewcze.

3.6.  Wytyczne p.poz.

Wszystkie przejScia przez przegrody pozarowe nalezy wykona¢ w klasie ochronnosci
ogniowej takiej jak przegroda.



3.7. BHP

Roboty budowlano - montazowe przy realizacji modernizowanego obiektu nalezy prowadzi¢
zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, a szczegdlnie zawartymi w:
— Rozporzadzeniu nr 93 Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatow Budowlanych
z dnia 28.03.1972r (Dz.U. nr 13/72).
—  Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robot budowlano montazowych tom II.
Instalacje sanitarne

4. Analiza racjonalnego wykorzystania alternatywnych systeméw zaopatrzania w
cieplo

Lokal bedzie ogrzewany piecem gazowym. Obecnie brak jest mozliwo$ci finansowych na
zastosowanie pompy ciepla oraz instalacji solarnych. Budynek spelnia wymagania
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, z pozniejszymi
Zmianami.

5. Instalacja wodociggowa

Zgodnie z Dz. U. z 2002 r. Nr 8, poz. 70, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14
stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecigtnych norm zuzycia wody:

5.1.  Obliczanie zapotrzebowania na wode

Zgodnie z Dz. U. z 2002 r. Nr 8, poz. 70, Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14
stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia przecietnych norm zuzycia wody:

Ng = 1,1 nierownomierno$¢ dobowa

Np = 2,0 nierdwnomierno$¢ godzinowa

Zuzycie wody dla mieszkanca:
gs = 150,0 dm3/j.o. * dobg— przecigtne zuzycie wody na dobe na jednego mieszkanca
Om = 3,0 m3/j.0. * mc — przecigtne zuzycie wody na miesigc na jednego mieszkanca
Ny — 1lo$¢ mieszkancow (4)
Ng = 1,4 nierownomiernos¢ dobowa
Nj = 2,5 nierdwnomierno$¢ godzinowa
Qua =No* gq =4 * 150 = 600 dm®/d
Qmaxd = Na * Qqa = 1,4 * 600 = 840 dm*/doba
Qun = Qua /24 = 840/24 = 35 dm®h = 0,035 m*/h
Qumaxh = Qmaxd *Nin/24 = 840 * 2,5 /24 = 87,5 dm*/h = 0,0875 m*/h



5.2. Normatywny wyplyw z armatury czerpalnej

Budynek wyposazony jest w przybory sanitarne przedstawione w tabeli 4.1.
Tabela 4.1. Wyptyw wody zimnej

Rodzaj punktu Ilo$¢ punktow Normatywny Razem wyptyw
L.p. wyptyw wody 3
czerpalnego czerpalnych dm/s wody dm®/s
1 Umywalka 1 0,07 0,07
2 Zlewozmywak 1 0,07 0,07
3 Pluczka ustgpowa 1 0,13 0,13
4 Prysznic 1 0,15 0,15
Razem (Qnz) 0,42
Tabela 4.2. Wyplywy wody cieplej
. N
Rodzaj punktu Ilos¢ punktow ormatywny Razem wyptyw
L.p. wypltyw wody 3
czerpalnego czerpalnych dm/s wody dm®/s
1 Umywalka 1 0,07 0,07
2 Zlewozmywak 1 0,07 0,07
3 Prysznic 1 0,15 0,15
Razem (Qnc) 0,29

Z qn =0nz t Qnc = 0,71 dm3/S
Qob= 0,682 (3. qn)*** — 0,14 = 0,682 (0,71)°* — 0,14 = 0,44 dm®/s

5.3.  Opomiarowanie zuzycia wody

W modernizowanych lokalach zainstalowane sg istniejgce wodomierze na zasilaniu lokali w
zimng wode uzytkowa.

5.4.  Instalacja wody zimnej- opis rozwiazan technicznych

Instalacje wody zimnej projektuje si¢ z rur wykonanych z tworzywa PP-R np.firmy ,,Pipelife”
PN 10 SDR 11 (bez paska) lub rownowaznej, oraz przewodow stalowych ocynkowanych
istniejagcego zasilania lokalu w wodg. Prowadzenie instalacji w poszczegdlnych
pomieszczeniach budynku, przewidziano w bruzdach $ciennych. Podejscia wody zimnej do
umywalek, zlewozmywakow 1 misek ustepowych nalezy zakonczy¢ zaworkami odcinajgcymi
Z mozliwos$cig podtaczenia wezyka elastycznego do baterii czerpalnej, montaz wykonywac na
wysokosci ~ 60cm od posadzki, dla natrysku podej$cie wykona¢ na wysokosci ~ 120cm od
podtogi. Podejscia pod urzadzenia wykonywaé przy pomocy systemowych podejs¢ z
mocowaniem do zaworkéw odcinajacych i kolan instalacji.

5.5. Instalacja wody cieplej- opis rozwiazan technicznych



Instalacje wody cieplej projektuje si¢ z rur PP-R np.firmy ,,Pipelife” PN 16 SDR 7,4 (rury z
niebieskim paskiem) lub réwnowaznej. Instalacja wody cieptej zasilana bedzie z pieca
gazowego wielofunkcyjnego. Prowadzenie instalacji z rur PP-R, rozprowadzenie
W poszczegdlnych pomieszczeniach budynku, przewidziano w bruzdach $ciennych.
Wymagane ci$nienie z punktéw czerpalnych - 0,1MPa. Instalacj¢ wodociagowa tj. zasilanie
wody cieptej, nalezy prowadzi¢ obok instalacji wody zimnej. Instalacje wody cieplej nalezy
izolowa¢ pianka poliuretanowa w celu uniknigcia wykraplania si¢ wody, i1 obnizenia
temperatury cieptej wody. Podejscia wody cieptej] do umywalek, zlewozmywakow nalezy
zakonczy¢ zaworkami odcinajagcymi z mozliwoscig podigczenia wezyka elastycznego do
baterii czerpalnej, montaz wykonywa¢ na wysokosci ~ 60cm od posadzki. Podej$cia pod
urzadzenia wykonywaé przy pomocy systemowych podejs¢ z mocowaniem do zaworkow
odcinajacych i kolan instalacji. Zaprojektowano umywalke porcelanowa 50cm montowang na
$cianie SOLO KOLO lub rownowaznej, wc kompakt LAZUR KOLO Iub réwnowazny,
zlewozmywak 1-komorowy DEANTE fiesta ZMS3110 lub réwnowazny, brodzik KOLO
standart lub rownowazny baterie DEANTE lub rownowazne .

5.6.  Montaz instalacji

W czasie robot montazowych nalezy przestrzega¢ wlasciwych przepiséw branzowych i zasad
BHP. W trakcie montazu rurociagéw nalezy pozostawi¢ dostateczny odstep dla izolacji.
Przewody nalezy utozy¢ tak, aby odstepy byly jednakowo duze. Rowniez dolna krawedz
wszystkich izolowanych przewodow powinna leze¢ na jednej wysokosci. Wszystkie gtowne
przewody rozdzielcze iprzewody odgatgzne muszg by¢é oznakowane tabliczkami
informacyjnymi. W miejscach przej§¢ przez przegrody powinny by¢ osadzone tuleje
przelotowe ( z uwzglednieniem wymogoéw zabezpieczen ochronnych ppoz.), przy czym w
miejscach tych nie moze by¢ potaczen statych. Przestrzen miedzy tuleja a rurg powinna by¢
wypetniona materiatem plastycznym. Tuleje przechodzace przez strop, powinny wystawac
przed zalaniem co najmniej 2cm. Niedopuszczalne jest wypelnienie przestrzeni bruzd
materiatami budowlanymi. Powierzchnia rur prowadzonych w bruzdach powinna by¢
zabezpieczona przed tarciem o $cianki bruzdy przez otulenie izolacjg z pianki PE. Dla $rednic
znamionowych Dnl5 do Dn50 stosowane sg zawory mufowe PN10. Montaz zaworow
i trojnikow mufowych przy zastosowaniu min. potsrubunkow umozliwiajacych demontaz
armatury lub trojnika.

Tabela 5.1 Wymagane Srednice tulei ochronnych.

DN Srednica Nieizolowana rura (mm) Izolowana rura (mm)
15 32 80

20 40 80

25 50 80

32 50 80

40 65 100

50 80 100




65 100 125
80 100 125
100 125 150
125 150 200
150 175 250

Wymagane odleglosci pomiedzy podporami dla przewoddéw poziomych wykonanych z rur z
tworzyw sztucznych zamieszczono w tabeli:

Tabela 5.2 Rozstaw podparc:

Srednica nominalna rury DN Odleglos¢ miedzy podporami
(mm) (m)

15 - 20 1,5

25 2,2

32 2,6

40 3

50 3,5

65 3,8

80 4

100 4,5

Odleglosci pomigdzy podporami w pionach instalacyjnych mozna zwigkszy¢ o okoto 30% w
stosunku do przewodow poziomych. W miejscu rozgalezienia instalacji na poszczegdlnych
kondygnacjach nalezy stosowa¢ rami¢ kompensacyjne. Jesli warunki prowadzenia instalacji
pozwalaja na wyboczenia przewodow od ich osi (np. przy pionach zabudowanych w
wydzielonych kanatach instalacyjnych, we wnekach lub bruzdach), mozna nie stosowac
elementow kompensacyjnych.

Oprdznianie 1 odpowietrzanie instalacji

Instalacja zainstalowana bedzie w taki sposéb by umozliwi¢ ich grawitacyjne oprdznianie.
Poziome odcinki instalacji wody uktadane beda ze spadkiem min. 2 mm/m w kierunku
punktow odwadniajacych. Zamontowane zostang zawory spustowe w najnizszych punktach
instalacji.

Ulozenie 1 mocowanie

Wykonanie:

tuleje 1 oslony zostang przewidziane i zainstalowane przez wykonawceg, w przypadku
przechodzenia przez przegrody ppoz. wykonaé przejscia 1 uszczelnienia materiatem
0 wlasciwos$ciach zgodnym z materiatem, z ktoérego wykonana jest §ciana (atest ppoz.),

rury zostang zamocowane przy uzyciu obejm z przektadkami z materiatéw elastycznych,
wszystkie miejsca polaczen instalacji musza by¢ widoczne i dostgpne. W przypadku
prowadzenia rur réwnolegle beda stosowane obejmy bliZzniacze,

rury przeznaczone do zabudowania beda chronione przed zgnieceniem przy wylewaniu
betonu, zapewni¢ wlasciwe podpory rurociggédw, jak roéwniez ich prowadzenie i
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zamocowywanie, podpory muszg ogranicza¢ do minimum rozprzestrzenianie hatasu
(stosowac elastyczne pierScienie dla obejm, ostony, itp.), mocowania kotkami lub przebicia w
konstrukcji powinny uzyska¢ uprzednig zgod¢ Generalnego Projektanta odpowiednich
Wykonawcow (branzy budowlanej, itd.).

5.7.  Préby ciSnieniowe i odbiory instalacji

Przed przystgpieniem do préb cisnieniowych instalacji zaleca si¢ wykonanie plukanie
instalacji. Przed rozpoczeciem proby trzeba odlaczy¢ od instalacji wszystkie elementy i
urzadzenia dopuszczone do pracy przy nizszym ci$nieniu, aby w jej trakcie nie ulegly
uszkodzeniu albo nie zaktécily jej przebiegu. Po zamontowaniu urzadzen w zasadzie nie robi
si¢ prob cisnieniowych.

Podczas proby szczelno$ci instalacji wody zimnej temperatura powietrza wewnatrz budynku
musi by¢ wyzsza niz +5°C.

Do kontrolowania zmiany ci$nienia jest potrzebny manometr, ktéry nalezy podlaczy¢ w
najnizszym punkcie instalacji. Powinien mie¢ dokladno$¢ odczytu 0,01 MPa. Przygotowana
do préby cisnieniowej instalacj¢ nalezy napelni¢ woda i odpowietrzy¢. Ci$nienie robocze w
instalacji wynosi do 6 atm (0,6 MPa).

Cisnienie probne, czyli wytwarzane w instalacji podczas proby, powinno by¢ pottora raza
wieksze od cisnienia roboczego. Nie moze by¢ jednak wicksze niz ci$nienie maksymalne
(dopuszczalne) dla poszczegdlnych elementéw systemu poddawanych probie.

Proby ci$nieniowe przeprowadzi¢ w nastepujacej kolejnoscei:

Proba na zimno wodg o cisnieniu 0,9 MPa,

Proba na goraco eksploatacyjna tzn. przy max. parametrach mozliwych do uzyskania w dniu
proby w czasie 72 godzin, polaczona z regulacjg parametréw pracy.

Probe instalacji wody z rur PP-R nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur
I obowigzujagcymi przepisami. Producent rur z tworzywa zaleca wykonanie proby
ciSnieniowej w nastgpujacy sposob:

odcig¢ urzadzenia bezpieczenstwa,

napehnic 1 odpowietrzy¢ instalacje,

wytworzy¢ ci$nienie (co najmniej 1,3 krotnosci calkowitego ci$nienia w kazdym miejscu
instalacji),

po 2 godzinach nalezy ponownie wytworzy¢ cis$nienie, poniewaz mozliwy jest spadek
ci$nienia spowodowany rozszerzeniem si¢ rur, czas proby 24h godziny, instalacja jest
szczelna, kiedy w zadnym miejscu nie wyplyneta woda, a ci$nienie kontrolne nie spadto
wigcej niz o 1,5 bara

Proba cisnieniowa winna odpowiada¢ wymogom stosownych norm 1 przepisOw branzowych.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ powstania termicznych 1 ci$nieniowych odksztatcen przewodow
probe przeprowadza si¢ w dwoch etapach. Pierwszy to proba wstepna, drugi — zasadnicza.
Proba wstepna. Podczas tej proby w ciggu 30 minut ci$nienie nalezy dwukrotnie — w
odstgpach co 10 minut — podnies¢ do wartosci probnej. W ciggu 30 minut po ostatnim
podniesieniu ci$nienia nie powinno si¢ ono obnizy¢ wiecej niz o 0,6 bara (0,06 MPa).

Proba zasadnicza. Przeprowadza si¢ ja bezposrednio po probie wstepnej. Trwa dwie godziny.
W tym czasie dalszy spadek cisnienia (od wartosci zanotowanej po zakonczeniu proby
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wstepnej) nie powinien by¢ wigkszy niz 0,2 bara (0,02 MPa). Podczas trwania proby nalezy
dodatkowo dokona¢ wizualnej oceny szczelno$ci wykonanych wezesniej potaczen.

5.8. lzolacje i zabezpieczenia antykorozyjne

Po przeprowadzonych prébach szczelno$ci, rurociggi wody zimnej nalezy izolowac cieplnie
izolacja odpowiadajacg wymaganiom. Przewody cieptej wody i cyrkulacji oraz wody zimnej
izolowac otuling polietylenowg na temperature 90°C.

Zabezpieczenie ochronne rur

Wszystkie elementy metalowe (podpory, itd.) zostang oczyszczone i zabezpieczone farbg
antykorozyjna. W miejscach przej$¢ przez przegrody wszystkie rury beda prowadzone w
przewodach ostonowych wykonanych z rur stalowych. Srednica wewnetrzna przewodu
ostonowego bedzie wigksza od $rednicy prowadzonej w niej rury (1,5 D). Przestrzen wolna
pomiedzy rurg ostonowa i przewodowa wypelniona bedzie piankg poliuretanowag lub w
przypadku przejscia przez strefe ppoz. odpowiednim materialem o odpowiedniej klasie ppoz.
Wszystkie przewody wodne, zaizolowaé przed stratami ciepta lub kondensacja wilgoci.
Izolacje po przeprowadzonej prdbie ci$nienia — nalezy zalozyé bez przerw 1 starannie
zabezpieczy¢ przed przesunigciem. Izolacje wspdlne sg niedozwolone. 1zolacje przewodow
odkrytych nalezy zabezpieczy¢ zewnetrznie plaszczem z szarej folii PVC na catej dlugosci;
wraz z zalozeniem trasy i trojnikami.

Przewody zimnej wody powinno si¢ izolowac z nastgpujacych wzgledow:

- ze wzgledu na skraplanie pary wodnej (roszenie) dotyczy przewodoéw instalacji wody
zimnej,

- ze wzgledu na obnizenie temperatury przesylanej wody - dotyczy przewodow instalacji
wody cieplej. Do izolowania instalacji wodociggowych mozna stosowaé wszystkie rodzaje
materialow izolacyjnych dopuszczonych do stosowania w budownictwie.

Izolacje przewodow projektuje si¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z12
kwietnia 2002r. wraz z p6zniejszymi zmianami.

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,038 W/(m - K)1)
1 Srednica wewngtrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm | réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
Przewody i armatura wg poz. 1-4
5 przechodzace przez $ciany lub stropy, 1/2 wymagan z poz. 1-4
skrzvzowania nrzewodow
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Niezaleznie od wymienionych powodow instalacja wodociggowa wraz z wbudowang
armaturg powinna zosta¢ zabezpieczona przed mozliwo$cig powstawania i rozprzestrzeniania
si¢ hatasow 1 drgan. Poziom dzwigku nie powinien przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci
okreslonych w normie PN 87/B 02151.02.

6. Instalacja kanalizacyjna
6.1. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Zaprojektowano odprowadzenie $ciekOw sanitarnych z budynku za posrednictwem
istniejacego pionu kanalizacyjnego KS1.

Przeptyw obliczeniowy dla kanalizacji sanitarnej dla projektowanego budynku okreslono wg
PN-EN 12056.

g, =k*/ZDU

k - odptyw charakterystyczny, dla budynkow mieszkalnych k = 0,5 dm3/s

DU - roéwnowaznik odptywu.

Nazwa przyboru Srednica podejscia DU Ilos¢ Suma
umywalka 0,05 0,5 1 0,5
zlewozmywak 0,05 0,8 1 0,8
prysznic 0,05 0,8 1 0,8
miska ustepowa 0,10 2,5 1 25
2 DU 4,6

q, =0,50*,/4,6 =1,07dm* /s

Istniejacy pion zeliwny, projektowane podejscia do przybordéw sanitarnych wykona¢ z rur do
kanalizacji wewnetrznej sanitarnej - rury z PVC-U np. firmy ,,WAVIN” lub rownowaznej 0
polaczeniach kielichowych.

Srednice podej$é pod urzadzenia:

zlew, umywalka — Dn50/Dn32 PVC,
bidet — Dn50 PVC,
miska ustepowa —Dn110 PVC,

Prowadzenie instalacji kanalizacji nalezy realizowa¢ poprzez ukladanie instalacji w bruzdach
Sciennych.

6.2.  Proby ciSnieniowe i odbior instalacji

Przed przystapieniem do prob szczelnosci instalacji kanalizacji zaleca si¢ wykonanie ptukania
instalacji. Proba cisnieniowa winna odpowiada¢ wymogom stosownych norm i przepisow
branzowych. Dat¢ 1 czas trwania proby cisSnieniowej oraz przebieg ci$nien nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi - COBRTIINSTAL i udokumentowac
protokotem.
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7. Instalacja gazowa
7.1.  Opis rozwigzan projektowych

Lokal bedacy przedmiotem opracowania znajduje si¢ w istniejgcym budynku mieszkalnym,
wielorodzinnym,

Lokal nr 8, w ktorym projektuje si¢ instalacje gazowa, wyposazony jest w Wwiszacy,
wielofunkcyjny kociol gazowy z zamknieta komora spalania.

Miejscem wlaczenia wewngetrznej instalacji gazu jest istniejacy gazomierz zlokalizowany w
przedpokoju lokalu objetego modernizacjg, za pomoca ktorego odbywac si¢ bedzie pomiar
gazu bedzie dokonywany.

Przewody doprowadzajace gaz do odbiornikow powinny by¢ wykonane z atestowanych rur
stalowych bez szwu, tgczonych przez spawanie. Rozprowadzenie przewodow zgodnie z
rysunkiem. Kociol gazowy polaczy¢ z instalacja gazowa na sztywno. Przewod gazowy
podtaczony do kotla powinien by¢ trwale umocowany dla uniknigcia przenoszenia obcigzen
mechanicznych na palnik. Rury powinny by¢ pomalowane farba podktadowsa oraz dwukrotnie
farba antykorozyjng. Dodatkowo przy wejsciu gazu do pomieszczenia zainstalowaé kurek
odcinajacy doptyw gazu do kotta. Kurek umiesci¢ 1,5 m nad poziomem posadzki
pomieszczenia.

Do mocowania przewodow instalacji gazowej nalezy stosowa¢ uchwyty wykonane w catosci
z materiatow niepalnych z przekladkami izofonicznymi. Uchwyty powinny by¢ mocowane
przy pomocy stalowych kotkow rozporowych, o konstrukeji uwzgledniajacej material, z
ktérego wykonana zostata przegroda budowlana.

Przejscie przewodow instalacji gazowej przez przegrody, w kazdym przypadku nalezy
wykona¢ z zastosowaniem rury przejsciowej o $rednicy wigkszej od $rednicy przewodu o
jedna dymensje¢ zgodnie z ponizszym rysunkiem.

preegroda budowlana

przewod gazowy

rura preejsciowa

uszczelnienie niepalnym
materialem elastycziym

20 mm

'
A
Y

‘ 20 mm

Niedopuszczalne jest zastosowanie rur przejsciowych z materiatow palnych.
Poziome odcinki instalacji gazowe] nalezy usytuowaé¢ wzgledem przewoddéw innych
instalacji, stanowigcych integralng czgs¢ budynku w odlegtosci niemniejszej niz 0,1 m.

13



Przewody instalacji gazowe krzyzujace si¢ z przewodami innych instalacji winny by¢ o nich
oddalone niemniej niz 20 mm.

Armatura odcinajaca

Armature odcinajacg nalezy zainstalowaé przed kazdym urzadzeniem gazowym tzn. przed
kottem gazowym i kuchenka gazowa. Armatur¢ odcinajgcg nalezy usytuowac¢ w sposob tatwo
dostgpny, potaczenie armatury z instalacjag nalezy wykona¢ za pomocg ksztattek
przejsciowych zgodnie z wytycznymi niniejszego opracowania. Poprzez armatur¢ odcinajgcg
rozumie si¢ gazowe ¢wieréobrotowe zawory odcinajace (dzwignia zaworu w kolorze z6ttym),
odcinajace przeptyw gazu przy obrocie o kat 90° w prawo, z ogranicznikiem
uniemozliwiajgcym dalszy obrot dzwigni kurka. Gazowe kurki nalezy trwale zamontowa¢ do
$ciany za pomocg uchwytow w celu uniknigcia odksztatcen mogacych wynika¢ z korzystania
z zaworow. Kurek kulowy przed gazomierzem, to gltoéwny kurek gazowy instalacji
wewnetrzne;j.

Urzadzenia gazowe

Urzadzenia gazowe moga by¢ zainstalowane jedynie w pomieszczeniu spetniajagcym warunki
dotyczacw  wysokosci, kubatury, wentylacji 1 odprowadzania spalin zgodne z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 15.06.2002 w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z
15.06.2002., poz. 690).

Nalezy wykona¢ instalacje wg wlasciwej technologii, armatura gazowa musi by¢ sprawna, a
urzadzenia muszg by¢ przystosowane do spalania danej podgrupy gazu.

7.2.  Odbior instalacji gazowe

Przed podiaczeniem instalacji gazowej do sieci rozdzielczej musi nastapi¢ odbior instalacji,
ktory przeprowadza wykonawca instalacji w obecno$ci przedstawiciela dostawcy gazu oraz
inwestora.
Sprawdzenie instalacji gazowej polega na kontroli:

— zgodnosci wykonania instalacji gazowej z ponizszym projektem technicznym,

— jakosci wykonania instalacji;

— szczelno$ci instalacji;

— uzytych materiatow.
W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nast¢pujace dokumenty:

— pozwolenie na budowe wydane przez wtasciwy urzad administracji panstwowej;

— dokumentacje techniczng instalacji gazowe;j:

— protokoly wykonania prob szczelnosci instalacji;

— opinie Zakladu Kominiarskiego o prawidlowosci podiaczenia do przewodow

kominowych i ich drozno$ci;
— warunki dostawy gazu:
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instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen gazowych.
7.3.  Kontrola zgodnos$ci wykonania

Kontrola zgodno$ci wykonania instalacji gazowej z projektem polega na sprawdzeniu:
— wymiardéw przewodow gazowych i prowadzenia ich w budynku;
— mocowania przewodow I armatury;
— poprawnosci doboru tagcznikow 1 armatury;
— zgodno$ci wykonania z obowigzujacymi przepisami.

7.4. Kontrola jakosci wykonania

Kontrola jakos$ci wykonania instalacji gazowej polega na sprawdzeniu:
— jako$ci zastosowanych materiatow przy uwzglednieniu dopuszczenia ich do
zastosowania w instalacjach gazowych;
— wykonania instalacji wg wlasciwej technologii;
— sprawnoS$ci armatury gazowej;
— przystosowania urzadzen gazowych do spalania danej podgrupy gazu.

7.5. Kontrola szczelno$ci przewodow

Przed proba szczelnoSci nalezy instalacje gazowa przedmuchaé spr¢zonym powietrzem
wolnym od zanieczyszczen lub gazem neutralnym w celu usuni¢cia ewentualnych
zanieczyszczen mogacych znajdowa¢ si¢ w przewodach instalacji gazowej po
technologicznym procesie wykonania laczen przewodow.

Probe szczelnosci instalacji gazowej nalezy przeprowadzi¢ przy cisnieniu 50 kPa (0,5 bar) bez
podlaczenia urzadzen gazowych ze szczelnym zamknigciem koncowek przewodow. Po
wstepnym okresie stabilizacji temperatury i ci$nienia czynnika podlaczony do instalacji
manometr przez okres 30 minut nie moze wykaza¢ zadnego spadku cis$nienia.

Probe szczelno$ci instalacji gazowej nalezy przeprowadzi¢ w obecnosci przedstawiciela
dostawcy gazu.

Z proby szczelnosci instalacji gazowej nalezy przeprowadzi¢ stosowny protokot.

Po zainstalowaniu urzadzen gazowych (przed zainstalowaniem gazomierza), zaleca si¢
przeprowadzenie dodatkowej proby szczelnosci instalacji gazowej, powietrzem o ci$nieniu
dwukrotnie przekraczajacym ci$nienie robocze, lecz nie wigkszym niz ci$nienie dopuszczalne
dla danego typu urzadzenia gazowego.

7.6. Podstawowe zasady BHP i p.poz.
— prace na czynnych instalacjach gazowych moze odbywac si¢ jedynie po uprzednim

odcieciu doptywu gaz, odiaczeniu gazomierza i przedmuchaniu instalacji powietrzem
lub gazem naturalnym;
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7.7.

7.8.

kontrole szczelnosci urzadzen gazowych nalezy przeprowadzaé tylko za pomoca
srodka pianotworczego lub wykrywaczy gazu z kalibracja elementow gazoczutych na
metan;

wszelkie prace na instalacji gazowej zarowno jej wykonanie jak i pozniejsze kontrole
moze przeprowadzac personel posiadajagcy odpowiednie uprawnienia;

przed przystapieniem do prac montazowych w miejscu podigczenia do istniejacej
instalacji pomieszczenie doktadnie przewentylowac.

Wymagania eksploatacyjne

eksploatacja instalacji gazowej powinna by¢ prowadzona przez uzytkownika zgodnie
z instrukcja;

wykonawca instalacji winien przeszkoli¢ uzytkownika w zakresie korzystania oraz
wstepnej kontroli instalacji gazowej

zgodnie z rozdz. 6 art. 62.1. ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (Dz.
U. nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 roku poz. 414) obiekty budowlane powinny by¢ w
czasie ich uzytkowania poddawane przez wiasciciela lub zarzadce okresowej kontroli
co najmniej raz w roku, polegajacej na sprawdzeniu technicznej sprawnosci: instalacji
gazowych oraz przewoddéw kominowych (spalinowych, wentylacyjnych).

Uwagi koncowe

Catos$¢ robot wykonaé zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlano- Montazowych” tom II Instalacje Sanitarne i Przemystowe, oraz ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Kotlowni na Paliwa Gazowe 1 Olejowe” przy
zachowaniu przepiséw bhp 1 p. poz.

Opracowal:
dr inz. Jacek WiSniewski
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