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OPIS TECHNICZNY

do Projektu Wykonawczego wc;zf cieplnego centralnego ogrzewania oraz cieplej
wody uzytkowej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy
ul. Obroncéw Bydgoszezy 11 w Bydgoszczy.

1.Podstawa opracowania

— zlecenie inwestora - Miasto 3ydgoszcz ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz
reprezentowane przez Administracje Doméw Miejskich ,,ADM” Spéika z o.0. z siedziba
w Bydgoszczy ul. Sniadeckich 1.

— warunki techniczne KPEC Bydgoszcz Spétka z o.0. nr EE/144/1/2014 z dnia 20.02.2014

— opinia kominiarska Zaktadu Kominiarskiego Witold Zuchowski z Bydgoszczy
nr 270/2014 z dnia 11.12.2014

— inwentaryzacja architektoniczpo-budowlana obiektu dla potrzeb projektowych

— obowigzujace normy i normatywy techniczne projektowania
— DTR urzadzen.

2.Temat i zakres opracowaniia

Przedmiotem opracowania jest pnjoj ekt wykonawczy wymiennikowego 2-funkcyjnego
wezta cieplnego dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego.
Projekt zawiera rozwigzania w zakresie technologii przygotowania ciepla na potrzeby

centralnego ogrzewania oraz centralnej cieptej wody uzytkowej a takze wytyczne
budowlane oraz elektryczne. |

3.Wezel cieplny

3.1. Opis ogélny

Zgodnie z warunkami odnosnie przylaczenia obiektow do m.s.c. oraz odpowiednio do
zapotrzebowania ciepta projektuje si¢ dwufunkcyjny, wymiennikowy wezet cieplny
posiadajgcy odgalezienie dla potrzeb c.w.u. budowany w uktadzie kompaktowym .
Wezel cieplny ma za zadanie zmiang parametréw sieciowych 130/60°C na parametry
instalacji wewnetrznej 80/60°C, oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej 55°C.
Lokalizacja wezta - w wydzielonym pomieszczeniu podpiwniczenia budynku.

- Aktualna wysokos¢ pomieszczenia 2,05 m - patrz wytyczne budowlane.
Dostep do pomieszczenia — od wéwnqtrz z korytarza piwnicznego.
Uklad wezta i jego wyposazenie pokazano na zatgczonym schemacie technologicznym.

Bilans ciepla przedstawia si¢ nastepujgco:

- sekcja c.o - centralne ogrzewanie Qo= 82,45 kW
- sekcja c.w.u - centralna ciepta woda uzytkowa Qewumaxh = 29,30 kW
Calkowite zapotrzebowanie na ciepto Q. =111,75 kW



3.2. Technologia wezla cieplnego

Zaprojektowano kompaktowy wymiennikowy wezet 2-funkcyjny

DSP HBWB 95/55-P-Z firmy ,,Danfoss”, realizujacy funkcje centralnego ogrzewania
oraz przygotowania centralnej cieptej wody.

Praca w uktadzie rownoleglym z 1-stopniowym przygotowaniem c.w.u.

Parametry pracy wezta zima:
a) strona pierwotna z/p: 130/65°C,

b) strona wtérna p/z: 60/80°C (centralne ogrzewanie)

Parametry pracy wezla latem:
a) strona pierwotna z/p: 70/35°C,
b) strona wtérna p/z: ‘ 5/55°C (c.w.u.)

W sekcji centralnego ogrzewania przewidziano jeden wymiennik ptytowy lutowany

np. Danfoss LPM typu XB20-1-36.

Sekcja centralnej cieplej wody s:k%ada si¢ z jednego wymiennika plytowego lutowanego
jednostopniowego Danfoss LPM typu XB37L-1-10.

Po stronie wysokiego parametru wezel wyposazony zostanie w uktad automatycznej
regulacji z funkcjg kompensacji pogodowej. Regulator sterowaé bedzie praca zaworéw
regulacyjnych i pomp obiegowych. W zalezno$ci od zmierzonej temperatury zewngtrzne;j,
zgodnie z zaprogramowang krzywa grzewcza, regulowany bedzie strumiefi masy czynnika
grzewczego po stronie pierwotnej w sekcji c.o.

Uktad przygotowania centralnej cieptej wody realizowany bedzie przez zasobnik cieplej
wody uzytkowej o pojemnosci V=300 dm’.

Uklad automatycznej regulacji w oparciu np. o urzadzenia firmy Danfoss ECL Comfort 310
z kluczem A266.

Pelna specyfikacja wezta cieplnego oraz modutu przylaczeniowego znajduje sie

w zatgcznikach niniejszego opracowania.

3.3. Zabezpieczenie instalacji

Wewnegtrzna instalacja centralnegb ogrzewania zabezpieczona zostanie za pomoca
przeponowego naczynia wzbiorczego np. Reflex typ NG80 oraz 2 membranowymi
zaworami bezpieczenstwa SYR ISTI 5 DN25, p,=3,5 bar.

Wewngtrzna instalacja ciepte; woby uzytkowej zabezpieczono za pomoca zaworu
bezpieczenistwa SYR 2125 DN25 o cisnieniu otwarcia p, = 6 bar.

3.4. Pomiar energii cieplnej

Do pomiaru zuzytej mocy cieplneﬁ I ciepta przewidziano cieptomierz gtéwny, zamontowany
na przewodzie zasilajacym, bezpasrednio za pierwszym zaworem sieciowym.
Pozostawiono wolne miejsce do dabudowy cieplomierza o dtugosci 500 mm.

Doboér i dostawa cieplomierza gléwnego po stronie KPEC Bydgoszcz.



3.5. Przewody

Przewody instalacji c.0. w obrgbie wezta po stronie wysokiego parametru zaprojektowano
z rur stalowych czarnych bez szwu o wymiarach wg PN-H-74219, faczonych przez
spawanie. :

Po stronie niskiego parametru przewody nalezy wykonac¢ z rur stalowych instalacyjnych
wg PN-H-74200, ze szwem, typui S, Srednich, czarnych.

Instalacje cieptej wody i cyrkulacji w obrebie wezla zaprojektowano z rur stalowych ze
wzmocniong powloka cynku wg TWT-2, faczonych na gwint. Instalacje w.z. - z rur
stalowych ocynkowanych, }qczodych na gwint. Instalacja c.w.u. jest przystosowana do
prowadzenia okresowej dezynfekcji termicznej celem ochrony przez rozwojem bakterii
Legionella.

Przewody rozprowadzone beda Wzd%uz scian 1 podwieszane za pomoca mocowan
systemowych. |

Przejscia przez $ciany i stropy w Fulejach ochronnych.

3.6. Odpowietrzenie i odwodn{enie

Odpowietrzenie instalacji c.o. po istronie wtornej realizowane bedzie za pomoca
automatycznych odwietrznikéw zamontowanych w najwyzszych punktach instalacii.
Odwodnienie instalacji przewidziano w najnizszym punkcie poprzez zawory odcinajaco-
spustowe. |

3.7. Plukanie i préby

Przed przystapieniem do préb cisnieniowych przeptukaé instalacje woda wodociggowg

z predkoscia nie mniejsza od 2 m/s do czasu catkowitego usunigcia zanieczyszczen.
Niezaleznie od tego po uruchomi#niu instalacji w pierwszym okresie eksploatacji bacznie
obserwowa¢ wskazania manometréw przed i za filtroodmulnikiem i w przypadku wzrostu
oporow powyzej wartosci 0,5 bar niezwlocznie ptuka¢.

Instalacj¢ c.o. po stronie pierwotnej poddaé probie szczelnosci na cisnienie 1,6 MPa

w czasie 30 min., natomiast po stronie wtérnej na ci$nienie 0,55 MPa.

Instalacj¢ c.w.u. poddac probie sz:czelnos'ci na ci$nienie 0,9 MPa.

Po pozytywnych prébach ci$nieniowych wezet nalezy poddaé rozruchowi i ruchowi
probnemu przez okres 72 godzin jod chwili uzyskania parametréw projektowanych.

3.8. Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych

Zewngtrzne powierzchnie rur czarnych nalezy zabezpieczyé przed korozja za pomoca
powlok ochronnych. Do zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni przewodow, sposréd
obecnie produkowanych farb, mozna stosowa¢ przy temperaturze $cianek do 140°C, farbe
syntetyczna do gruntowania styrenowo-akrylowa przeciwrdzewna cynkowa
wysokoprocentowa (dawny Cynkor) o symbolu 7921-004-950 lub emali¢ syntetyczng
kreodurowg tlenkowg czerwona o symbolu 7962-008-250. Do rozcieficzania nalezy uzywac
rozpuszczalnika do wyrobow kre¢durowych o symbolu 8159-705-060. Przed malowaniem
powierzchnig rur nalezy starannie odttusci¢, oczyscié z rdzy, zgorzeliny i innych
zanieczyszczen mechanicznych.



3.9. Izolacja termiczna

Wszystkie rurociagi w pomieszcijzeniu wezta cieplnego nalezy izolowaé termicznie.
Przewody projektowanego kompaktu DSP HBWB zaréwno po stronie wysokich jak

1 niskich parametréw C.O. i C. W U. zaizolowane sg otulinami z tupkéw Steinonorm 300

o grubosci 30 mm. ‘

Izolaqc; pozostatych przewodoéw wykonac jako rozbieralna z welny mineralnej zageszczone;
1 sztywnej folii PCW lub w oparciu o hupki ze sztywnej pianki poliuretanowej

np. ,,Steinorm 3007,

Grubos¢ izolacji na przewodach powmna by¢ zgodna z PN-B-02421

z lipca 2000r i tak: :

- wysoki parametr - zasilenie 30 mm
- wysoki parametr — powrdt 30 mm
- c.0. niski parametr — zasilenie 20 mm
- ¢.0. niski parametr — powr6t 20 mm
- cw.a 20 mm
- cyrkulacja 20 mm
- zimna woda 10 mm

Na przewodach nalezy oznaczy¢ i(ierunki przeptywu zgodnie z dokumentacja.
Catos¢ prac nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma PN-B-02421.

3.10. Wykonawstwo

Podczas prowadzenia robét nalezy przestrzegac przepisow BHP i p.poz., stosownych do

rodzaju wykonywanych prac. Ca{osc robot nalezy wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi
normami i przepisami oraz DTR ¢rzqdzen

|
4.Charakterystyka wezla cieﬁlnego

— zapotrzebowanie ciepta na potr: eby c.o. 82,45 kW
— maksymalne zapotrzebowanie (’flepb na potrzeby c.w.u. 29,30 kW
— opory wezla po stronie 130/60°C 69,0 kPa

— opory wezta po stronie 80/60% 49,2 kPa

Z&LLL; }



S.Wytyezne branzowe

5.1. Wm czne budowlane i instalacyjne

W celu adaptacji pomieszczenia na \%vc;zel cieplny nalezy:

- zlikwidowac istniejacy prog w drzWiach wejsciowych (murowany o wysokosci 20 cm) jako

niepotrzebny

- wykona¢ nowe drzwi wejsciowe do wezla — metalowe, otwierane na zewnatrz (otwor drzwiowy

80cm 175cm, (nadproze tukowe).

Wysokosci otworu drzwiowego nie mozna zwiekszy¢é

poniewaz nad nadprozem ceglanym tukowym jest strop kondygnacji piwniczne;.
- wykonac¢ studzienke schladzajgcg o wymiarach 800x800x800 (murowang, szczelng).
Brzegi studzienki schladzajacej zabezpieczy¢ katownikiem, a przykrycie wykonaé z kratownicy
typu ,, WEMA”. Z uwagi ze istniejgce poziome przewody kanalizacji ulozone sg nad posadzka
piwnicy (powyzej poziomu gory studzienki schtadzajgcej) przepompowanie wody z studzienki
schiadzajacej do pionu kanalizacyjnego nalezy dokonywaé za pomoca pompy zatapialnej
z ptywakiem KP150 firmy ,,Grundfos”

- wykona¢ nowa posadzke w pomieszczeniu. Powierzchni¢ wykona¢ jako cementows lub wylozyé
terakotg ustalajac jej spadek w kierunku studzienki schtadzajgcej.
Po skuciu istniejgcej posadzki, a przed wykonaniem nowej, nalezy pod nadzorem inspektora
nadzoru branzy budowlanej, dokona¢ odkrywki fundament6w istniejacych $cian pomieszczenia
wezla cieplnego w celu ocenienia ghoZliwos’ci zwigkszenia wysoko$ci pomieszczenia do 2,20m.
Zabrania si¢ odkrywa¢ fundamenty ponizej ich spodu. W przypadku stwierdzenia mozliwosci
obnizenia poziomu posadzki pomieszczenia nalezy usunaé grunt na calej powierzchni
pomieszczenia, wyla¢ warstwe wyliféwnawczq z betonu, wlozy¢ izolacje przeciw wilgociows

i wykona¢ nowg posadzke.

W przypadku stwierdzenia braku njmzliwoéci obnizenia poziomu posadzki w pomieszczeniu
nalezy zachowac istniejacg wysokas¢.
- zdemontowac istniejacy trzon kuchjenny 0 wymiarach 105x80cm i wysokosci 80cm oraz

zlewozmywak zeliwny

- wymieni¢ istniejace okna na nowe PCV (90cm x 70cm — szt 2). Okna zabezpieczyé kratami.

- skué wszystkie tynki na $cianach. $ciany nalezy gtadko wytynkowac¢ i do wysokosci 1,50 m
wymalowa¢ na jasny kolor powloka malarskg chroniacg przed przenikaniem wilgoci lub wylozyé
plytkami ceramicznymi nie pqucy@, tatwo zmywalnymi. Powyzej 1,50 m $ciany gladko

wytynkowac i wybiatkowac.

- powierzchnig sufitu naprawié, wygipsowa¢ i wybiatkowaé (wysokosé pomieszczenia 2,05m).

- zamontowa¢ W pomieszczeniu p

czerpalny wody @15 mm z zlaczka do weza i wyposazyé

go w wodomierz wody zimnej o zakresie 1,6 m*/h.

- wykona¢ przewod nawiewny wentylacji grawitacyjnej typu ,,Z” z rury stalowej Spiro $rednicy
160 mm. Otwor nawiewny usytuowac ok. 30 cm nad poziomem gruntu i wyposazyé w kratke
wentylacyjna, z siatka, na kanat Spiro. Otwér wywiewny przewodu nawiewnego sprowadzi¢
20 cm nad posadzke i pozostawi¢ wolny.

- na przewod wywiewny wykorzys

14x21 cm.

ta¢ istniejacy kanat wentylacyjny montujac w nim kratke

- wykona¢ rurocigg wody zimnej q)3b zasilajacy sekcje c.w.u. wezla cieplnego. Przwéd ten zasilié

z istniejgcego przylagcza wodocia
w wodomierz wody zimnej o zakr

gjwego wla;czajqc go za wodomierzem glownym i wyposazy¢
/h

sie 2,5 m’/h.

- w miejscu wskazanym na schemacie technologicznym zamontowaé czujnik cisnienia PC-28
Aplisens. Montaz analogicznie jak montaz manometru poprzez rurke i kurek manometryczny.



- polaczy¢ rurociggami @32 z rur stalowych bez szwa przylgcze miejskiej sieci cieptowniczej
wybudowane przez KPEC BydgosZcz z kr6écami przewodow wysokiego parametru wezia
cieplnego. Przewody te prowadzi¢ pod sufitem pomieszczenia. Z najwyzszego punktu tych
rurociggéw wspawac Z tego samego rodzaju rur tylko @15 odpowietrzenia z zaworami kulowymi
odcinajgcymi kolnierzowymi. i

- polgczyé ruroc1a}gaml ©063x6 mstalaqe; ¢.0. z kr6¢cami niskiego parametru c.0. kompaktu.

- polaczy¢ rurociggami PP mstalaqq c.w.u. i cyrkulacji z wezlem cieplnym z tym ze wyjscie
przewodu c.w.u wraz z bocznikiem do stabilizatora wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych ¢32.
Srenice rur PP c.w.u. i cyrkulacji r;Lodne ze $rednig rurociaggéw odpowiednio instalacji c.w.u.

i cyrkulaciji.

- nalezy naprawi¢ lub wykonaé nowe schody wejsciowe do piwnicy (tych prac nie ujeto
w kosztorys1e)

- nalezy zwréci¢ uwage aby przestraen 1nstalacyjna, mebe;da}ca pomieszczeniem, ale umozliwiajgca
dostep do instalacji powinna mie¢ wysoko$¢ co najmniej 1,90 m w $wietle.

S.2. Instalacje elektryczne

Wezel bedzie posiadat osobny obwdd zasilajacy. Zasilanie wezta wyprowadzié z rozdzielnicy
niskiego napigcia budynku i zaopatrzy¢ w wylacznik gléwny. Rozdzielnice wezta umieécié w
miejscu widocznym i fatwo dostepnym. Nie zasilaé z niej urzgdzen nie zwigzanych z technologia
wezla. Przewidzieé jedno gniazdo wtykowe o napiqciu 230Vijedno 24 V.

W razie zaniku napigcia pompy obiegowe powinny ruszy¢ bez koniecznosci recznego wiaczenia.
Nalezy dokona¢ montazu regulatora 'wg dyspozycji producenta. Przewody elektryczne oraz
impulsowe prowadzi¢ natynkowo w korytkach lub w ochronnych rurkach winidurowych,
Urzadzenia i osprzet elektryczny ponny by¢ wyposazone w instalacj¢ ochrony od porazen wg
obowigzujgcych przepisow. Osprzet elektryczny wykonaé w stopniu ochrony IP44.
Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w instalacjg o$wietleniows dzienna i sztucznq, zapewniajaca
nat¢zenie o$wietlenia zgodnie z PN-E-O2033 Wylgcznik swiatla nalezy umiescié wewngtrz
pomieszczenia przy drzwiach od strony zamknigcia na wysokosci 1,4 m nad posadzka.

Zasilanie nastepujacych urzadzen: |

* pompa obiegowa C.O. - 1szt. Grundfos MAGNA 3 25-100, N =336 W, U =230V,

¢ pompa cyrkulacyjna - 1szt. Grunfos UPS 25-60 N 180,1=0,3 A, U =230V,

¢ silownik zaworu regulacyjnego c.o. 1 szt. Danfoss AMV13, U =230V,

e silownik zaworu regulacyjnego q.w.u. — 1 szt. Danfoss AMV33, U =230V,

)

Q&? L
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e g sra00. | DO MIEJSKIEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

ul. Ks. J. Schulza 5
85-315 Bydgoszcz

EE/144/1/2014

Bydgoszcz, 20 lutego 2014 r.

KOMUNALNE PRZEDSIEBIORSTWO
ENERGETYKI CIEPLNE]

Spolka z o.0. |
D71AL ZARZADZANIA INFRASTRUKTURA 0/
‘ Administracja 6w Miejskich

Do
,,A]?M” Spéilg/go.
ul. Sniadeckich 1

85-011 Bydgoszcz

Dotyezy: warunkéw przylaczenia, do miejskiej sieci cieptowniczej budynku
mieszkalnego przy ul. Obroficéw Bydgoszczy 11 w Bydgoszczy

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie
szczegolowych warunkéw  funkcjonowania systeméw  cieplowniczych, zamieszczone
w Dzienniku Ustaw Nr 16 Poz. 92, podajemy warunki przylaczenia do miejskiej sieci
cieplowniczej ww. budynku o zapotrzebowaniu ciepta okoto 0,110 MW.

1. Dostawg ciepta zapewniamy: zgodnik: Z umowg przylaczeniows.

2. Zasilanie obiektu: z istniejgcej magilstralnej sieci cieplnej DN-400 (zgodnie z zalaczonym
planem sytuacyjnym).

3. Srednica przytacza: ustali proj ektadt uwzgledniajgc potrzeby cieplne obiektu.

4. Nosnikiem ciepla dla celow grzewczych bedzie woda o parametrach obliczeniowych
zmiennych szczytowo 130°/60°C w sezonie grzewczym oraz statych 70°/35°C w okresie
letnim dla celéw przygotowania cieplej wody.

5. Rzgdne w punkcie wiaczenia — wg injwentaryzacji terenu

0§ przewodu | — m.n.p.
dna kanatu 1 — m.n.p.

6. Projektowane ci$nienie wg obciazenia docelowego w punkcie wiaczenia

przewdd zasilajacy | — m.n.p.
przewod powrotny ‘ — m.n.p.
Do wykorzystania przyjaé nie wiecej jak 10,0 m.stw.

7. Na odgalezieniu projektowanego przytacza c.o. zaprojektowaé zawory odcinajace.
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8. Wezel cieplny zaprojektowa¢ i wykona¢ w taki sposéb, aby zabezpieczyé stuzbom
eksploatacyjnym KPEC dtugo$¢ montazowa 1 = 500 mm:
-na przewodzie zasilajacym wysokiego parametru za pierwszym zaworem odcinajacym
wezel cieplny celem montazu licznika ciepla,
- W celu montazu zaworu stabilizacji: ci$nienia z ograniczeniem przeptywu bezposredniego
W miejscu jego projektowanej lokalizacji.

9. Dostaweg, montaz regulatora r()inic;j( ciSnienia z ograniczeniem przeptywu bezposredniego
oraz licznika ciepta wykona KPEC Spéika z 0.0. w Bydgoszczy.

10. Granicg eksploataciji i wlasnosci pdmiqdzy KPEC Spétka z 0.0. w Bydgoszczy a odbiorca
ciepta okresli umowa przytaczeniowa.

11. Okres wazno$ci warunkéw techniczbych wygasa po dwoch latach od daty ich wydania.

12. Projekt wykonawczy sieci ciep&o{wniczej, wezla cieplnego nalezy uzgodnié w Dziale
Zarzadzania Infrastruktura KPEC Bydgoszcz.

13. Lokalizacje¢ wezta cieplnego w pﬁzedmiotowyrn budynku nalezy zaplanowaé od strony
miejsca wlaczenia obiektu do miejskiej sieci cieptowniczej, tj. od strony ul. Obroacéw
Bydgoszczy. ‘

ZALACZNIKE; i
Zalacznik Nr 1 —, Szczegélowe warunki techniczne podiaczenia do m.s.c.”.
Zalacznik Nr 2 -, Szczeg6lowe warunki techniczne podiaczenia do m.s.c. - Branza — aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka.”
Zafacznik Nr 3 — , Szczeg6lowe warunki techniczne przy projektowaniu instalacji ektrycznych w wezlach c.0.”
Zatacznik Nr 4 — ,Warunki techniczne ukladania przewodéw teletechnicznych”,

Otrzymuja :
1. Adresat
@ EE a/a

wyk. St.T. tel. 52 3045-212
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Obliczenia wezia

ove  Obr. Bydgoszczy 11 DSP-HBWB- 95/ 55P-Z 701003

| Woda utytkowa

Wymiennik ciepia
Producent
Typ

Klasa-PED
Moc

Naigzenie przeplywu
Temperatura
Spadek ciénienia
Wymiary
Materiat piyt
Czynnik

Rzecz.: przept.fiemp powr.

LMTD

Numer/element

Poziom wody

Zapas powierzchni

Powierzchnia grzewcza

Waga

Moc cieplna

Gestosé

Lepkoéc

Wspéiczynnik przewodzenia

Ogr
Danfoss
XB20-1-36
_2.25 AQ 1G1_1G1
Ciass |
kW 9186
Plerwotny Wiomy
m3/h 121 4.02
°C/°C 130.0/62.7 80.0/60.0
kPa 2 18
bar 25 25
EN1.4404(AISI316L)
Woda Woda
Vs/°C 1.21/82.7
°C 16.0
17 18
| 1.02 1.08
% 0
m2 1.19
kg 7
k/kgK 4 4
kg/m3 961.8 9786
mNs/m2 0.286 0.406
WimK 0.68 0.66

A=338, B=118, C=285, D=65, E=101, F=50

E

A=525, B=119, C=479, D=72, E=33, F=20

Danfoss

| XB37L-1-10
1225 AQ_161_161

Pisrwotny

23

7007275
15

25

Class |
60.0

Wibmy
1.04
55.0/5.0
8

25

EN1.4404(A1S1316L)

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=50

2. Strona pisrwotna - powrdt
XB_DN25, PN25, L=50

4. Strona wiémna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=50

3. Strona wibma - powrdt
XB_DN25, PN25, L=50

1. Strona pierwotna - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=50

2. Strona pierwotna - powrdt
XB_DN25, PN25, L=50

A. Strona wtéma - zasilanie
XB_DN25, PN25, L=50

3. Strona wiérna - pawrdt
XB_DN25, PN25, L=50



Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z normag PN-B-02414:1999

Dobrano naczynie wzbiorcze:
Typ

llo$¢ naczyn

Pojemno$¢ naczynia

Wysokosc

Srednica

Srednica przylacza

Cisnienie wstepne

Producent

Zatozenia:
Producent

Pojemnos¢ instalaciji

Maksymaine obliczeniowe ci$nienie w naczyniu
Cisnienie statyczne w naczyniu

Obliczeniowa temperatura na zaéilaniu instalacji
Przyrost objetosci wody instalacyjnej

Gestos¢ wody instalacyjnej przy temp. T,=10°C
llo$¢ naczyn f

Pojemnos¢ uzytkowa naczynia Vh:

Vy=VXpiXAv/n

V= 26,28 dm?®

Cisnienie wstgpne w przestrzeni gazowej

p= 1,50 bar

Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia

n Ui

Pux — P

Vo= 59,13 dm®

pmax

Pst

Av
Pi

NG

1

80

570

512

25

1,50
REFLEX

REFLEX
0,916
3,5

1.3

80
0,0287
999,7

1

szt.

mm
mm
mm
bar

m
bar
bar
°C
I’kg
kg/m®

Danfoss Poland Sp. z 0.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00

- fax. 58/ 512 91 05
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Dobér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o.
Obiliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

Typ 1915

Srednica nominalna ‘ DN 25 mm
llo§¢ zawordw ‘ 2 szt.
Min. $rednica wewnetrzna dp 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 3,5 bar
Wsp. wypltywu dia cieczy j Oor 0,30

Producent ‘ HUSTY SYR
Zalozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bézpieczerﬁstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczeristwa P4 3,5 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej’ po 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 130 °c
Gestos¢ wody sieciowe] przy jej obliczeniowej temp. P 934,824 kg/m®

Dopuszczalny wsp. wyplywu zaworu dia cieczy . =0,9"a., 0,27

Wymagana masowa przepustowo$é zavjvoru bezpieczeristwa [kg/s]
M=4473%b*Af(p. -p,)*p ke’s

gdy p;-pi<5bar

b=1
b=2 gdy p,-py>5bar
pP2-pP1= 12,5 bar b=2
A= 0,0000410 wg. karty katalogowej XB 20
M= 3,96 kgl/s
Minimaina $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenistwa:

M
Ao =54 % ?ﬂ = 19,35 mm< d, = 20 mm
at'* pl‘p

Warunek: d, > domin jest speiniony.

Dobrany zawér bezpi%czeﬁstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414

Danfoss Poland Sp. z 0.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
. tel. 58/512 9100
. fax. 58/ 512 91 05
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Dobér zaworu bezpieczenistwa dla obiegu c.w.u
Obliczenia przeprowaqzono zgodnie z p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440

Dobrano zawér bezpieczenstwa:

Typ | 2115

Srednica nominalna DN 25 mm
llo$¢ zaworéw : 1 szt.
Min. érednica wewnetrzna : dy 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 6 bar
Wsp. wyplywu dia gazu dla dobranych zaworéw o 0,54

0., dla dobranego zaworu a.=035*a 0,189

Wsp. wyplywu wody grzejnej Oy 1

Producent ; HUSTY SYR
Zalozenia:

Producent 3 HUSTY SYR
Wstepnie zakladana $rednica zaword bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie dopuszczalne instalacji cwq joF 6 bar
Cisnienie na wylocie zaworu bezpieczefistwa P2 0 bar
Cisnienie czynnika grzejnego P3 16 bar
Najnizsza temperatura wody grzejneﬂ na zasilaniu T1 70 °c

Cigzar objeto$ciowy wody przy jej ob[iczeniowej temperaturze ¥, 977,81 kg/m®

Wymagana przepustowo$¢ zaworu bézp.

G=1,59%a,*b*F\f[p,~p,)*7 ke/h

b=1  gdyps-p; <5 kGlcm?

b=2  gdyps-ps>5kGlem?

P3-ps= 10 bar b=2

F= 16 . wg. karty katalogowej XB 37L
G= 5082 kgh

Min. srednica wewn. dla pojedynczego zaworu bezp :

4*G
\3.14%1,59% a *J(1,1p, —p, )* ,

omin ~

= 16,29 mm <d, = 20 mm

Warunek: d, > d,,;, jest spetniony.

Dobrany zawor bezpiecieﬁstwa spetnia wymagania normy PN-76/B-02440

Danfoss Poland Sp. z 0.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
- fax. 58/ 512 91 05
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Denfild

Obliczenia Obr. Bydgoszczy 11 DSP-HBWB- 95/ 554P-Z DSP MAXI PED Class|
Nazwa obiektu 23106 Bydgoszcz, ADM Bydgoszcz - weziyj DSP-HBWB Wycena 7040.0-3
Wymiennik ciepta Jednostka Qgrzewanie Woda uzytkowa
Producent Danfoss Danfoss
Typ XB20-1-36 XB37L-1-10
2 25 AQ 1G1_1G1 2 25 AQ _1G1_1G1
Kategoria-PED  Class | Ciass |
Moc kW 91.6 60.0
Pierwotny Witbrny Pierwotny Wtorny
Ogoine parametry projektowe wezla cieplnego
Maks. temp. (°C) / Maks. Ci$nienie (bar)] 130.0//16 80.0/6 130.0/16 60.0/10
Natezenie przeptywu m3/h 1.21 4.02 1.23 1.04
Temperatura °c/°C 130.0/62.7 | 80.0/60.0 | 70.0/27.5 | 55.0/5.0
Spadek cisnienia kPa 2 19 15 8
Cisnienie nominaine bar 16 6 16 10
Materiat piyt EN1.4404(AISI316L) EN1.4404(AISI316L)
Czynnik Woda Woda Woda Woda |
Obliczenia przytaczy Ogrzewanie Pierwotny Wtérny Pierwotny Wtérny
Srednice przytaczy (DN) 32 25 40 25 25725 I
Zawory regulacyjne
Producent Danfoss Danfoss
Typ VM 2 VM 2
NateZenie przeplywu m3/h 1.21 1.23
Spadek ci$nienia kPa 23 24
Wartos¢ kvs DN / kvs i 1525 15/2.5
[Regulator Danfoss  ECL Comfort 310 (A266)
Pompy
Producent Grundfos Grundfos
Typ MAGNA3 25-100 UPS 25-60 N 180
Natezenie przeplywu m3/h 4.02 0.31
Wysoko$¢ podnoszenia kPa 67 30
Zasilanie AlV 1.33/1*230 0.3/1*230
~.egulator réznicy cisnierh Wolny odcinek przewodu 50cm Dostawa i montaz KPEC
Producent/Model Dahfoss / AVPB
Przeplyw/Spadek ci$nienia m3/h / kPa 1.73/19
Warto$¢ kvs DN / kvs . 15/4.0
Nastawa ciénienia bar 10.2/1.0
Dodatkowe informacje ‘
Dane obliczeniowe | Temperatury °C/°C 130.0/65.0 | 80.0/60.0 | 70.0/35.0 | 55.0/5.0
Dane obliczeniowe [Dopuszczaine dp kPa 20 20 20 20
Catkowity spadek ci$. po str. pierw. 69 kPa
Dopuszczalny spadek cis. dia wezia 100 kPa

Danfoss Poland Sp. z 0.0.
Tuchom, ul.Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58)5129100
Fax: +48 (58)5129105

www.danfoss.pl



SPECYFIKACJA

Obiekt: 23106 Bydgoszcz, ADM Bydgoszcz
HBWB

. wezty DSP-

Wezet cieplny:Obr.Bydgoszczy 11 DSP-HBWB-95/55-P-Z2

Wycena: 7040.0-3

Hosé Pozycja Typ Opis
1 1 Wymiennik ciepta XB20-1-36
1 1 Podstawa montazowa
1 1 I1zolacja .
1 2 Wymiennik ciepla XB37L-1-10
1 2 Podstawa montazowa
1 2 I1zolacja
1 INSU Izolacja wezia
Wysoki parametr ‘
2 P1 Zawor spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN15, Gwint
‘ wewnetrzny
1 PP Potgczenie rurki impulsowej DN15/6mm spawany
2 S2 Zawor odcinajacy | Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany
2 83 Zawér odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany
2 T1 Termometr Danfoss, TDL150, 0-160°C
4 TE Czujnik temperatury licznika .
ciepla
1 Tp Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st
1 bPVv Regulator réznicy cisnien z odcinek prosty 500 mm pod DPV
ograniczeniem przeptywu
2 Pl1 Manometr Danfoss, MDD80, 0-16 bar, Temp. max 130°C
2 Pl1 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
1 FOM1 Zawor spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, 1", Gwint
filtroodmuinika wewnetrzny
1 FOM1 Filtroodmuinik Thermo, Filtrodmulnik magnetyczny FO2M,
DN32, Kotnierz
1 FOM1 Odpowietrznik filtroodmulnika DN15, Gwint wewnetrzny/welded, T handle
1 FOM1 1zolacja filtroodmulnika IZOLACJA DO FO2M DN32 THERMO
1 FQQ1 Licznik ciepta gtowny Odcinek prosty 500mm pod licznik
1 FQQ2 Licznik ciepta c.o. Odcinek prosty 500mm pod licznik
1 ZR1Sco Sitownik elektryczny dla Danfoss, AMV 13, 230V
zaworu regulacyjnego
1 ZR1Sco Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 2.5, 3/4 ", Gwint
! zewnetrzny
1 ZR2Scw | Sitownik elektryczny dla Danfoss, AMV 33, 230V
zaworu regulacyjnego
1 ZR2Scw Zawoér regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 2.5, 3/4 ", Gwint
zewnetrzny
WYM.1 niskie parametry
1 F1 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 1/2 ", Gwint
‘ wewnetrzny
1 G4 Zawoér rozprezny Reflex, SU, Gwint wewnetrzny, 1"
1 NW Naczynie wzbiorcze Reflex, Naczynie wzb. przepon. NG 80/6 bar
1 P2 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 PO Pompa Grundfos, MAGNA3 25-100, 1*230V, 1.33A,
Outside thread, 1 1/2 inch, PN10, Heating
2 T2 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C
2 Z1 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 PI2 Manometr Danfoss, MDD80, 0-6 bar, Temp. max 130°C
3 P2 Manometr Danfoss, MDD80, 0-6 bar, Temp. max 130°C

Danfoss Poland Sp. z o.0.

Tuchom, ul.Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

info.den@danfoss.com
www.danfoss.pl



1 Pi2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

1 Pi2 Manometr Danfoss, MDD80, 0-6 bar, Temp. max 130°C

1 Pi2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

3 Pi2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

1 Tco Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 CC Czujnik ci$nienia Aplisens PC-28, (0-10)V, (0-0,6)MPa, PD/M

1 CcC Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

2 ZBO Zawor bezpieczeristwa Syr, SYR 1915 DN25 3,5 BAR, 1", Gwint
wewnetrzny

1 Trco Termostat TR/ISTW Danfoss, ST-1

WYM.2 niskie parametry

1 F2 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280}, 1", Gwint
wewnetrzny

1 F3 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280}, 1", Gwint

‘ wewnetrzny

3 G1 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny

2 G1 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny

1 G1 Stabilizator CWU Instaimet, SCWA-2/300

1 G1 lzolacja Instalmet, Naturflex SCWA/ZCW 300

2 G2 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny

1 P4 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 PC Pompa Grundfos, UPS 25-60 N 180, 1*230V, 0.3A,
DN25, PN10

1 T3 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

1 T4 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

6 Pi3 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

6 P13 Manometr Wika, 111.10.100, 0-10 bar, Temp. max 150°C

1 Tew Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 V01.3 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

1 V01.3 Manometr Wika, 111.10.100, 0-10 bar, Temp. max 150°C

1 VO01.4 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

1 V01.6 Odpowietrznik Danfoss, Gwint wewnetrzny, 1/2 "

1 V01.6 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 ZBW Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 2115 DN25 6,0 BAR, 1", Gwint
wewnetrzny

1 ZZ1 Zawor zwrotny GENEBRE, DN25, kvs 6.8, PN25, Temp. max
90°C, 1 1/2", Gwint wewnetrzny

1 272 Zawor zwrotny GENEBRE, DN25, kvs 6.8, PN25, Temp. max
90°C, 1 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 Trcw Termostat TR/STW Danfoss, ST-1

Ukiad regulacji elektronicznej

1 0 Dodatkowa funkcja Podzial wezia na dwa moduly

1 0 Skrzynka elektryczna Styczniki, 2, < 16A, KMK2, obudowa plastik

1 R Regulator pogodowy Danfoss, ECL Comfort 310

1 R Klucz aplikaciji ECL A266

1 Tzew Czujnik temp. zewnetrznej Danfoss, ESMT

Uklad 1 stabilizujaco-uzupeiniajacy

1 F4 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1/2 ", Gwint
wewnetrzny

1 G3 Zawor odcinajacy | Danfoss, BVR-DZR, 1/2", Gwint wewnetrzny

1 S4 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-IW, DN15, Gwint
wewnetrzny/Spawany

1 W2 Licznik przeplywu POWOGAZ, JS90-1.5-NK. 10 [l/imp.], DN15

1 ZU Zawoér uzupetnienia ziadu Syr, 2128, 1/2 ", Gwint wewnetrzny/Gwint
zewnetrzny

Danfoss Poland Sp. z o.0.

Tuchom, ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno

Tel.: +48 (58) 5129100
Fax: +48 (58) 5129105

info.den@danfoss.com
www.danfoss.pl
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