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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI C.O0.1C.W.U. Z WEZLAMI CIEPLNYMI
W LOKALACH UZYTKOWYCH UL. NAKIELSKA 22, BYDGOSZCZ

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U.z 1994, Nr 89,
poz. 414) z poOzniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz.U. z 2013 r. poz. 1409, ze zmianami z
2014 r.poz.40,768,822,1133, 1200) oswiadcza sig, ze dokumentacja projektowa:

»Projekt budowlano-wykonawczy instalacjic.o. i c.w.u. z weztami cieplnymi w lokalach uzyt-
kowych przy ul. Nakielska 22”

zostata sporzgdzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, zasadami
wiedzy technicznejijest kompletna w swoim zakresie do celéw, ktorym ma stuzyé.

tech. Czestaw Oszustowicz
specjalnos¢ instalacyjno-inzynieryjna
uprawn. 135/Sz/76

mgr inz. Wojciech Lisek
specjalnos¢ instalacyjno-inzynieryjna
upr. nr 7131-32/1/PW/2000

mgr inz. Henryk Nowacki
specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
upr. nr 430/83/Pw

inz. Andrzej Dettlaff
specjalnos¢ instalacje elektryczne
upr. nr 93/82/Pw
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Rys. S2. Schemat technologiczny wezta
Rys. S3. Rozwiniecie instalacji c.o.
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V. Zataczniki:

Warunki przytaczenia obiektu do miejskiej sieci cieptowniczej EE/578/1/2014 z 27 maja 2014 r.,
wy dane przez KPEC sp. z 0.0., ul. Ks. J. Schultza 5, 85-315 Bydgoszcz

Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator sp. z 0.0., wydane przez
ENEA, Rejon Dystrybucji Bydgoszcz, Nr OD1/ZR1/282/2015

Opinia kominiarska Nr 080/2015 z 24.03.2015r.

Protokot uzgodnienia dokumentaciji technicznej przez KPEC z dn. 25.06.2015 .

Uprawnienia projektantéw

Dowody przynaleznosci projektantow do izby zawodowej

VI.  Instrukcja obstugi wezta cieplnego
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI C.O0.1C.W.U. Z WEZLAMI CIEPLNYMI

W LOKALACH UZYTKOWYCH UL. NAKIELSKA 22, BYDGOSZCZ

1.1

1.2
1.2.1

1.2.2

1.23

124

1.25

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9.

Informacje ogdlne

Przedmiot i cel projektu:

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji c.o.i c.w.u. z weztami
cieplnymi w lokalach uzytkowych przy ul. Nakielskiej nr 22, dz. nr 13, obreb 0076, Bydgoszcz - w
celu wykonania wewnetrznej instalacji grzewczej i podigczenia do miejskiej sieci cieptowniczej, eks-
ploatowanej przez Komunalne Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej sp. z 0.0. w Bydgoszczy.

Odniesienia prawne i techniczne projektu:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo Budowlane (Dz.U.z 1994, Nr 89, poz. 414) z pbzn. zm.
(tekst jednolity Dz. U.z 2013 r. poz. 1409, ze zmianami z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133, 1200, z
2015 r. poz. 200, 443, 528)

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 roku o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U z 2003 r. Nr
162, poz. 1568, z p6zn. zm. (tekst jednolity z dnia 10 wrzeénia 2014 r. Dz.U. 2014 poz. 1446)

Ustawa z 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2001 Nr 62, poz. 627), z pbzn. zm.
(tekst jednolity Dz.U. z 2013 r. poz. 1232 ze zm. 2013 - 1238, z 2014 r. poz. 40, 47, 457, 822, 1101,
1146, 1322).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 880), wraz z p6zn.
zm. (tekst jednolity Dz. U.z 2013 r. poz. 627, ze zm. z 2013r. - 628, 842, z 2014 r. poz. 805, 850,
1101, 1863).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekdéw (Dz.U. 2001r. Nr 72, poz 747) z p6zn. zm. (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. , z zm. z 2006 Nr
123, poz. 858,z 2007 r. Nr 147, poz. 1033, z2009r. Nr 18, poz. 97,z 2010 r. Nr 47, poz. 278, Nr
238, poz. 1578,z 2012 r. poz. 951, 1513, z 2014 r. poz. 822).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow techni-
cznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690) z p6zn. zm.
(z 2003r. nr 33 poz. 270, z 2004r. nr 109 poz. 1156, z 2008r. nr 201 poz. 1238, nr 228 poz. 1514,
z 2009r. nr 56 poz. 461, z2010r. nr239 poz. 1597, z 2012r. nr 0 poz. 1289, z 2013r. nr 0, poz.
926),

Warunki przytgczenia obiektu do miejskiej sieci cieptowniczej nr EE/578/2/2014 z dnia 27.05.2014 r.,
wydanych przez Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej sp. z 0.0., ul. Ks. J. Schultza 5,
85-315 Bydgoszcz

Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. - OD1/ZR1/282/2015,
wydane przez Oddziat/Rejon Dystrybucji Bydgoszcz, ul. Kgpielowa 6, 85-513 Bydgoszcz

Umowa nr 496/P/ZRI/2015 z dnia 17.12.2015 r. na opracowanie dokumentacji projektowo-kosztory-
sowej pomigdzy Administracjg Domow Miejskich ,ADM” Sp. z 0.0. w Bydgoszczy, ul. Sniadeckich 1
a BIOSANITA Zaktad Inzynierii Srodowiska Wactaw Nowacki, z siedzibg 62-020 Swarzedz, ul. Kwa-
$niewskiego 1

1.2.10Mapa przeglagdowa; www.mapy.bydgoszcz.pl, obreb 0076, przeprowadzone ogledziny techniczne

i wykonana inwentaryzacja w lokalach

1.2.11.Normy techniczne, fachowa literatura, dokumentacje techniczno-handlowe i dokumentacje tech-

niczno-ruchowe producentéw.
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1.3 Lokalizacja i stan prawny nieruchomosci

Nieruchomos¢ stanowi wiasno$¢ Miasta Bydgoszczy, jest zarzagdzana przez Administracje Domow
Miejskich ,ADM” Sp. z 0.0. w Bydgoszczy, ul. Sniadeckich 1, 85-011 Bydgoszcz. Budynek zlokalizo-
wany jest na dziatce 13, obreb 0076 w Bydgoszczy. Projektowane roboty wykonane bedg wytgcznie
na terenie wymienionej nieruchomo$ci bez oddziatywania na tereny sasiednie.

Orientacje i plan sytuacyjny przedstawia ponizsza mapa:

135/4

BT 6 J'!le

11

Iz
lokale

—_— __uzytkowe

— Nakiels| ka Mgnielska Makigliska
70 271 577 =TE
J 270
31.29
g2

1.4 Inwestor

Inwestorem jest Gmina Bydgoszcz.

1.5 Tryb postepowania

Przylgcza cieptownicze wykonywane sg w trybie art. 29a Ustawy prawo budowlane, tzn. w uzgo-
dnieniu z gestorem sieci cieptowniczej, tj. Komunalnym Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej sp.
z 0.0., ul. Ks. J. Schultza 5, 85-315 Bydgoszcz.

tel. 698-660-110 BI@SANITA
str. 05



PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI C.O0.1C.W.U. Z WEZLAMI CIEPLNYMI
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2  Opis techniczny

2.1. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje opracowanie instalacji c.o. i c.w.u. lokali uzytkowych mieszczgcych sie w
budynku przy ul. Nakielskiej 22 w Bydgoszczy z wyposazeniem w wezly cieplne w celu zasilania z
miejskiej sieci cieptowniczej, eksploatowanej przez KPEC sp. z 0.0. w Bydgoszczy.

2. 2. Podstawy opracowania:

2.2.1. Warunki przytaczenia obiektu do miejskiej sieci cieptowniczej nr EE/578/1/2014 z dnia 27.05.
2014 r., wydane przez Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej sp. z 0.0., ul. Ks. J.
Schultza 5, 85-315 Bydgoszcz

2.2.2. Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. - OD1/ZR1/282/
2015, wydane przez Rejon Dystrybucji Bydgoszcz, ul. Kgpielowa 6, 85-513 Bydgoszcz

2.2.3. Projekt adaptacji pomieszczenia w piwnicy budynku na lokalizacje weztéw cieplnych, z wlotem
przytgcza cieplnego, usytuowania wezta cieplnego c.o i c.w.u. dla lokali mieszkalnych usytuo-
wanych na kondygnacjach powyzej lokali uzytkowych, wyznaczenia miejsca na lokalizacje we-
zfa dla lokali uzytkowych wg opracowania ENEPROJEKT Poznan

2.2.4. Projekt termomodernizacji budynku przy ul. Nakielskiej w Bydgoszczy - opracowanie ENE-
PROJEKT

2.2.5. Opinia kominiarska nr 080/2015 z dn. 23.03.2015 .

é.2.6. Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana obiektu do potrzeb projektowych
2.2.7. Obowigzujgce normy i normatywy techniczne projektowania oraz DTR urzgdzen.
2.3. Stan istniejgcy

Budynek przy ulicy Nakielskiej 22 w chwili obecnej posiada indywidualne ogrzewanie piecami kaflo-
wym. Sklep motoryzacyjny i zaktad fryzjerski posiadajg instalacje c.o zasilane z elektrycznych kottow
c.0

2.3. Stan istniejgcy

W lokalach uzytkowych w budynku mieszkalnym przy ulicy Nakielskiej 22 w chwili obecnej wykorzy-
stywane sg rézne zrodta ogrzewania, nie zapewniajgce ochrony srodowiska i ekonomicznosci.

2.4. Stan projektowany

Lokale uzytkowe zlokalizowane na parterze budynku mieszkalnego przy ul. Nakielskiej 22 w Bydgo-
szczy wyposazone bedg w instalacje c.o. i c.w.u. z zasilaniem posrednim poprzez wezet cieplny z
miejskiej sieci cieptowniczej. Zasilanie realizowane bedzie poprzez kompaktowy wezet cieplny firmy

Danfoss - LPM. Projektowany wezet cieplny bedzie zlokalizowany w jednym pomieszczeniu wraz
z dwufunkcyjnym weztem c.o i c.w.u dla czesci mieszkalnej w/w budynku. Centralna instalacja grzew-
cza i centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej obejmuje lokal zajmowany aktualnie przez

sklep motoryzacyjny i lokal zajmowany aktualnie przez zaktad fryzjerski. Wspélny wezet wynika z ma-
tego zapotrzebowania na cele grzewcze (niewielkie powierzchnie) oraz minimalnego zapotrzebowa-
nia na cieptg wode. Rozliczanie uzytkownikdéw lokali wymaga zamontowania licznikéw ciepta na roz-
gatezieniu do poszczegolnych lokali.

tel. 698-660-110 BI®@SANITA
str. 06



PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI C.O0.1C.W.U. Z WEZLAMI CIEPLNYMI
W LOKALACH UZYTKOWYCH UL. NAKIELSKA 22, BYDGOSZCZ

2.5. Projektowane rozwigzanie techniczne

Odrebne zasilanie grzewcze dla sklepu motoryzacyjnego i zakfadu fryzjerskiego. Ogrzewanie posz-
czegolnych lokali realizowane bedzie poprzez grzejnikowa instalacje.

2.6. Bilans cieplny przyjmowany do okreslenia rozwigzarn technicznych i wymiarowania wezta ciepl-
nego dla wymienionych lokali przedstawia sie nastepujgco:

- instalacja grzejnikowa c.o. (5465+2360) - 7825W
- instalacja zasilajgca wymiennik cieptej wody - 12 600 W /przyjeto priorytet c.w.u./
Wezet cieplny

Zaprojektowano kompaktowy prefabrykowany wiszacy na Scianie wezet cieplny do potrzeb c.o, ktéry
bedzie zlokalizowany w jednym pomieszczeniu z dwufunkcyjnym weztem cieplnym do potrzeb lokali
mieszkalnych w budynku Nakielska 22. Pomieszczenie po adaptacji bedzie wysokosci 2,05 m z do-
stepem od wewnatrz budynku z korytarza piwnicznego. Uktad wezta i jego usytuowanie przedstawio-
no na Rys. S1.

Projektowany wezet cieplny sktada sie z dwoch czesci :

A. Czesci przytgczeniowej, w sktad ktdrej wchodzi nastepujgca armatura ;

Gtéwne zawory odcinajgce

Przetwornik cisnienia wraz z licznikiem ciepta

Filtr

Regulator réznicy cisnienia wraz z ograniczeniem przeptywu bezposredniego oraz licznik ciepta (do-
biera, dostarcza i montuje KPEC Bydgoszcz).

B. Wezta prefabrykowanego kompaktowego, w sktad ktérego wchodzg nastepujgce urzgdzenia i ar-
matura:

Pilytowy wymiennik ciepta c.o o mocy 24 kW typ XB -37 L- 1.16

Regulator przeptywu Dn 15 mm typu VM2 sitownikiem

Pompy obiegu c.o.

Zawoér bezpieczenstwa

Zamkniete naczynie wzbiorcze

Ukfad uzupetniania wody w instalacji wewnetrznej c.o.

Czujniki temperatury na powrocie oraz na zasileniu z wymiennika po stronie niskich parametréw
Regulator temperatury ECL 310

Uwaga : typy i ilosci urzadzen i armatury zostaty podane w zestawieniu materiatéw

2.7. Rurociagi i armatura

Rurociggi instalacji wysokich parametrow nalezy wykonac¢ z rur stalowych, bez szwu. Armatura na ci-
$nienie 2,5 Mpa, zawory /kurki/ typu AH — 30 z kohcdwkami do wspawania. Po stronie niskich para-
metréw c.o0. zamontowac zawory kulowe mufowe. Instalacje niskich parametrow wykona¢ z rur PP.
Rodzaj i ilos¢ armatury i urzgdzen podano w zestawieniu materiatow.

2.8. Automatyka

W instalacji c.o0. zastosowano system regulacji temperatury wody grzewczej w zaleznosci od tempe-
ratury zewnetrznej. Podstawowym urzgdzeniem automatyki wezta jest regulator typu ECL 310 z klu-
czem do aplikacji wspotpracujgcy z czujnikami temperatury na wyjsciu niskich parametréw z wymien-
nika c.o. oraz na powrocie wody wysokich parametréw z wymiennika c.o. oraz czujnikiem temperatu-
ry zewnetrznej. Na podstawie w/w temperatur regulator steruje zaworem regulacyjnym typu VM2 z
sitownikiem elektrycznym.

Na rurociggu powrotnym wysokich parametréw zamontowany jest zawor réznicy cisnien i przeptywu
typu 47 - 5. Wielkosci srednic oraz opory przeptywu podano w czesci obliczeniowe;j.

W uktadzie uzupetniania wody zastosowano reduktor ciSnienia typu 44 — 1b.

tel. 698-660-110 BI®@SANITA
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Pomiar ilosci ciepta doprowadzonego do wezta odbywa sie za pomoca cieptomierza firmy Kamstrup
typ Ultraflow — Multical V = 0,60 m3.

2.9. Wentylacja

Projekt wentylacji zostat ujety w dokumentacji wezta cieplnego czesci mieszkalnej budynku przy ul.
Nakielskiej 22 w Bydgoszczy (kondygnacje ponad stropem lokali uzytkowych, usytuowanych na par-

terze).

Wg oddzielnego projektu przewidziano wykonanie przewodu nawiewnego wentylacji grawitacyjnej

typu "Z" z rury stalowej Spiro srednicy160 mm z otworem nawiewnym usytuowanym min. 30 cm nad

poziomem gruntu z wyposazeniem w kratke wentylacyjng z siatkg na rure Spiro. Otwor wywiewny

przewodu nawiewnego jest sprowadzony 20 cm nad posadzke z wylotem pozostawionym jako wolny.
Na przewdd wywiewny ma by¢ przeznaczony przewoéd spalinowy nr 2 wskazany w Opinii kominiars-
kiej po odtgczeniu kratek wentylacyjnych m.4 na Ip. i m.6 na llp. W kanale tym zainstalowany bedzie

wkiad z folii "Alufol" (wysoko$¢ przewodu kominowego 11 mb).

2.10. Préby i uruchomienie

Instalacje wezta cieplnego po wykonaniu nalezy przeptukac¢, az do zaniku zanieczyszczeh na siat-
kach w filtrach. Nastepnie nalezy wykonac¢ probe hydrauliczng instalaciji wysokich parametréw na 1,5
-krotnej wartosci ciSnienia roboczego w miejscu wtaczenia, jednak nie mniej niz 6,02 Mpa, czas trwa-
nia proby minimum 30 minut, przy dopuszczalnym spadku ci$nienia 0,2%.

Instalacje niskich parametréw nalezy wyprobowaé na cidnienie robocze plus 0,2, lecz nie mniej niz
0,4 Mpa /dotyczy instalacji w wezle cieplnym/. Instalacje nalezy uwaza¢ za szczelng, jezeli w ciggu
20 minut manometr kontrolny nie wykaze spadku cisnienia. Po wykonaniu préb na ,zimno” nalezy
spisac protokoty odbioru w/w préb i uruchomié wezet cieplny celem przeprowadzenia préb na ,gorg-
co”, to jest wg pracy wezta cieplnego przy parametrach roboczych. Dotyczy to instalacji w.p. oraz in-
stalacji c.o. i c.w.u. Czas trwania préby na ,gorgco” 72 godziny.

Podczas tej proby nalezy sprawdzi¢ wskazania termometréw, manometrow, pracy regulatorow, wy-
dtuzen rurociggéw.

2.11. lzolacja

Rurociggi wchodzagce w skifad wezta cieplnego nalezy oczysci¢ szczotkami o napedzie mechanicz-
nym lub recznie, nastepnie pomalowa¢ farbg antykorozyjna. Izolacja tupinami izolacyjnymi — typu
Steinonorm.
Grubosc¢ izolacji dla rurociggéw stalowych wg PN - 82/B - 02402 winna wynosic:
- przy temperaturze czynnika do 95°C w pomieszczeniach ogrzewanych

Dn 20 mm - 25 mm

Dn 32 mm - 25 mm
- przy temperaturze czynnika do 130°C

Dn 22 mm - 30 mm
Na przewodach nalezy oznaczy¢ kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacjg. Cato$¢ prac wykonac¢
zgodnie z normg PN-B-02241.

2.12. Zabezpieczenia instalacji

Wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania zabezpieczona zostanie za pomocg przeponowego
naczynia wzbiorczego Reflex typ NG20 oraz membranowym zaworem bezpieczenstwa SYR 1915,
Dn 32, ci$nienie poczatku otwarcia po = 3 bar.

2.13. Pomiar energii cieplnej

Do pomiaru zuzytej mocy cieplnej i ciepta przewidziano cieptomierz gtéwny, zamontowany na prze-
wodzie zasilajgcym, bezposrednio za zaworem na odgatezieniu sieci do wezta (z przewodu prowa-
dzgcego z zasilania wezta lokali mieszkalnych. Pozostawiono wolne miejsce o dtugosci 500 mm do
zabudowy cieptomierza. Dostawa i montaz cieptomierza gtéwnego po stronie KPEC Bydgoszcz.

tel. 698-660-110 BI®@SANITA
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2.14. Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji c.o. po stronie wtérnej realizowane bedzie za pomoca automatycznych od-
powietrznikow - 2 szt. zamontowanych w najwyzszych punktach instalacji (1 szt w sklepie motoryza-
cyjnym i 1 szt w zaktadzie fryzjerskim). Odwodnienie instalacji przewidziano w najnizszym punkcie
poprzez zawér odcinajgco-spustowy

3. Obliczenia technologiczne

3.1 lloé¢ wody sieciowej - Gs

Qw. =7.825kW  Qcw.u.=12.600W  Razem Qog. = 20 425 W
Gs = (20 425 x 3600)/ [4,2 x 961 x (130-60)] = 73 530/282534 = 0,26 m¥h

3.2 llos¢ wody instalacyjnej - Gi

Gi = (20 425 x 3600)/ [4,2 x 961 x (70-55)] = 73 530/62055 = 1,18 m?h

3.3. Dobor cieptomierza dla Gs = 0,10 m3h

Dobrano cieptomierz Multical typ 66C z przetwornikiem przeptywu Ultraflow 65S, Dn 15 mm,
Ks = 0,6 m3h

3.4. Dob¢r filtra /osadnika typu MFW/

Dobrano magnetofiltr kotnierzowy /osadnik/ typu MFW Dn 15 mm
3.5 Obliczenie oporéw wezta cieplnego po stronie wody sieciowej
3.5.1 Opor przeptywu przez przetwornik
p=/0,26:06/”x10=019m

3.5.2 Opor przeptywu przez zawoér regulacyjny VM2 Dn 15
p=/0.26:3.6/2x10=0.023 m

3.5.3 Opor wymiennika XB-37 L -1.16 = 0.4 m

3.5.4 Opor filtra MFW = 0.05 m

3.5.5 Opo6r armatury i rurociggéw p = 1,0 m

Suma oporéw wezta cieplnego wynosi:

0,19 + 0,023 + 0,04 + 0,05 + 1.0 = 1.303
3.5.6 Dobor zaworu réznicy cisnien i przeptywu:

Przyjeto zawor réznicy cisnien i przeptywu 47 - 5, Dn 15 mm, Kvs = 0.4 m?h o statej nastawie = na-
stawa 0,2 bar

Spadek ci$nienia na zaworze
P =[0,23/4,0]* = 0,037 [bar] plus spadek mierniczy 0,2 [bar], razem 0,296 [bar]

3.6 Catkowity op6r inst. wysokich parametréw Pc = 0,296 + 0,50 = 0,796 [bar]

tel. 698-660-110 BI®@SANITA
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3.7. Zestawienie elementéw technologii wezta cieplnego

Wezet kompaktowy Danfoss DSA WALL do montazu $ciennego 24 kW, z dwoma

obiegami do c.o. i c.w.u. z uktadem sterowaniai pomiaru szt 1,000
Rurocigg w weztach cieplnych z rur stalowych g 15-20 mm przez spawanie m 8,000
Zawoér zaporowy zeliwny kotnierzowy g 20 szt 2,000
Kotnierzowy magnetofiltr Dn 20mm szt 1,000
Odpowietrzenie rurociggow sieci cieplnych 1,6 MPa g 15 dla cisnien 1,6 MPa szt 2,000
Odwodnienie rurociggéw sieci cieplnych 1,6 MPa g 15-20 szt 1,000
Uktad regulacji réznicy cisnien bezposredniego dziatania - dostarcza KPEC szt 1,000
Uktad pomiarowy miernikiem pierwotnym na konstrukcji - dostarcza KPEC szt 1,000
Uktad pomiarowy miernikiem pierwotnym w rurociggu - dostarcza KPEC szt 1,000
Montaz kr6ca pomiarowego manometrycznego gwintowanego szt 2,000
Montaz kroca pomiarowego termometrycznego gwintowanego szt 1,000
Odpowietrzenie rurociggéw sieci cieplnych 1,6 MPa @ 15 szt 2,000
Termometr techniczny prosty z krécem dt do 30 mm szt 2,000
Odwodnienie rurociggéw sieci cieplnych 1,6 MPa @ 15 szt 1,000
Proba weztow cieplnych o pow ogrzewalnej wymiennikow do 8 m? szt 1,000
Zawor przelotowy gwintowany @ 20 szt 2,000
Zawor przelotowy gwintowany g 25 szt 2,000
Uktad elektrycznej regulacji temperatury z sitownikiem "klimakt" s zt 1,000
Cieptomierz do pomiaru zuzycia energii cieplnej - $redn. 20 mm szt 1,000
I1zolacja rury @ 28-48 mm otuling THERMAFLEX FRZ 1-warstwowo grub 30 mm m 8,000
Montaz miernikow, regulatoréw, blokéw regulacyjnych itd. do 2 kg szt 1,000
Czyszcz szczotkow reczne stan B do 3 st.cz. konstr petnosc m? 0,320
Malowanie pedzlem ruroc @ do 57 f.olej grunt p-rdzewna m? 0,320

tel. 698-660-110 BI®@SANITA
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI C.O.

IC.W.U. Z WEZLAMI CIEPLNYMI

W LOKALACH UZYTKOWYCH

4. Karta doboru wymiennikéw

4.1. Karta doboru wymiennikalc.d.

Danfoss Hexact(v3.1.1)

Dobér plytowego wymiennika ciepta - dwa obiegi w DSA WALL - c.0. i c.w.u.

UL. NAKIELSKA 22, BYDGOSZCZ

“Danfosd

Ref.: DK020150508164156

Klient: Osoba kontaktowa:

Projekt: Nakielska 22 - ver.2 E-mail:

Typ wymiennika: XB-37L-1.16 Przygotowal: @Q r coma02)

J.m.: 1 (Réwnolegly) Kod: 00482024 Data: Ls/8/b015.4;41:59 PM

Typ przeplywu  przeciwpradowy €0, - CW.U

Moc kw 7,82 -12,6

Temperatura na wlocie e 130,00 55,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) e 60,00 70,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C - -
Masowe natezenie przeplywu kg/h 95,2 448,5
Objetosciowe nateZenie przeplywu L/min 1,7 7,6
Zapas powierzchni % 61,8

LMTD K 22,13

HTC(Dostepny / Wymagany) W/m~2-K 3529/2181

Cafkowity spadek cisnienia kPa 1,0 10,3
Spadek cisn. na wiocie (w otworze plyty) kPa 0,0 0,1
Predkosc na wlocie (w otworze piyty) m/s 0,10 0,47
Czynnik Woda Woda
Lepkosc mPa-s 0,3000 0,4512
Gestosc kg/m~3 962,8 982,8
Pojemnosc cieplna kJ/kg-K 4,211 4,184
Wsp. przewodzenia ciepla W/m-K 0,677 0,652
Specyfikacja: Przeciwpradowy

Typ wymiennika: XBO6L-1-8

Liczba piyt: - 8

Max. liczba plyt w bieZacej ramie: - -

Grupowanie: - 1*3L/1*4L

Powierzchnia wymiany ciepfa: m”~2 0,16

Materiaf plyty: EN1.4404(AISI316L)

Material uszczelki: - -

Rozmiar przylacza: - G3/4A

Typ polaczenia: - Gwint

Kolor ramy: - =

Certyfikat / Zatwierdzenie typu: - PED

Objetosc: L 0,075 0,1
Masa: kg 1,31

Temp. projekt.(Max/Min): oF 180/-10

Cisnienie projektowe (Max): bar 25
Ak i

ﬂw_gmlagy_ zewnetrzne:

A (mm): 320 B (mm): 95

C (mm): 270 D (mm): 45

E (mm): 19.8 F (mm): 20

K z
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI C.O0.1C.W.U. Z WEZLAMI CIEPLNYMI

W LOKALACH UZYTKOWYCH

4. 1. Karta doboru wymiennika c.w.u.

Danfoss Hexact(v3.1.1)

Dobér plytowego wymiennika ciepla - dwa obiegi w DSA WALL - ¢.

UL. NAKIELSKA 22, BYDGOSZCZ

~Danfiodd

Ref.: DKO20150508164156

Klient: Osoba kontaktowa:
Projekt: Nakielska 22 - ver.2 E-mail:
Tyvp wymiennika: XB-37L-1.16 Przygotowat: DKOQ
J.m. 1 (Réwnolegly) Kod: 00482024 Data: 5/8/2015 4:41:59 PM
Typ przeplywu  przeciwpradowy cow.u|
Moc kW - 12,6
Temperatura na wiocie oC 55,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C 70,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) o0 - -
Masowe nateZenie przeplywu kg/h 95,2 448,5
Objetosciowe natezenie przeplywu L/min 1,7 7.6
Zapas powierzchni % 61,8
LMTD K 22,13
HTC(Dostepny / Wymagany) W/m~"2-K 3529/2181
Catkowity spadek cisnienia kPa 1,0 10,3
Spadek cisn, na wilocie (w otworze plyty) kPa 0,0 0,1
Predkosc na wiocie (w otworze plyty) m/s 0,10 0,47
!annik Woda Woda
Lepkosc mPa-s 0,3000 0,4512
Gestosc kg/m~3 962,8 982,8
Pojemnosc ciepina kJ/kg-K 4,211 4,184
Wsp. przewodzenia clepla W/m-K 0,677 0,652
Specyfikacja: Przeciwpradowy
Typ wymiennika: XBO6L-1-8
Liczba piyt: - 8
Max. liczba plyt w biezacej ramie: == -
Grupowanie: --- 1*3L/1*4L
Powierzchnia wymiany ciepla: m”2 0,16
Material plyty: EN1.4404(AISI316L)
Material uszczelki: - -
Rozmiar przytacza: - G3/4A
Typ pofaczenia: - Gwint
Kolor ramy: . =
Certyfikat / Zatwierdzenie typu: — PED
Objetosc: L 0,075 0,1
Masa: kg 1,31
Temp. projekt.(Max/Min): o 180/-10
Cisnienie projektowe (Max): bar 25
|Akcesoria:
'Wymiary zewnetrzne:
A (mm); 320 B (mm): 95
C (mm); 270 D (mm): 45
E (mm): 19.8 F (mm): 20
Komentarz:
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI C.O0.1C.W.U. Z WEZLAMI CIEPLNYMI
W LOKALACH UZYTKOWYCH UL. NAKIELSKA 22, BYDGOSZCZ

5. Instalacja centralnego ogrzewania
5.1. Stan istniejgcy:

W chwili obecnej t.j przed modernizacjg sposobu ogrzewania sklep motoryzacyjny uzytkuje instala-
cje c.o. etazowg zasilang z elektrycznego kotta centralnego ogrzewania firmy Cospel z Koszalina. W
instalacji zamontowane sa grzejniki stalowe, dwuptytowe o wysokosci 600 mm. Zaktad fryzjerski na-
tomiast ogrzewany jest piecykiem gazowym lub grzejnikiem elektrycznym w zaleznosci od tempera-
tury zewnetrznej. Ogrzewania te zostang wycofane z uzytkowania.

5.2. Zatozenia do obliczen

Temperatur zewnetrzna - 18°C, Il strefa
Temperatura wewnetrzna:

- Sklep motoryzacyjny = +16°C

- Zaktad fryzjerski = + 20°C

Parametry wody instalacyjnej 70/55°C

Opory instalacji wewnetrznej 1.75 m = 17.5 kPa

5.3. Zapotrzebowanie mocy cieplnej

5.3.1.Sklep motoryzacyjny

- instalacja c.o. =3245W
- wentylacja/ jedna wymiana / =2220W
razem =5465W

5.3.2. Zaktad fryzjerski
- instalacja c.o. =1280W
- wentylacja / 1.5 krotna wymiana/ = 1080 W

razem =2360W

Ogotem zapotrzewanie = 7 825 W

5.4. Rozwigzania projektowe

W sklepie motoryzacyjnym zaprojektowano nowg instalacje centralnego ogrzewania z rozdziatem
gornym z uwagi istniejaca zabudowe powierzchni sklepowej oraz otwér drzwiowy. W zaktadzie fry-
zjerskim instalacje prowadzi¢ przy podtodze.

5.4.1 Grzejniki i armatura

Projektuje sie montaz nowych grzejnikbw stalowych,dwuptytowych o wysokosciach 600 mm oraz
400 mm. Grzejniki 0 wysokosci 400 mm zostang zamontowane pod oknami. Przy grzejnikach nale-
zy zamontowac zawory grzejnikowe z gtowicami termostatycznymi. Na gatgzkach powrotnych nale-
zy zamontowac zwrotne zawory odcinajgce. Na rurociggach wychodzacych z piwnicy zamontowac
zawory odcinajgce.

Zestawienie grzejnikow i armatury:

grzejnik 22-600/400 - 2szt
grzejnik 22-600/1320 - 1szt
grzejnik 22-400/1120 - 3szt
grzejnik 22-600/920 - 1szt
zawory termostatyczne - 7 szt
zawory RLV - Tszt
odpowietrzniki - 2szt
tel. 698-660-110 BIOSANITA
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI C.O0.1C.W.U. Z WEZLAMI CIEPLNYMI

W LOKALACH UZYTKOWYCH

5.4.2 Rurociagi

UL. NAKIELSKA 22, BYDGOSZCZ

Projektuje sie wykonanie instalacji z rur PE-X stabilizowanych z ptaszczem aluminiowym. Instalacje

w piwnicy nalezy utozy¢ z rur PP.
Zestawienie rurazu instalacji grzewczej:
rura PP 32/3.0 (od wymiennika do przej$cia na poziom parteru)

rura PE-X 20/2.8 (w lokalach na parterze)
rura PE-X 16/2.2 (w lokalach na parterze)

Zestawienie naktadéw na instalacje grzewcze i c.w.u.

- 36,6m

-2

58m
8,0m

Montaz zasobnika cieplej wody 50 dm®

Zestaw wodomierzowy mieszkaniowy: wodomierz J5-1,5/30° o 15, zawory
odcinajace 2 szt

Dodatek za podejscia obustronne do wodomierzy skrzydelkowych o 15
Montaz grzejnika plytowego stalowe CV-22 z zaworami w g dekumentacji
Zawar grzejnikowy DANFOSS typ RTD-N

Zawor grzejnikowy powrotny DANFOSS typ BLV

Odpowietrznik automatyczny

Burociag z rur PP-20 na scianie murowane] bud mieszhal o 32

Burociag PE-Xc-Al zaciskany na scianach bud mieszkal @ 20

Burociag z rur PE-Xc-Al zaciskanych na scianach o 16

Phukanie instalacji co w budynkach mieszkalnych

Proba szezelnosci instalac)i co w budynkach mieszkalnych

57t

57t

57t

57t

57t

57t

57t

metr
metr
metr
metr

metr

2.000

1,000
2.000
7.000
7.000
7.000
2.000
36.600
3.800
28,000
33,800
33,800

6. Instalacje elektryczne i AKPIiA

Zawartos$¢ opracowania
6.1. Podstawa opracowania
6.2. Zakres opracowania
6.3. Opis techniczny
6.3.1. Instalacja AKPIiA
6.3.1.1. Uktad automatycznej regulacji temperatury c.o.
6.3.1.2. Instalacja elektryczna AKPIiA w wezZle cieplnym
6.3.2. Instalacja elektryczna wezta cieplnego
6.3.2.1. Zasilanie
6.3.2.2. Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych
6.3.2.3. Rozdzielnica elektryczna RWC
6.3.3. Dodatkowa ochrona od porazeh prgdem elektrycznym
6.4. Uwagi kohcowe
6.5. Obliczenia
6.6. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia
6.7. Rysunki
E1 Schemat gtéwny zasilania odbioréw wezta cieplnego
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6.1. Podstawa opracowania

« Zzlecenie inwestora,

« "Warunki przytgczenia do miejskiej sieci cieptowniczej” Komunalnego Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej Spotkazo.o. nr EE/578/1/2014 zdnia 27 maja 2014 .

« "Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej” ENEA Operator Sp. z 0.0.

nr OD1/ZR1/282/2015 .

projekt technologii wezta cieplnego,

inwentaryzacja budowlana dla potrzeb projektu,

szczegOtowe warunki techniczne przy projektowaniu instalacji elektrycznych w weztach cieplnych,

obowigzujgce przepisy i normy,

6.2. Zakres opracowania
Zakresem niniejszego opracowania sg instalacje AKPIiA i elektryczne wezta cieplnego c.o. dla dwéch
lokali uzytkowych w budynku mieszkalnym przy ul. Nakielskiej 22 w Bydgoszczy.

6.3. Opis techniczny
6.3.1. Instalacja AKPIiA

6.3.1.1. Uklad automatycznej regulacji temperatury c.o.

Uktad zrealizowa¢ w oparciu o regulator temperatury typu ECL 310 + A266.9 firmy DANFOSS.
W regulatorze wykorzystac¢ 2 wejScia czujnikowe, podtgczajac :

— czujnik temperatury zewnetrznej typu ESMT ozn.

— czujnik temperatury zasilania instalacji c.o. typu ESMU 100

Jako urzgdzenia wykonawcze zastosowac sitowniki elektryczne typu:
— AMV 13, 230V, 50 Hz ozn. M2, wspotpracujgcy z termostatem
bezpieczenstwa ST-1 ozn. TER2- ukfad c.o.

Regulator temperatury typu ECL 310 + A266.9 reguluje temperature wody
zasilajgcej instalacje c.o. w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.
Podstawowe nastawy regulatora ECL 310:

— nastawy dla referencyjnej temperatury wewnetrznej +20°C

— krzywg grzewczg c.0. wyznaczy¢ wg. zalezno$ci:

przy Tzew= -18°C; Tzasil.c.0.=+80°C

przy Tzew= -5°C; Tzasil.c.0.=+64°C

przy Tzew= 0°C; Tzasil.c.0.=+58°C

przy Tzew= 5°C; Tzasil.c.0.=+49°C

przy Tzew= 14°C; Tzasil.c.0.=+33°C

— maksymalna temperatura instalacji c.0. =+80°C

— minimalna temperatura instalacji c.o. =+30°C

— wylgczenie pompy obiegowej Pc.o. przy temperaturze zew. +15°C
— nastawa zabezpieczenia termicznego ST-1 dla instalacji c.o. +85°C
— aplikacja regulatora A266.9

6.3.1.2. Instalacja elektryczna AKPiA w wezle cieplnym

Instalacje elektryczng AKPIA w wezle cieplnym prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych systemu BAKS
orazrurkach instalacyjnych RL 18.

Czujnik temperatury zewnetrznej zabudowac na Scianie zewnetrznej budynku od strony pétnocnej na
wysokoéci ok. 3 m od gruntu. Przewdod do czujnika temperatury zewnetrznej prowadzi¢ w rurce
instalacyjnej RL 18, a na zewnagtrz budynku do wysoko$ci 3 m w rurce stalowe;j .

Wiasciciel budynku umozliwi podtgczenie urzgdzenia do zdalnego kontrolowania parametrow pracy
wezla cieplnego przez system nadrzedny KPEC.

Przewody impulsowe wodomierza podtgczy¢ do zaciskow cieptomierza. Na wsporniku montazowy
rozdzielnicy RWC dla lokali uzytkowych - zainstalowa¢ gniazdo wtykowe Legrand typ 0100-4280, 230V,
50 Hz, umozliwiajgce podtgczenie zasilacza sieciowego.

tel. 698-660-110 BI®@SANITA
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6.3.2. Instalacja elektryczna wezta cieplnego

6.3.2.1. Zasilanie

Zasilanie projektowanej rozdzielnicy, wezta cieplnego wykonaé przewodem YDYZzo 3x4,0 mm
wyprowadzonym zza licznika (podlicznika) umieszczonego w tablicy gtownej wezta dla miszkan . Jako
zabezpieczenie przelicznikowe, zainstalowa¢ rozigcznik izolacyjny z bezpiecznikiem R 301 16 A,
natomiast do odtgczania zasilania rozdzielnicy RWC dla lokali uzytkowych zainstalowa¢ roztgcznik
izolacyjny FR 301 20A.

Przewod YDYZo 3x4,0 mm2 zasilajgcy rozdzielnice RWC dla lokali uzytkowych prowadzi¢ w rurce
instalacyjnej RL 18 po konstrukgji $cian i sufitu budynku.

Moc elektryczna zainstalowanych urzgdzen w weZle cieplnym nie spowoduje zmiany mocy zamdwionej
dla budynku.

6.3.2.2. Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych
Instalacje oswietleniowg ujeto w projektowanej rozdzielnicy RWC wezta cieplnego dla lokali
mieszkalnych.

6.3.2.3. Rozdzielnica elektryczna RWC - lokale uzytkowe

W wezZle cieplnym nalezy zainstalowac specjalizowang dla potrzeb zasilania elektrycznego weztow
rozdzielnice elektryczng RWC dla potrzeb lokali uzytkowych.

Rozdzielnice RWC mocowac do $ciany przy pomocy $rub. Obudowe rozdzielnicy wykona¢ z materiatu
izolacyjnego, stopien ochrony IP66 SAREL.

Naped wytgcznika gtownego Q umiesci¢ na ptycie czotowej elewacji rozdzielnicy. Na $cianie bocznej
obudowy rozdzielnicy zamontowac¢ gniazdo serwisowe 230 V.

6.3.3. Dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako dodatkowg ochrone od porazen pradem elektrycznym zastosowac szybkie samoczynne wytgczanie
zasilania. Szybkie samoczynne wylgczanie zasilania zrealizowa¢ poprzez zastosowanie wytgcznika
ochronnego roznicowo-pragdowego typu P302, In=30mA, In=25A, 230 V.

Przewody ochronne (zyty) PE obwodow ochranianych, podtaczy¢ z zaciskami PE w rozdzielnicy RWC.
Przewodoéw ochronnych PE nie nalezy fgczyé z przewodami (zytami) skrajnymi i neutralnymi za
wytgcznikiem roznicowo-prgdowym.

W celu uniemozliwienia powstania niebezpiecznego napiecia na czeSciach przewodzacych obcych
(masy metalowej) bedace w zasiegu reku, nalezy zastosowac potgczenia wyrbwnawcze.

W tym celu w pomieszczeniu wezta cieplnego w formie otoku zainstalowac taSma stalowa typu FeZn 25x3
mm na $cianie na wysokosci 30 cm od posadzki. Ww. otok podtgczy¢ do zacisku CC w rozdzielnicy RWC ,
(szyna wyréwnawczai zostata ujeta w opracowaniu wezta dla lokali mieszkalnych)

Rezystancja uziemienia Ra< 30 Ohm.

Do szyny wyrownawczej podigczy¢é wymienniki ciepta, rury c.0.,z.w., naczynie przeponowe, konstrukcje
metalowe, korytka instalacyjne.

Po zakonczeniu robot elektrycznych nalezy wykonac¢ pomiary oraz sporzgdzi¢ z nich protokoty. Uktad
sieci elektroenergetycznej TT.

6.4. Uwagi konncowe

Niezaleznie od opisu technicznego cato$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych

. tom.V Instalacje elektryczne” , a w szczegoélnosci z obowigzujgcg normg PN-HD 60364—4—-41:2009
»Ochronadla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym”

6.5. Obliczenia

6.5.1. Obliczen hydraulicznych elementow AKPiA dokonano w projekcie technologicznym wezta
cieplnego.

6.5.2. Szybkie samoczynne wytgczanie zasilania z zastosowaniem wytgcznika réznicowopradowego
uwaza si¢ za skuteczne jezeli spetniony jest warunek :

Ra<UL/la

Ra <25V/5x0,03A

Ra <166 Ohma

Przyja¢ Ra <30 Ohma

tel. 698-660-110 BI®@SANITA
str. 16
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W LOKALACH UZYTKOWYCH UL. NAKIELSKA 22, BYDGOSZCZ

M. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia czasie wykonywania robét budo-
wlano-instalacyjnych. Wytyczne BIOZ i instrukcji BHP

Zgodnie z art.20 ust.1 punkt 1b Ustawy , Prawo Budowlane” oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, kierownik robot jest zobowigzany do zapewnienia sporzadzenia planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robot
budowlanych.Pracodawca oraz kazda wyznaczona przez niego osoba zobowigzana jest zna¢ - w
zakresie niezbednym do wykonywania obowigzkdw przepisy o ochronie pracy oraz zasady BHP.

Ponizej przedstawia sie podstawowe wytyczne niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa oraz
ochrony pracownikoéw i 0s6b trzecich:

Teren prowadzenia robét powinien byc zabezpieczony linami, a w miejscach przejs¢ osoéb trze-
cich - barierkami, uniemozliwiajgcymi dostep oséb niepowotanych. Zapewni¢ nalezy réwniez oz-
nakowanie na dzien i osdwietlenie na noc. Tymczasowe drogi dojazdowe winny by¢é oznakowane,
nie wolno na nich sktadowaé materiatéw czy innych przedmiotéw oraz sprzetu. W miejscach wy-
konywania rob6t o zmroku i w nocy nalezy zabezpieczy¢ oswietlenie sztuczne. Nalezy zapewnié
odpowiednie warunki pracy zatrudnionym pracownikom budowlanym i wyposazy¢ ich w odziez
ochronng oraz sprzet ochrony osobistej.

Plac budowy nalezy wyposazy¢ w sprzet pozarniczy, ratunkowy, ochronny oraz zapewni¢ odpo-
wiedni nadzér na budowie, w tym kontrole stanu bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze odpo-
wiednie srodki fgcznosci.

Harmonogram robét, zakres terenowy nalezy uzgodni¢ z wtascicielem (administratorem) obiektu
i zabezpieczy¢ przed ewentualnym dostepem na plac budowy nieupowaznionych osoéb trzecich.

Warunki instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot:

- codziennie przed wejsciem na roboty pracownicy powinni zosta¢ przeszkoleni z zakresu BHP
na indywidualnym stanowisku pracy przez kierownika budowy.

- pracownicy powinni byc przeszkoleni z zakresu ochrony $rodowiska i postepowania z odpada-
mi podlegajgcymi utylizacji.

Do pracy mogg przystepowac pracownicy z odpowiednimi uprawnieniami dotyczgcymi wykony-

wanych czynno$ci. Stosowac nalezy wymagane ochrony gtowy, konczyn, skory oraz droég odde-

chowych

Pracownicy wykonujgcy prace elektryczne muszg posiadac:

- odpowiednie kwalifikacje - uprawnienia energetyczne do 1kV,

- pracownikdéw wyposazy¢ w apteczke i sprzet niezbedny do udzielania pierwszej pomocy przy
porazeniu prgdem elektrycznym,

Do prac uzywac¢ wytgcznie sprawnych narzedzi. Elektronarzedzia podtgczy¢ do instalacji elektry-

cznej zabezpieczonej wytgcznikiem réznicowoprgdowym. W pomieszczeniu wilgotnym stoso-

wac narzedzia i lampy na 24V,

Prace na wysokosci wykonywac z rusztowan wyposazonych w balustrady i drabin zapewniajg-

cych stabilne oparcie dla pracownika,

Zapewni¢ nalezy witasciwy sposob podtgczania przewodéw, zapewniajgc bezpieczny i pewny

styk. Stosowac zgodnie z normg wtasciwa kolorystyke podtgczanych przewodow,

instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzeniu ich dziatania przed odda-

niem do eksploataciji.

Kierownik budowy - przed rozpoczeciem robét - opracuje "Plan bezpieczenstwa i higieny pracy",

stosownie do przewidzianych $srodkdéw technicznych uzywanych przy realizacji robét, a w szcze-

golnosci stosowanych rusztowan oraz ich montazu, stosowanych zabezpieczeh do prac na wy-

sokosci, dopuszczalnych norm obcigzenia pomostéw roboczych, ograniczen prac na wysoko$ci

podczas opadow atmosferycznych czy silnego wiatru, przestrzegania zasad postepowania przy

demontazu i montazu konstrukcji

Prace budowlano-instalacyjne prowadzi¢ pod ciggtym nadzorem kierownika budowy (robét), po-

siadajgcego odpowiednie uprawnienia. .
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