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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI C.O0.1C.W.U. Z WEZLAMI CIEPLNYMI
W LOKALACH UZYTKOWYCH UL. DWORCOWA 89, BYDGOSZCZ

OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dn. 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane (Dz.U.z 1994, Nr 89,
poz. 414) z poOzniejszymi zmianami (tekst jednolity Dz.U. z 2013 r. poz. 1409, ze zmianami z
2014 r.poz.40,768,822,1133, 1200) oswiadcza sig, ze dokumentacja projektowa:

»Projekt budowlano-wykonawczy instalacjic.o. i c.w.u. z weztami cieplnymi w lokalach uzyt-
kowych przy ul. Dworcowa 89”

zostata sporzgdzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami techniczno-budowlanymi, zasadami
wiedzy technicznejijest kompletna w swoim zakresie do celéw, ktorym ma stuzyé.

tech. Czestaw Oszustowicz
specjalnos¢ instalacyjno-inzynieryjna
uprawn. 135/Sz/76

mgr inz. Wojciech Lisek
specjalnos¢ instalacyjno-inzynieryjna
upr. nr 7131-32/1/PW/2000

mgr inz. Henryk Nowacki
specjalnos¢ konstrukcyjno-budowlana
upr. nr 430/83/Pw

inz. Andrzej Dettlaff
specjalnos¢ instalacje elektryczne
upr. nr 93/82/Pw
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Karty doboru wymiennikéw c.o. ; c.w.u ; c.t.
1. Karta doboru wymiennika c.o.

.2. Karta doboru wymiennika c.w.u.

3. Karta doboru wymiennika nagrzewnicy - .c.t.

5. Instalacja centralnego ogrzewania
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V. Zataczniki:

Warunki przytaczenia obiektu do miejskiej sieci cieptowniczej EE/578/3/2014 z 27 maja 2014 r.,
wy dane przez KPEC sp. z 0.0., ul. Ks. J. Schultza 5, 85-315 Bydgoszcz

Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator sp. z 0.0., wydane przez
ENEA, Rejon Dystrybucji Bydgoszcz, Nr OD1/ZR1/283/2015

Opinia kominiarska Nr 080/2015 z 24.03.2015r.

Protokot uzgodnienia dokumentaciji technicznej KPEC nr EE/565/2015 z dn. 25.06.2015r.
Uprawnienia projektantéw

Dowody przynaleznosci projektantow do izby zawodowej

VL. Instrukcja eksploatacji wezta
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1.1

1.2
1.2.1

1.2.2

1.23

124

1.25

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9.

Informacje ogdlne

Przedmiot i cel projektu:

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji c.o.i c.w.u. z weztami
cieplnymi w lokalach uzytkowych przy ul. Dworcowej, dz. nr 89, obreb 0080, w Bydgoszczy - w
celu wykonania wewnetrznej instalacji grzewczej i podigczenia do miejskiej sieci cieptowniczej, eks-
ploatowanej przez Komunalne Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej sp. z 0.0. w Bydgoszczy.

Odniesienia prawne i techniczne projektu:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo Budowlane (Dz.U.z 1994, Nr 89, poz. 414) z pbzn. zm.
(tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, ze zmianami z 2014 r. poz. 40, 768, 822, 1133, 1200, z
2015 r. poz. 200, 443, 528)

Ustawa z dnia 23 lipca 2003 roku o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U z 2003 r. Nr
162, poz. 1568, z p6zn. zm. (tekst jednolity z dnia 10 wrzeénia 2014 r. Dz.U. 2014 poz. 1446)

Ustawa z 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. z 2001 Nr 62, poz. 627), z pbzn. zm.
(tekst jednolity Dz.U. z 2013 r. poz. 1232 ze zm. 2013 - 1238, z 2014 r. poz. 40, 47, 457, 822, 1101,
1146, 1322).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz.U. 2004 Nr 92 poz. 880), wraz z p6zn.
zm. (tekst jednolity Dz. U.z 2013 r. poz. 627, ze zm. z 2013r. - 628, 842, z 2014 r. poz. 805, 850,
1101, 1863).

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu
Sciekdéw (Dz.U. 2001r. Nr 72, poz 747) z p6zn. zm. (tekst jednolity Dz. U. z 2006 r. , z zm. z 2006 Nr
123, poz. 858, 22007 r. Nr 147, poz. 1033, z2009r. Nr 18, poz. 97,z 2010 r. Nr 47, poz. 278, Nr
238, poz. 1578,z 2012 r. poz. 951, 1513, z 2014 r. poz. 822).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow techni-
cznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690) z p6zn. zm.
(z 2003r. nr 33 poz. 270, z 2004r. nr 109 poz. 1156, z 2008r. nr 201 poz. 1238, nr 228 poz. 1514,
z 2009r. nr 56 poz. 461, z2010r. nr239 poz. 1597, z 2012r. nr 0 poz. 1289, z 2013r. nr 0, poz.
926),

Warunki przytgczenia obiektu do miejskiej sieci cieptowniczej nr EE/578/3/2014 z dnia 27.05.2014 r.,
wydanych przez Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej sp. z 0.0., ul. Ks. J. Schultza 5,
85-315 Bydgoszcz

Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. - OD1/ZR1/283/2015,
wydane przez Oddziat/Rejon Dystrybucji Bydgoszcz, ul. Kgpielowa 6, 85-513 Bydgoszcz

Umowa nr 495/P/ZRI/2015 z dnia 17.12.2015 r. na opracowanie dokumentacji projektowo-kosztory-
sowej pomigdzy Administracjg Domow Miejskich ,ADM” Sp. z 0.0. w Bydgoszczy, ul. Sniadeckich 1
a BIOSANITA Zaktad Inzynierii Srodowiska Wactaw Nowacki, z siedzibg 62-020 Swarzedz, ul. Kwa-
$niewskiego 1

1.2.10Mapa przeglagdowa; www.mapy.bydgoszcz.pl, obreb 0080, przeprowadzone ogledziny techniczne i

wykonana inwentaryzacja w lokalach

1.2.11.Normy techniczne, fachowa literatura, dokumentacje techniczno-handlowe i dokumentacje tech-

niczno-ruchowe producentéw.
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1.3 Lokalizacja i stan prawny nieruchomosci

Nieruchomosc stanowi witasnos¢ Miasta Bydgoszczy, jest zarzadzana przez Administracje Domow
Miejskich ,ADM” Sp. z 0.0. w Bydgoszczy, ul. Sniadeckich 1, 85-011 Bydgoszcz. Budynek zlokalizo-
wany jest na dziatce 19/2, obreb 0080 w Bydgoszczy. Projektowane roboty wykonane bedg wylgcz-
nie na terenie wymienionej nieruchomosci bez oddziatywania na tereny sgsiednie.

Orientacje i plan sytuacyjny przedstawia ponizsza mapa:

9 \ P
PANSTWOWY ZASOB GEODEZYJNY | KARTOGRAFICZNY
*G%H :..’ ] L rlEns
2] | \

lokale
uzytkowe

20/1

1.4 Inwestor

Inwestorem jest Gmina Bydgoszcz.

1.5 Tryb postepowania

Przytgcza cieptownicze wykonywane sg w trybie art. 29a Ustawy prawo budowlane, tzn. w uzgo-
dnieniu z gestorem sieci cieptowniczej, tj. Komunalnym Przedsiebiorstwem Energetyki Cieplnej sp.
Z 0.0., ul. Ks. J. Schultza 5, 85-315 Bydgoszcz.

tel. 698-660-110 BI®@SANITA
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2

Opis techniczny
2.1. Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje opracowanie instalacji c.o. i c.w.u. lokali uzytkowych mieszczgcych sie w
budynku przy ul. Dworcowej 89 w Bydgoszczy z wyposazeniem w wezty cieplne w celu zasilania z
miejskiej sieci cieptowniczej, eksploatowanej przez KPEC sp. z 0.0. w Bydgoszczy.

2. 2. Podstawy opracowania:

Warunki przytgczenia obiektu do miejskiej sieci cieptowniczej nr EE/578/3/2014 z dnia 27.05.2014 r.,
wydane przez Komunalne Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej sp. z 0.0., ul. Ks. J. Schultza 5, 85-
315 Bydgoszcz

Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. - OD1/ZR1/283/2015,
wydane przez Oddziat/Rejon Dystrybucji Bydgoszcz, ul. Kgpielowa 6, 85-513 Bydgoszcz

Projekt adaptacji pomieszczenia w piwnicy budynku na lokalizacje weztéw cieplnych, z wlotem przy-
tacza cieplnego, usytuowania wezta cieplnego c.o i c.w.u. dla lokali mieszkalnych znajdujgcych sie
na kondygnacjach powyzej lokali uzytkowych, wyznaczenia miejsca na lokalizacje wezta dla lokali
uzytkowych wg opracowania ENEPROJEKT Poznan

Projekt termomodernizacji budynku przy ul. Dworcowej nr 89 w Bydgoszczy - oprac. ENEPROJEKT
Opinia kominiarska nr 083/2015 z dn. 23.03.2015 r.

Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana obiektu do potrzeb projektowych

Obowigzujgce normy i normatywy techniczne projektowania oraz DTR urzadzen.

2.3. Stan istniejgcy

W lokalach uzytkowych w budynku mieszkalnym przy ulicy Dworcowej 89 w chwili obecnej wykorzy-
stywane sg rézne zrodta ogrzewania, nie zapewniajgce ochrony srodowiska i ekonomicznosci.

2.4. Stan projektowany

Lokale uzytkowe zlokalizowane na parterze budynku mieszkalnego przy ul. Dworcowej 89 w Bydgo-
szczy wyposazone bedg w instalacje c.o. i c.w.u. z zasilaniem posrednim poprzez wezty cieplne z
miejskiej sieci cieptowniczej. Zasilanie realizowane bedzie z dwéch oddzielnych kompaktowych we-
ztow firmy Danfoss - LPM. Projektowane wezly cieplne bedg zlokalizowane w jednym pomieszcze-
niu wraz z dwufunkcyjnym weztem c.o i c.w.u dla czesci mieszkalnej w/w budynku. Centralna instala-
cja grzewcza i centralne przygotowanie cieptej wody uzytkowej podzielona zostaje na lokal zajmowa-
ny aktualnie przez sklep spozywczy i lokal zajmowany aktualnie przez sklep miesny.

2.5. Projektowane rozwigzanie techniczne

Odrebne zasilanie grzewcze dla sklepu miesnego i sklepu spozywczego. Ogrzewanie poszczegol-
nych sklepow realizowane bedzie poprzez grzejnikowg instalacje na zapleczach oraz poprzez apara-
ty grzewczo-wentylacyjne w czeSciach handlowych, co podyktowane jest brakiem mozliwosci oraz
niecelowosci stosowania tradycyjnej instalacji grzejnikowe;.

Bilans cieplny przyjmowany do okreslenia rozwigzan technicznych i wymiarowania weztéw cieplnych
dla wymienionych sklepdw przedstawia sie nastepujgco:

2.5.1. Wezet cieplny instalacji sklepu miesnego /wezet A/

- instalacja grzejnikowa c.o. - 4480W
- instalacja aparatu grzewczo -wentylacyjnego -13 600 W
- instalacja zasilajgca wymiennik cieptej wody - 12 600 W /przyjeto piorytet c.w.u./

razem - 30.680 W

tel. 698-660-110 BI®SANITA
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2.5.2 Wezet cieplny instalacji sklepu spozywczego /wezet B/

- instalacja grzejnikowa c.o - 4480 W
- instalacja aparatu grzewczo -wentylacyjnego -13600 W
- instalacja zasilajgca wymiennik cieptej wody - 12 600 W /przyjeto piorytet/

razem - 30.680 W

2.5.3 Bilans cieplny z podziatem na rodzaje odbioréw:

- Instalacja c.o. grzejnikowego (dwa obiegi) - 8960 W
- Instalacja aparatow grzewczo-wentylacyjnych (dwa obiegi) - 27 200 W
- Instalacja cieptej wody (dwa centralne zroédta poboru) - 25200 W

ogo6tem = 61.360 W

z tego sklep miesny: 30.680 W /wezet A/
sklep spoz. 30.680 W /wezet B/

2.6. Rozwigzania techniczne
2.6.1. Opis weztéw /A dla sklepu miesnego i B dla sklepu spozywczego/

Projektuje sie wezty do zasilania obiegu c.o. grzejnikowego, oddzielnego obiegu - rozprowadzenia do

nagrzewnic wentylacyjnych z odgatezieniem dla potrzeb c.w.u. - zgodnie z warunkami przytgczenia

do miejskiej sieci cieptowniczej oraz odpowiednio do zapotrzebowania na ciepto. Wezty sg wykonane

w wersji kompaktowej - wiszgce.

Wezty cieplna majg za zadnie zmiane parametrow sieciowych na parametry instalacji wewnetrznej

grzewczej i przygotowania c.w.u. wg ponizszych wielkosci:

- sie¢ cieptownicza w miejscu przytaczenia w sezonie grzewczym na parametrach temperaturowych
130/60°C, zmiennych w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego

- parametry czynnika grzewczego z sieci cieptowniczej w okresie lata (poza sezonem grzewczym) wy-
nosza odpowiednio 70/35°C

- ciSnienie dyspozycyjne do wykorzystania dla wezta cieplnego od strony sieci cieptowniczej nie wyz-
sze niz 6,0 m H20

- parametry instalacji wewnetrznej grzewczej 80/60°C i dla przygotowania cieptej wody uzytk. 55°C.

- opory hydrauliczne instalacji wewnetrznej 15 kPa

Praca czlonéw weziéw w uktadzie rownolegtym (obieg c.o. grzejnikowego i obieg nagrzewnicy) z 1-
stopniowym przygotowaniem c.w.u.

Parametry pracy wezta w okresie grzewczym (zimg):
- strona pierwotna z/p 130/65°C
- strona wtérna p/z 60/80°C (centralne ogrzewanie: grzejniki i nagrzewnice)

Parametry pracy wezta w okresie pozagrzewczym (latem):
- strona pierwotna z/p 70/35°C
- strona wtérna p/z 5/55°C (c.w.u.)

Rozwigzania projektowe weztéw - zgodnie z warunkami technicznymi i wytycznymi KPEC Bydgoszcz
- jako modut przytgczeniowy, zapewniajgc dlugo$¢ montazowg - proste odcinki o dtugosci 0,50 m na
przewodzie zasilajgcym wysokiego parametru za pierwszym zaworem odcinajgcym wezet cieplny ce-
lem montazu licznika ciepta oraz w celu montazu zaworu stabilizacji ci$nienia z ograniczeniem prze-
ptywu bezposredniego w miejscu jego projektowanej lokalizacji.

Za modutem przytgczeniowym nastepuje rozdziat na dwa kompaktowe nascienne wezty cieplne dla
poszczegodlnych pomieszczen sklepowych. Sg to wezty o mocy 30 kW zasilane z pozostawionego od-
rzutu z przytgcza cieplnego do gtbwnego wezta. Odrzut zlokalizowany jest miedzy spinkg a zaworami
gtébwnym wezta cieplnego czesci mieszkalnej budynku.

tel. 698-660-110 BI®@SANITA
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Dla kazdego sklepu (miesnego i spozywczego) zaprojektowano trzy oddzielne cztony instalacyjne:
a. Instalacja c.o - grzejnikowa /zaplecze - pomieszczenia socjalne i biurowe /
b. Instalacja zasilajgca aparat grzewczo -wentylacyjny /pomieszcz. sprzedazy - powietrze obiegowe/
c. Instalacja zasilajgca wymiennik pojemnosciowy cieptej wody V =100 dm? (sklep miesny)

i V =100 dm? (sklep spozywczy).

2.6.2. Pomieszczenie weztéw cieplnych

Na wezly cieple wykorzystano cze$¢ pomieszczenia wskazang przez projektanta wezia dla czesci
mieszkalnej budynku. Wszystkie zmiany adaptacyjne z zakresu prac budowlanych iinstalacyjnych
zostaly ujete w projekcie w/w wezta dla czesci mieszkalnej. Jest to pomieszczenie wydzielone na par-
terze budynku, wysokosci 3,00 m, z lokalizacjg szczeg6towg wg zatgczonego rysunku S1 - Rzut we-
ztéw i instalacji c.o. i c.w.u.

2.6.3. Rurociggi i armatura

Instalacje w.p parametréw wykonac z rur stalowych,bez szwu, wykonanych wg PN -80 /H-74219. Ru-
rociggi stalowe w.p. w pomieszczeniu wezta montowac na konstrukcjach wsporczych stalowych z wi-
szgcymi obejmami przeciwakustycznymi wg systemu firmy Hi -Fi. Instalacje c.o., cieptej i zimnej wo-
dy w w pomieszczeniu wezta wykonac¢ z rur polipropylenowych, stabilizowanych systemu BOR typ 3.
Maksymalna temperatura pracy 800 C°. Po stronie wysokich parametréow zaprojektowano armature
firmy Broen. Dopuszcza sie tez stosowanie armatury firm Naval, Vexve i nne w uzgodnieniu z KPEC
Bydgoszcz.

Armatura wysokich parametréw dobrana jest na cisnienie 1.6 MPa oraz temperature 150°C.
Armatura po stronie niskich parametrow jest dobrana na temperature 100°C i ci$nienie 0,6 MPa. Po-
taczenia rur stalowych spawane, rury polipropylenowe - potgczenia zgrzewane. Zawory wysokich pa-
rametréw z koncowkami do wspawania.

2.6 4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Przed zaizolowaniem elementy stalowe i rurociggi nalezy oczysci¢ wg 1ISO85-01, stopieh Ai pomalo-
wac emalig kreodurowg czerwong tlenkowg o symbolu 7962-000-250 lub krzemianowocynkowg sa-
moutwardzalng Korsil 92 NaW o symbolu 7320-111 -950. Mozna uzywac innych farb o tych samych
wilasciwosciach po uzgodnieniu przez KPEC. Rury i konstrukcje nalezy malowa¢ natychmiast po oczy-
szczeniu.

2.6.5. Izolacja termiczna

Rurociggi nalezy otulinami termoizolacyjnymi Steinorm 300 z pianki poliretanowej, bezfreowej WBE -
2B z ptaszczem zewnetrznym z PCV lub izolacji ThermoPur o tych wtasciwosciach. Zakonczenie izo-
lacji manszetami z blachy aluminiowej kolorowej o barwach zgodnie z normg PN -70/NO70 .
Grubosc¢ izolacji wiasciwej zgodnie z normg PN-B-02421/ 2000

instalacja w.p

Dn 15-25mm  grubosé 30 mm

Dn 32mm grubos¢ 35mm

instalacja niskich parametrow z rur PP - grubos¢ izolacji w wezle cieplnym do 4.0 mm. W pomiesz-
czeniach nieogrzewanych grubosc izolacji od 4.0 mm. |zolacja wymiennikow standardowa dostarcza-
na przez producenta wraz z wymiennikiem.

2.6.6. Préby i uruchomienie
Instalacje wezta po wykonaniu nalezy dwukrotnie przeptuka¢ wodg . Po kazdym ptukaniu nalezy spra-

wdzi¢ filtry siatkowe. Plukanie przerwaé¢ kiedy na filtrach nie bedzie zadnych zanieczyszczen. Insta-
lacje wezta cieplnego nalezy podda¢ prébie na cisnienie. Warto$¢ cisnienia probnego wynosi:

instalacja w.p -2.0 MPa
instalacja n.p /c.o/ - 0.5MPa
instalacjac.w.u - 0.9MPa

Po pozytywnej probie na cisnienie nalezy wykona¢ prace izolacyjne
Wszystkie prace zwigzane z uruchomieniem zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
wg cz. Il Roboty Budowlane i Montazowe poz.9 oraz wg. PN -70 /M -34031 ,PN-71/B-10420

tel. 698-660-110 BI®@SANITA
str. 08



PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI C.O0.1C.W.U. Z WEZLAMI CIEPLNYMI
W LOKALACH UZYTKOWYCH UL. DWORCOWA 89, BYDGOSZCZ

2.6.7. Napetnianie i uzupetnianie ztadéw instalacji c.o0. napetnianie:

Przewiduje sie napetnianie ztadu (pierwsze napetnianie, napetnianie ztadu po awariach) wodg siecio-
wa, uzupetnianie: przewiduje sie uzupetnianie ztadu wodg sieciowag.

2.6.8. Zagadnienia BHP

Elementy urzgdzen z rur muszg by¢ zaizolowane. Przy wykonaniu robét demontazowych wytgczyc in-
stalacje elektryczng. Wymagane jest wiasciwe oSwietlenie pomieszczen i urzgdzehn. Wentylacja po-
mieszczenia wezta powinna zapewniac¢ temp. nizszg od 25°C w zimie i 35°C w lecie.

Obstuga wezta oraz ekipa monterska powinna by¢ przeszkolona pod wzgledem BHP i p.poz. oraz po-
ddawana okresowym badaniom lekarskim.

Wszystkie prace w wezle nalezy wykona¢ pod nadzorem osbb posiadajgcych uprawnienia wykonaw-
cze, prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowla-
no-montazowych " cz. Il. "Instalacje sanitarne i przemystowe".

W miejscach przejs¢ przewody prowadzi¢ na wysokosci min. 2,0 m od podtogi, do spodu izolac;ji
Przejscia przewodow przez Sciany nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych

2.6.9. Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna zasilenia pomp oraz wykonania uziomu urzgdzen i instalacji przeciw porazenio-
wej w projekcie elektrycznym.

2.6.10. Wytyczne wykonania i odbioru rob6t

Usytuowanie urzgdzen i ukfad potgczeh wykonywaé zgodnie z rysunkami i obliczeniami. Po zakon-

czeniu montazu przeptukac instalacje, a nastepnie zamontowa¢ zawory regulacyjne, wodomierz, filtry
i kryzy. Warunki wykonania, montazu, prob i odbioru regulujg nastepujace normy:

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz. Il ,Instalacje sanitarne i
przemystowe "PN-EN13480-1-2005, ,Rurociggi pary i wody gorgcej. Wymagania i badania technicz-
ne’

PN-92/B-01706 ,Instalacje wodociggowe”

PN - 76/B - 02440 ,Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.”

PN - 99/B - 02414 ,Zabezpieczenie urzadzen wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbior-
czymi przeponowymi. Wymagania”

PN - 99B/- 02423 ,Wezly cieptownicze, klasyfikacja, wymagania i badania przy odbiorze.”
PN-87/B-02151/02 Akustyka budowlana — ochrona przed hatasem pomieszczen.

tel. 698-660-110 BI®@SANITA
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI C.O0.1C.W.U. Z WEZLAMI CIEPLNYMI
W LOKALACH UZYTKOWYCH UL. DWORCOWA 89, BYDGOSZCZ

3. Obliczenia
3.1 Obliczenia parametréw instalacyjnych

Zapotrzebowanie ciepta na dwa wezty sklepowe wynosi Q = 36,16 kW (vide obliczenia zapotrzebo-
wania mocy maksymalnej przy priorytecie cieptej wody)
Parametry wody sieciowej 130 /60°C
llos¢ wody sieciowej - Vs
36,16 x 3.6
Vs = =0.46 m¥h
4.2x0.962x70

Srednica przytgcza 2 x Dz 33.7x3.2 mm /Dn 25 mm/

Opory przeptywu od punktu rozdziatu "X " do wymiennika "A" przy v = 0,37 m/sek i R-0.1 hPa
wg. ponizej zamontowanej armatury wynoszg :

Opory przeptywu przez magnetofiltr typu MFW Dn 15 mm Kv100 = 5.5 m*h
deltap= 1kPa

Opory przeptywu przez przetwornik Dn 15 mm Kv 100 = 1,5 m¥h
deltap = 8.88 kPa

Opory przeptywu przez przetwornik Dn 15 mm Kv 100 = 0,60 m3 /h
deltap=/0,230:0,60/2 x10=1.40 m = 13.82 kPa

Wymiennik ptytowy LPM, typ XB37L-1-10
opory przeptywu po stronie wysokich parametrow wynoszg 0,6 kPa
opory przeptywu po stronie niskich parametrow wynoszg 7.2 kPa

Opory zaworu VM2 Dn 15 mm Kv 100 = 0,65 m?*h
deltap=/0,23:0.65/2 x10=1,3m=12.83 kPa

Opory liniowe
Dn 25mm [|=14x 10 =140 mm = 1.38 kPa

Dn 20mm |I= 7x 4 = 28 mm=0.28 kPa

razem opory liniowe = =1.66 kPa

Opory miejscowe przyjeto 60% = 0.83 kPa

Razem opory przeptywu dla okresu zimowego :

deltap= 0.85+12,85+ 0.60 +8.90 + 1.0 + 13.82 =38.05 kPa

Przyjmujgc regulator AVPQ DN15 zamontowanym na powrocie z nastawg zmienng 0,50 bar
uwzgledniajgc spadek mierniczy 0,2 bar

Ostateczny dob6r i montaz zaworu regulacji cisnienia i przeptywu z ogranicznikiem oraz licznika
ciepta stronie KPEC na odcinkach 0,50 m na zasileniu i powrocie w.p

3.2 Dobbér urzadzenh - dlawezta Ai B

Instalacja c.o

Q=4480WV=45x3,6/4.2,985x15=0,26 m3/h=0,07 dm¥s

Parametry 70 /55°C

Opory hydrauliczne obiegu = 1,50 bar

Dobrano pompe - elektroniczna pompe Grundfos ALPHA 2 15 - 40 max.moc 22 kW.

Instalacja aparatu grzewczo - wentylacyjnego Tanner FBA
Q=13600WV=13.6x3,6/4.2,985x15=0,79 m*/h =0,22 dm?s

Parametry 70 /550 C

Opory hydrauliczne obiegu AGW = 4.5 kPa , Catkowite opory przeptywu = 21.00 kPa
Dobrano pompe -elektroniczng pompe Grundfos ALPHA 2 25 -50 Max moc 32 kW

tel. 698-660-110 BI®@SANITA
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI C.O0.1C.W.U. Z WEZLAMI CIEPLNYMI
W LOKALACH UZYTKOWYCH UL. DWORCOWA 89, BYDGOSZCZ

Instalacja zasilenia wymiennika pojemnosciowego c.w.u
Q=12600WV=126x3,6/4.2,980 x 35=0,32m3 /h =0,09 dm?/s

Parametry 70 /350 C /lato / - Dob6r pompy 65 /30 0 C

Opory przeptywu 12 kPa =1.20 m

Dobrano pompe - elektroniczng pompe Grundfos ALPHA 2 15 - 40 Max.moc 22 kW
Dobér cisnieniowego naczynia wzbiorczego

Vinst= 110 dm® Pmax = 2,0 bar

p = pst +0,3= 0,6 bar Vu =110 x 0,0224 = 2 ,50

2+13

Ve =2.50x2.14 =5.35dm?

2-0614

Przyjeto naczynie wzbiorcze zamkniete typu NG o pojemnosci catkowitej 8 ,0 dm?
firmy Reflex

Obliczenia instalaciji cieptej wody

Podstawa obliczeh Dziennik Ustaw z 2002 r Nr 72 ,poz 747 w sprawie przecietnego zuzycia wody,
wytycznych Sanepidu , wytycznych Centrum Delikates

Przyjeto zuzycie wody w ilosci 40 dm? na jednego pracownika i dobe, w sklepie pracujg trzy osoby, co
daje G = 3 * 40 = 120 z tego 60 dm? cieptej wody

Ponadto do celéw gospodarczych przyjmuje sie 1.5 dm® na 1m? powierzchni sklepowej i pomocnicze;j
Gg=1.5%/32 +56.25 +36,10/ = 1.5 *124.35 = 186.53 dm? /dobe z tego 98.26 dm? cieptej wody.
Razem ilos¢ cieptej wody G c.w.u = 60 +98 = 158.00 dm?*/ dobe

Srednie godzinowe zuzycie cieptej wody wynosi Gsh = 158 / 16 = 9.88 = 10 dm?

Z uwagi na charakter sklepu tgczgcego dwie funkcje przyjeto zuzycie godzinowe cieptej wody w ilosci
20 dm?, co daje 0.006 dm? /s. Maksymalne zuzycie cieptej wody zwigzane jest w czasie zamkniecia
sklepu z gdzie wystepuje sprzatanie, czas sprzatania 30 minut. Z uwagi ze zapotrzebowanie cieptej
wody w/w wystepuje okresowo i nie sg to duze ilosci projektuje sie dla obydwu sklepéw zasobniki po-
jemnosclowe zasilane z instalacji niskich parametrow t.j 70/55°C. Pojemno$¢ zasobnika 100 dm?.

Zestawienie materiatow i urzgdzen wezta cieplnego

Wezel kompaktowy Danfoss DSA WATLL do montaiu sciennego 24 kW, z dwoma

obiegami do c.o. i c.w.u. zukladem sterowaniai pomiam szt 2,000
Rurociag w weztach cieplnych z rur stalowych o 15-20 mm przez spawanie metr 18.000
Zawor zaporowy Zeliwny kolnierzowy o 20 szt 4.000
Eotnierzowy magnetofiltr Dn 20mm szt 2,000
Odpowietrzenie rurociagow siect cieplnych 1.6 MPa o 15 dla cismen 1.6 MPa szt 2,000
Odwodnienie rurociagdw siect cieplnych 1.6 MPa s 15-20 szt 1,000
Uklad regulacji réznicy cisnied bezposredniegoe dziatania - dostarcza KPEC szt 2,000
Uklad pomiarowy muernikiem pierwoinym na konstrukeji - dostarcza KPEC szt 2,000
Ukiad pomiarowy muiernikiem pierwoinym w rerociagu - destarcza KPEC szt 2,000
Montaz kroca pomisrowege manometrycznego gwintowanego szt 4.000
Montaz kroca pomisrowegoe termometrycznego gwintowanego szt 2,000
Odpowietrzenie rurociagow sieci cieplnych 1.6 MPa s 15 szt 2,000
Termometr techniczny prosty z krocem di do 30 mm szt 4,000
Odwodnienie rurociagdw sieci cieplnych 1.6 MPa o 15 szt 2,000
Proba wezlow cieplnych o pow ogrzewalnej wymiennikow do 8 m? szt 2,000
Zawor przelotowy gwimfowany o 20 szt 4.000
Zawor przelotowy gwimfowany o 23 szt 4.000
Uklad elektrycznej regulacji temperatury z sitownikiem "klimakt" szt 2,000
Cieplomierz do pomuaru zuzycia energu cieplne - sredn. 20 mm szt 2,000
Izolacja rury o 28-48 mm otuhng THERMAFLEX FRZ 1-warstwowo grub 30 mm | metr 18,000
Montaz miernikow, regulatorow, blokow regulacyjnych itd. do 2 kg szt 2,000

tel. 698-660-110 BI®SANITA
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI C.O0.1C.W.U. Z WEZLAMI CIEPLNYMI

W LOKALACH UZYTKOWYCH

4. Karty doboru wymiennikéw: wezet Ai B

41. c.o.

Danfoss Hexact(v3.1.1)

Dobér plytowego wymiennika ciepta: trzy obiegi w DSA Wall:

UL. DWORCOWA 89, BYDGOSZCZ

2,,,, fsd

Ref.: DK020150508163703

Klient: Osoba kontaktowa:

Projekt: Dworcowa 89 Wezet Ai B E-mail:

Typ wymiennika: XB37L-1-10 G 1 A (20mm Przygotowal: DKO
s 1 (Réwnoleghy) Kod: 004H7270 Data: 5/8/2015 4:37:07 PM

Typ przeplywu - przeiwpradowy

Moc kw

Temperatura na wiodie oC 55,00
Temperatura na wylodie (Obliczeniowa) °C 70,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C = -]
Masowe natezenie przeplywu kg/h 203,9 960,6|
Objetosciowe nateZenie przeplywu L/min 3,6 16,2|
Zapas powierzchni % 126,4

LMTD K 22,13

HTqDostepny / Wymagany) W/m~2-K 3825/1689

Catkowity spadek cisnienia kPa 0,5 6,3
Spadek cisn. na wiodie (w otworze plhyty) kPa 0,0 0,3
Predkost na wibdie (w otworze plvty) m/s 0,15 0,71
Czynnik Woda Woda
Lepkosc mPa-s 0,3000 0,4512]
Gestosc kg/m~3 962,8 982,85
Pajemnasc ciepina kifkg-K 4,211 4,184
Wsp. przewodzenia diepla W/m-K 0,677 0,652
Specyfikacja: Przeciwpradowy

Typ wymiennika: X¥B37L-1-10 G 1 A (20mm)

Liczba plyt: — 10

Max. lizba plyt w biegcef ramie: = =

Grupowarie: = 1%41/1*5L

Powierzchnia wymiany ciepfa: m~2 0,45

Material plyty: = EN1.4404{AISI316L)

Material uszczelki: . ==

Rozmiar przylgcza: e G1A

Typ polaczenia: = Gwint

Kolor ramy: == =

Certyfikat / Zatwierdzerie typu: — PED

Objetosc: L 0,408 0,51
Masa: kg 4,2

Temp. projekt. (Max/Min): °C 150/-10

Cisnienie profektowe (Max): bar 25

Akcesoria: _/' E,
Wymiar\r zewnetrzne:

A (mm): 525 B (mm): 119 ~

C (mm): 479 D (mm): 72

E {mm): 32.5 F {mm): 20

C
Komentarz:

tel. 698-660-110
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI C.O0.1C.W.U. Z WEZLAMI CIEPLNYMI

W LOKALACH UZYTKOWYCH

4. Karty doboru wymiennikéw: wezet Ai B

4.2. c.w.u.

Danfoss Hexact(v3.1.1)

Dobér plytowego wymiennika ciepta: trzy obiegi w DSA Wall: |

UL. DWORCOWA 89, BYDGOSZCZ

2,,,, fsd

Ref.: DK020150508163703

Klient:
Projekt: Dworcowa 89 Wezet A i B

Typ wymiennika: XB37L-1-10 G 1 A (20mm DKO
s 1 (Réwnoleghy) Kod: 004H7270 Data: 5/8/2015 4:37:07 PM
Typ przeplywu - przeiwpradowy ‘Co. . [Cwu reen
Moc kw ‘3,5 [12,6] 13,6

Temperatura na wiodie B 130,00 55,00
Temperatura na wylodie (Obliczeniowa) °C 60,00 70,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C = -]
Masowe natezenie przeplywu kg/h 203,9 960,6|
Objetosciowe nateZenie przeplywu L/min 3,6 16,2|
Zapas powierzchni % 126,4
LMTD K 22,13
HTqDostepny / Wymagany) W/m~2-K 3825/1689

Catkowity spadek cisnienia kPa 0,5 6,3
Spadek cisn. na wiodie (w otworze plhyty) kPa 0,0 0,3
Predkost na wibdie (w otworze plvty) m/s 0,15 0,71
Czynnik Woda Woda
Lepkosc mPa-s 0,3000 0,4512]
Gestosc kg/m~3 962,8 982,85
Pajemnasc ciepina kifkg-K 4,211 4,184
Wsp. przewodzenia diepla W/m-K 0,677 0,652
Specyfikacja: Przeciwpradowy

Typ wymiennika: X¥B37L-1-10 G 1 A (20mm)

Liczba plyt: — 10

Max. lizba plyt w biegcef ramie: = =

Grupowarie: = 1%41/1*5L

Powierzchnia wymiany ciepfa: m~2 0,45

Material plyty: = EN1.4404{AISI316L)

Material uszczelki: . ==

Rozmiar przylgcza: e G1A

Typ polaczenia: = Gwint

Kolor ramy: == =

Certyfikat / Zatwierdzerie typu: — PED

Objetosc: L 0,408 0,51
Masa: kg 4,2

Temp. projekt. (Max/Min): °C 150/-10

Cisnienie profektowe (Max): bar 25

Akcesoria: _/' E,
Wymiar\r zewnetrzne:

A (mm): 525 B (mm): 119 ~

C (mm): 479 D (mm): 72

E {mm): 32.5 F {mm): 20

C
Komentarz:

tel. 698-660-110
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI C.O0.1C.W.U. Z WEZLAMI

W LOKALACH UZYTKOWYCH

4. Karty doboru wymiennikéw: wezet Ai B
43. ct

Danfoss Hexact(v3.1.1)

CIEPLNYMI
UL. DWORCOWA 89, BYDGOSZCZ

2,,,, fsd

Ref.: DK020150508163703

Klient: Osoba kontaktowa:

Projekt: Dworcowa 89 Wezet Ai B E-mail:

Typ wymiennika: XB37L-1-10 G 1 A (20mm Przygotowal: DKO

s 1 (Réwnoleghy) Kod: 004H7270 Data: 5/8/2015 4:37:07 PM

Typ przeplywu - przeiwpradowy c.t

Moc kw 13,6

Temperatura na wiodie oC 55,00
Temperatura na wylodie (Obliczeniowa) °C 70,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C = -]
Masowe natezenie przeplywu kg/h 203,9 960,6|
Objetosciowe nateZenie przeplywu L/min 3,6 16,2|
Zapas powierzchni % 126,4

LMTD K 22,13

HTqDostepny / Wymagany) W/m~2-K 3825/1689

Catkowity spadek cisnienia kPa 0,5 6,3
Spadek cisn. na wiodie (w otworze plhyty) kPa 0,0 0,3
Predkost na wibdie (w otworze plvty) m/s 0,15 0,71
Czynnik Woda Woda
Lepkosc mPa-s 0,3000 0,4512]
Gestosc kg/m~3 962,8 982,85
Pajemnasc ciepina kifkg-K 4,211 4,184
Wsp. przewodzenia diepla W/m-K 0,677 0,652
Specyfikacja: Przeciwpradowy

Typ wymiennika: X¥B37L-1-10 G 1 A (20mm)

Liczba plyt: — 10

Max. lizba plyt w biegcef ramie: = =

Grupowarie: = 1%41/1*5L

Powierzchnia wymiany ciepfa: m~2 0,45

Material plyty: = EN1.4404{AISI316L)

Material uszczelki: . ==

Rozmiar przylgcza: e G1A

Typ polaczenia: = Gwint

Kolor ramy: == =

Certyfikat / Zatwierdzerie typu: — PED

Objetosc: L 0,408 0,51
Masa: kg 4,2

Temp. projekt. (Max/Min): °C 150/-10

Cisnienie profektowe (Max): bar 25

Akcesoria: _/' E,
Wymiar\r zewnetrzne:

A (mm): 525 B (mm): 119 ~

C (mm): 479 D (mm): 72

E {mm): 32.5 F {mm): 20

C
Komentarz: A
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PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY INSTALACJI C.O0.1C.W.U. Z WEZLAMI CIEPLNYMI
W LOKALACH UZYTKOWYCH UL. DWORCOWA 89, BYDGOSZCZ

5. Instalacja centralnego ogrzewania
5.1. Projektowane rozwigzanie techniczne
Odrebne zasilanie grzewcze dla sklepu miesnego i sklepu spozywczego. Ogrzewanie poszczegol-
nych sklepow realizowane bedzie poprzez grzejnikowg instalacje na zapleczach oraz poprzez apara-
ty grzewczo-wentylacyjne w czesciach handlowych, co podyktowane jest brakiem mozliwosci oraz
niecelowo$ci stosowania tradycyjnej instalacji grzejnikowe;j.

Bilans cieplny przyjmowany do okres$lenia rozwigzan technicznych i wymiarowania instalaciji
grzewczej dla wymienionych sklepdéw przedstawia sie nastepujgco:

Wezet cieplny instalacji sklepu miesnego /wezet A/

- instalacja grzejnikowa c.o. - 4480 W
- instalacja aparatu grzewczo -wentylacyjnego -13 600 W
- instalacja zasilajgca wymiennik cieptej wody - 12 600 W /przyjeto priorytet c.w.u./

razem - 30.680 W
Wezet cieplny instalacji sklepu spozywczego /wezet B/

- instalacja grzejnikowa c.o - 4480W
- instalacja aparatu grzewwczo -wentylacyjnego - 13 600 W
- instalacja zasilajgca wymiennik cieptej wody - 12 600 W /przyjeto priorytet c.w.u./

razem - 30.680 W

Bilans cieplny z podziatem na rodzaje odbioréw:

- Instalacja c.o. grzejnikowego (dwa obiegi) - 8960 W
- Instalacja aparatéw grzewczo-wentylacyjnych (dwa obiegi) - 27.200 W
- Instalacja cieptej wody (dwa centralne zroédta poboru) - 25200W

ogotem = 61.360 W

z tego sklep miesny: 30.680 W /wezet A/
sklep spoz. 30.680 W /wezet B/

Zaprojektowano nowg instalacje centralnego ogrzewania - grzejnikowg na zapleczu sklepéw oraz na-
grzewnice wentylacyjne w cze$ciach handlowych.

5.2. Odbiorniki - grzejniki i nagrzewnice

Projektuje sie montaz nowych grzejnikow stalowych, ptytowych. Przy grzejnikach nalezy zamonto-
waé zawory grzejnikowe z gtowicami termostatycznymi. Na gatgzkach powrotnych nalezy zamonto-
wac zwrotne zawory odcinajgce. Na rurociggach wychodzacych z piwnicy zamontowa¢ zawory odci-
najgce.

Zestawienie odbiornikéw i armatury:

grzejnik 22-600/420 - 2szt
grzejnik 22-600/520 - 3szt
grzejnik 22-600/1320 - 1szt
grzejnik 22-600/920 - 2szt
zawory termostatyczne - 8 szt
zawory RLV - 8szt

Aparat grzewczo-wentylacyjny

o wym. 600x600x214mm
Q=13600W typ TANNER

FBA odmiana HZ lub inny

o takich samych parametrach 2 kpl

tel. 698-660-110 BI®@SANITA
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5.3. Rurociagi

Projektuje sie wykonanie instalacji z rur PE-X stabilizowanych z ptaszczem aluminiowym. Instalacje
w piwnicy nalezy utozy¢ z rur PP.

Zestawienie rurazu instalacji grzewczej:

rura PP 32/3.0 (od wymiennika do przej$cia na poziom parteru) - 36,6 m
rura PE-X 20/2.8 (w lokalach na parterze) - 58m
rura PE-X 16/2.2 (w lokalach na parterze) - 280m

Zestawienie naktaddédw na wykonanie instalacji grzewczej i przygotowania wody cieptej

3 330 ENR 215-01-21-01-00 Moentaz zasobnika cieplej wody 100 dm?® szt 2,000
3 340 WENE W213-01-40-06-00 Zestaw wodomierzowy mieszkansowy: wodomierz JS-1,5/30° o 15, zawory

odcinajace 2 szt szt 2.000
3 350 KNR 213-01-08-01-00 Dodatek za podejscia obustronne do wodomierzy skrzydetkowych o 13 szt 2,000
3 360 KNR 033-02-09-06-00 Montaz graejnika plytowego stalowe CV-22 i CV-33 wg dokumentacji szt 8.000
3 361 KNR 033-02-04-05-00 Aparat grzewczo-wentylaycyjoy 13600 W szt 2.000
3 370 ENR 033-02-14-01-00 Podejicia do grzejnikéw galazkami szt 8,000
3 330 ENR 033-02-15-02-00 Zawér grzejnikowy DANFOSS typ RTD-N szt 8,000
3 390 ENR 033-02-15-06-00 Zawor grzejnikowy powretny DANFOSS typ RLV szt 8.000
3 400 ENR 033-02-15-09-00 Odpowietrmik automatyczny szt 8,000
3 410 ENR 213-00-03-01-00 Rurociag zrur PP-10 na scianie murowane] bud mieszkal o 20 metr 3.000
3 420 ENNR  N004-01-11-01-31 Rurociag PE-Xc-Al zaciskany na scianach bud mieszkal o 16 metr 14.200
3 430 ENNR  N004-01-11-01-31 Rurociag PE-Xc-Al zaciskany na scianach bud mieszkal o 20 metr 16,600
3 440 ENNER  NOM-01-11-02-50 Rurociag PE-Xc-Al zaciskany na scianach bud mieszkal o 25 metr 139800
3 450 ENR 035-02-31-01-00 Plukanie mnstalacji co w budynkach mieszkalnych metr 170,600
3 460 ENR 035-02-31-02-00 Proba szczelnosed instalacyi co w budynkach mieszkalnych metr 170,600

6. Instalacje elektryczne i AKPIiA

Zawartos$¢ opracowania

6.1. Podstawa opracowania

6.2. Zakres opracowania

6.3. Opis techniczny

6.3.1. Instalacja AKPiA

6.3.1.1. Uktad automatycznej regulacji temperatury c.o.
6.3.1.2. Instalacja elektryczna AKPIiA w weZle cieplnym
6.3.2. Instalacja elektryczna wezta cieplnego

6.3.2.1. Zasilanie

6.3.2.2. Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych
6.3.2.3. Rozdzielnica elektryczna RWC

6.3.3. Dodatkowa ochrona od porazeh prgdem elektrycznym

6.4. Uwagi kohcowe

6.5. Obliczenia

6.6. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia
6.7. Rysunki

E1 Schemat gtéwny zasilania odbioréw wezta cieplnego

tel. 698-660-110 BI®@SANITA
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6.1. Podstawa opracowania

« Zzlecenie inwestora,

« "Warunki przytgczenia do miejskiej sieci cieptowniczej” Komunalnego Przedsiebiorstwa Energetyki
Cieplnej Spotkazo.o. nr EE/578/1/2014 zdnia 27 maja 2014 .

« "Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej” ENEA Operator Sp. z 0.0.

nr OD1/ZR1/282/2015 .

projekt technologii wezta cieplnego,

inwentaryzacja budowlana dla potrzeb projektu,

szczegOtowe warunki techniczne przy projektowaniu instalacji elektrycznych w weztach cieplnych,

obowigzujgce przepisy i normy,

6.2. Zakres opracowania
Zakresem niniejszego opracowania sg instalacje AKPIiA i elektryczne wezta cieplnego c.o. dla dwéch
lokali uzytkowych w budynku mieszkalnym przy ul. Nakielskiej 22 w Bydgoszczy.

6.3. Opis techniczny
6.3.1. Instalacja AKPIiA

6.3.1.1. Uklad automatycznej regulacji temperatury c.o.

Uktad zrealizowa¢ w oparciu o regulator temperatury typu ECL 310 + A266.9 firmy DANFOSS.
W regulatorze wykorzystac¢ 2 wejScia czujnikowe, podtgczajac :

— czujnik temperatury zewnetrznej typu ESMT ozn.

— czujnik temperatury zasilania instalacji c.o. typu ESMU 100

Jako urzgdzenia wykonawcze zastosowac sitowniki elektryczne typu:
— AMV 13, 230V, 50 Hz ozn. M2, wspotpracujgcy z termostatem
bezpieczenstwa ST-1 ozn. TER2- ukfad c.o.

Regulator temperatury typu ECL 310 + A266.9 reguluje temperature wody
zasilajgcej instalacje c.o. w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.
Podstawowe nastawy regulatora ECL 310:

— nastawy dla referencyjnej temperatury wewnetrznej +20°C

— krzywg grzewczg c.0. wyznaczy¢ wg. zalezno$ci:

przy Tzew= -18°C; Tzasil.c.0.=+80°C

przy Tzew= -5°C; Tzasil.c.0.=+64°C

przy Tzew= 0°C; Tzasil.c.0.=+58°C

przy Tzew= 5°C; Tzasil.c.0.=+49°C

przy Tzew= 14°C; Tzasil.c.0.=+33°C

— maksymalna temperatura instalacji c.0. =+80°C

— minimalna temperatura instalacji c.o. =+30°C

— wylgczenie pompy obiegowej Pc.o. przy temperaturze zew. +15°C
— nastawa zabezpieczenia termicznego ST-1 dla instalacji c.o. +85°C
— aplikacja regulatora A266.9

6.3.1.2. Instalacja elektryczna AKPiA w wezle cieplnym

Instalacje elektryczng AKPIA w wezle cieplnym prowadzi¢ w korytkach instalacyjnych systemu BAKS
orazrurkach instalacyjnych RL 18.

Czujnik temperatury zewnetrznej zabudowac na Scianie zewnetrznej budynku od strony pétnocnej na
wysokoéci ok. 3 m od gruntu. Przewdod do czujnika temperatury zewnetrznej prowadzi¢ w rurce
instalacyjnej RL 18, a na zewnagtrz budynku do wysoko$ci 3 m w rurce stalowe;j .

Wiasciciel budynku umozliwi podtgczenie urzgdzenia do zdalnego kontrolowania parametrow pracy
wezla cieplnego przez system nadrzedny KPEC.

Przewody impulsowe wodomierza podtgczy¢ do zaciskow cieptomierza. Na wsporniku montazowy
rozdzielnicy RWC dla lokali uzytkowych - zainstalowa¢ gniazdo wtykowe Legrand typ 0100-4280, 230V,
50 Hz, umozliwiajgce podtgczenie zasilacza sieciowego.

tel. 698-660-110 BI®@SANITA
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6.3.2. Instalacja elektryczna wezta cieplnego

6.3.2.1. Zasilanie

Zasilanie projektowanej rozdzielnicy, wezta cieplnego wykonaé przewodem YDYZzo 3x4,0 mm
wyprowadzonym zza licznika (podlicznika) umieszczonego w tablicy gtownej wezta dla miszkan . Jako
zabezpieczenie przelicznikowe, zainstalowa¢ rozigcznik izolacyjny z bezpiecznikiem R 301 16 A,
natomiast do odtgczania zasilania rozdzielnicy RWC dla lokali uzytkowych zainstalowa¢ roztgcznik
izolacyjny FR 301 20A.

Przewod YDYZo 3x4,0 mm2 zasilajgcy rozdzielnice RWC dla lokali uzytkowych prowadzi¢ w rurce
instalacyjnej RL 18 po konstrukgji $cian i sufitu budynku.

Moc elektryczna zainstalowanych urzgdzen w weZle cieplnym nie spowoduje zmiany mocy zamdwionej
dla budynku.

6.3.2.2. Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych
Instalacje oswietleniowg ujeto w projektowanej rozdzielnicy RWC wezta cieplnego dla lokali
mieszkalnych.

6.3.2.3. Rozdzielnica elektryczna RWC - lokale uzytkowe

W wezZle cieplnym nalezy zainstalowac specjalizowang dla potrzeb zasilania elektrycznego weztow
rozdzielnice elektryczng RWC dla potrzeb lokali uzytkowych.

Rozdzielnice RWC mocowac do $ciany przy pomocy $rub. Obudowe rozdzielnicy wykona¢ z materiatu
izolacyjnego, stopien ochrony IP66 SAREL.

Naped wytgcznika gtownego Q umiesci¢ na ptycie czotowej elewacji rozdzielnicy. Na $cianie bocznej
obudowy rozdzielnicy zamontowac¢ gniazdo serwisowe 230 V.

6.3.3. Dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym

Jako dodatkowg ochrone od porazen pradem elektrycznym zastosowac szybkie samoczynne wytgczanie
zasilania. Szybkie samoczynne wylgczanie zasilania zrealizowa¢ poprzez zastosowanie wytgcznika
ochronnego roznicowo-pragdowego typu P302, In=30mA, In=25A, 230 V.

Przewody ochronne (zyty) PE obwodow ochranianych, podtaczy¢ z zaciskami PE w rozdzielnicy RWC.
Przewodoéw ochronnych PE nie nalezy fgczyé z przewodami (zytami) skrajnymi i neutralnymi za
wytgcznikiem roznicowo-prgdowym.

W celu uniemozliwienia powstania niebezpiecznego napiecia na czeSciach przewodzacych obcych
(masy metalowej) bedace w zasiegu reku, nalezy zastosowac potgczenia wyrbwnawcze.

W tym celu w pomieszczeniu wezta cieplnego w formie otoku zainstalowac taSma stalowa typu FeZn 25x3
mm na $cianie na wysokosci 30 cm od posadzki. Ww. otok podtgczy¢ do zacisku CC w rozdzielnicy RWC ,
(szyna wyréwnawczai zostata ujeta w opracowaniu wezta dla lokali mieszkalnych)

Rezystancja uziemienia Ra< 30 Ohm.

Do szyny wyrownawczej podigczy¢é wymienniki ciepta, rury c.0.,z.w., naczynie przeponowe, konstrukcje
metalowe, korytka instalacyjne.

Po zakonczeniu robot elektrycznych nalezy wykonac¢ pomiary oraz sporzgdzi¢ z nich protokoty. Uktad
sieci elektroenergetycznej TT.

6.4. Uwagi konncowe

Niezaleznie od opisu technicznego cato$¢ prac nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych

. tom.V Instalacje elektryczne” , a w szczegoélnosci z obowigzujgcg normg PN-HD 60364—4—-41:2009
»Ochronadla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym”

6.5. Obliczenia

6.5.1. Obliczen hydraulicznych elementow AKPiA dokonano w projekcie technologicznym wezta
cieplnego.

6.5.2. Szybkie samoczynne wytgczanie zasilania z zastosowaniem wytgcznika réznicowopradowego
uwaza si¢ za skuteczne jezeli spetniony jest warunek :

Ra<UL/la

Ra <25V/5x0,03A

Ra <166 Ohma

Przyja¢ Ra <30 Ohma

tel. 698-660-110 BI®@SANITA
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M. Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia czasie wykonywania robét budo-
wlano-instalacyjnych. Wytyczne BIOZ i instrukcji BHP

Zgodnie z art.20 ust.1 punkt 1b Ustawy , Prawo Budowlane” oraz Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia, kierownik robot jest zobowigzany do zapewnienia sporzadzenia planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robot
budowlanych.Pracodawca oraz kazda wyznaczona przez niego osoba zobowigzana jest zna¢ - w
zakresie niezbednym do wykonywania obowigzkdw przepisy o ochronie pracy oraz zasady BHP.

Ponizej przedstawia sie podstawowe wytyczne niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa oraz
ochrony pracownikoéw i 0s6b trzecich:

Teren prowadzenia robét powinien byc zabezpieczony linami, a w miejscach przejs¢ osoéb trze-
cich - barierkami, uniemozliwiajgcymi dostep oséb niepowotanych. Zapewni¢ nalezy réwniez oz-
nakowanie na dzien i osdwietlenie na noc. Tymczasowe drogi dojazdowe winny by¢é oznakowane,
nie wolno na nich sktadowaé materiatéw czy innych przedmiotéw oraz sprzetu. W miejscach wy-
konywania rob6t o zmroku i w nocy nalezy zabezpieczy¢ oswietlenie sztuczne. Nalezy zapewnié
odpowiednie warunki pracy zatrudnionym pracownikom budowlanym i wyposazy¢ ich w odziez
ochronng oraz sprzet ochrony osobistej.

Plac budowy nalezy wyposazy¢ w sprzet pozarniczy, ratunkowy, ochronny oraz zapewni¢ odpo-
wiedni nadzér na budowie, w tym kontrole stanu bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze odpo-
wiednie srodki fgcznosci.

Harmonogram robét, zakres terenowy nalezy uzgodni¢ z wtascicielem (administratorem) obiektu
i zabezpieczy¢ przed ewentualnym dostepem na plac budowy nieupowaznionych osoéb trzecich.

Warunki instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do realizacji robot:

- codziennie przed wejsciem na roboty pracownicy powinni zosta¢ przeszkoleni z zakresu BHP
na indywidualnym stanowisku pracy przez kierownika budowy.

- pracownicy powinni byc przeszkoleni z zakresu ochrony $rodowiska i postepowania z odpada-
mi podlegajgcymi utylizacji.

Do pracy mogg przystepowac pracownicy z odpowiednimi uprawnieniami dotyczgcymi wykony-

wanych czynno$ci. Stosowac nalezy wymagane ochrony gtowy, konczyn, skory oraz droég odde-

chowych

Pracownicy wykonujgcy prace elektryczne muszg posiadac:

- odpowiednie kwalifikacje - uprawnienia energetyczne do 1kV,

- pracownikdéw wyposazy¢ w apteczke i sprzet niezbedny do udzielania pierwszej pomocy przy
porazeniu prgdem elektrycznym,

Do prac uzywac¢ wytgcznie sprawnych narzedzi. Elektronarzedzia podtgczy¢ do instalacji elektry-

cznej zabezpieczonej wytgcznikiem réznicowoprgdowym. W pomieszczeniu wilgotnym stoso-

wac narzedzia i lampy na 24V,

Prace na wysokosci wykonywac z rusztowan wyposazonych w balustrady i drabin zapewniajg-

cych stabilne oparcie dla pracownika,

Zapewni¢ nalezy witasciwy sposob podtgczania przewodéw, zapewniajgc bezpieczny i pewny

styk. Stosowac zgodnie z normg wtasciwa kolorystyke podtgczanych przewodow,

instalacje elektryczne powinny by¢ poddane pomiarom i sprawdzeniu ich dziatania przed odda-

niem do eksploataciji.

Kierownik budowy - przed rozpoczeciem robét - opracuje "Plan bezpieczenstwa i higieny pracy",

stosownie do przewidzianych $srodkdéw technicznych uzywanych przy realizacji robét, a w szcze-

golnosci stosowanych rusztowan oraz ich montazu, stosowanych zabezpieczeh do prac na wy-

sokosci, dopuszczalnych norm obcigzenia pomostéw roboczych, ograniczen prac na wysoko$ci

podczas opadow atmosferycznych czy silnego wiatru, przestrzegania zasad postepowania przy

demontazu i montazu konstrukcji

Prace budowlano-instalacyjne prowadzi¢ pod ciggtym nadzorem kierownika budowy (robét), po-

siadajgcego odpowiednie uprawnienia. .
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1. informacja dotyczgca bezpieczerstwa i ochrony zdrowia czasie wykonywania robét budo-
wlano-instalayjnych. Wytyczne BIOZ i instrukcji BHP

Pracodawca oraz kazda wyznaczona przez niego osoba zobowigzana jest znaé - w zakresie
niezbednym do wykonywania obowiazkow przepisy o ochronie pracy oraz zasady BHP.
Prawo Budowlane okresla podstawowe obowigzki i prawa uczestnikéw procesu budowlanego, ;.
inwestora, inspektora nadzoru inwestorskiego, projektanta, kierownika budowy.

Ponizej przedstawia sie podstawowe wytyczne niezbedne do zapewnienia bezpieczenstwa
i ochrony pracownikdw oraz oséb trzecich:

e teren prowadzenia robét powinien byc zabezpieczony linami a w miejscach przejs¢ osob
trzecich - barierkami, uniemozliwiajgcymi dostep osob niepowotanych. Zapewni¢ nalezy
rowniez oznakowanie na dzief i odwietlenie na noc.

® tymczasowe drogi dojazdowe winny by¢ oznakowane, nie wolno na nich skladowac czy innych
przedmiotow oraz sprzetu.

e wmigejscach wykonywania robét o zmrokuiw nocy nalezy zabezpieczy¢ oswietlenie sztuczne.

* nalezy zapewni¢ odpowiednie warunki pracy zatrudnionym pracownikom budowlanym i
wyposazy¢ ich w odziez ochronng oraz sprzet ochrony osobiste;j.

e plac budowy nalezy wyposazy¢ w sprzet pozarniczy, ratunkowy, ochronny oraz zapewnic
odpowiedni nadz6r na budowie, w tym kontrole stanu bezpieczenstwa i higieny pracy, a takze
odpowiednie srodkitgcznosci.

e harmonogram robét, zakres terenowy nalezy uzgodnic z wiascicielem (administratorem)
obiektu | zabezpieczy¢ przed ewentualnym dostepem na plac budowy nieupowaznionych oséb
trzecich.

Warunkiinstruktazu pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robét:

e codziennie przed wej$ciem na roboty pracownicy powinni zostaé przeszkoleni z zakresu BHP
na indywidualnym stanowisku pracy przez kierownika budowy.

e pracownicy powinni byc przeszkoleni z zakresu ochrony $rodowiska i postepowania z
odpadami podlegajgcymi utylizacji.

Do pracy mogg przystepowaé¢ pracownicy z odpowiednimi uprawnieniami dotyczgcymi
wykonywanych czynnosci.

Kierownik budowy - przed rozpoczeciem roboét - opracuje "Plan bezpieczenstwa i higieny pracy” -
stosownie do przewidzianych srodkow technicznych uzywanych przy realizacji robdt, a w
szczegolnosci:

¢ stosowanych rusztowan oraz ich montazu.

» stosowanych zabezpieczen do prac na wysokosci.

e dopuszczalnych norm obcigzenia pomostow roboczych.

® ograniczen prac nawysokosci podczas opadow atmosferycznych czy silnego wiatru.

® przestrzegania zasad postepowania przy demontazu i montazu konstrukcji
Prace budowlano-instalacyjne prowadzi¢ pod cigglym nadzorem kierownika budowy.
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