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OSWIADCZENIE

Oswiadczamy, ze projekt regulacji wewngtrznej Instalacji centralnego ogrzewania i cieplej
wody uzytkowej zostat opracowany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami
wiedzy budowlanej, wytycznymi projektowymi oraz jest kompletny z punktu widzenia

celu, ktéremu ma stuzyé.

Podstawa: art. 20 ust.4 Ustawy z dn. 7 lipca 1994r Prawo Budowlane (tekst jednolity
Dz.U. 156 22006 . poz. 1118 z pozn. zmianami)

Projektant Sprawdzajacy

Swiezewska
rkpec. instalacyinej w
~wod-kan, ciganych,
wych bez ograniczef
~{-7342-69/85

mgr in2. Ag;
upr. bud. do proj
zakresie sieci i urzgd
wentylacvinych i
ni GP

mgr inz. Agata Swiezewska mgr inz. Jacek Swiezewski

e 2 da g2 5

I
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WOJEWODA BYDGOSKI

Nr ewid. GPKG-1-7342-69/96

DECYZJA

Uzasadnienie
Komisja Egzaminacyjna, dziatajaca w oparciu o zarzadzenie Nr 115/95 Wojewody Bydgoskiego
z dnia 8 sierpnia 1995 r. w sprawie powotania komisji do oceny oséb ubiegajacych sie o stwierdze-
nie przygotowania zawodowego do penienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
- uprawniefi budowlanych i ustalenia dla niej regulaminu dzialania [Dz. Urz. Woj. Bydg. Nr 10,
poz. 60] - stwierdzila posiadanie przez ww. wymaganego prawem wyksztalcenia oraz praktyki
zawodowej koniecznej do uzyskania uprawnieri budowlanych we wnioskowanej specjalnogci.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku egzaminu - orzektem jak w sentencji.

Od niniejszej 'decyzji przystuguje odwotanie do Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego,
za moim posrednictwem, w terminie 14 dni od dnia doreczenia decyzji.

Za zgodnopf z oryginater

Agaip \Jwiezewska




(obaskzoupomazid sidpod | pdzoaid)

Qmmﬂ@@%w@%: .RE\,\\RE&. %S@cmmmcxscomozmmmé._f
. \ \w @ngwseé.m‘_:.NonSazcg.g
Agz) [emoBafiO Apey AZJZS0B0AY M

AOVZDINAOMEZ 4 o VMIIINMOGNE MOYIINATNI V7!

YMODIENI0 YISHOINOL OMSAWI -
8l
Le-Z1-1102 Blup op WANNIOA ONGOOZ V7
Biu 0 auzem 1sal sluazopeimsez azslolul
LO-L0-1102 lup p . jsel ol peims v...Z
foupmAo

logoujeizpaimodpo po aluszosidzagn suebewim epeisod |

| _ _ wAulAouepime aziawnu o
| LO/LSSZ/SHNM |

JECSPR |

emjpoiumopng moustuAzu| Aqz| femobdn0
[orysiowod-oysmelny| wapuoyzo 1sof

€V VMOALIVE 1IN

OMST13ISO LE0-98
BlUBYZSselwez aosleiw

MIOVF INSMIZIAIMS Hed/UEd
91UBZOPEIMSEY

(ejep 'psomoosioiwt)

§1-21-0102 z0zsobpAg

VMLOINMOQANY

=
BYSMOZ9 \Sw ejeny
Baskzojupomazid sidpod | 9dzoa1d)

2R3, LAUBRY. 201 GOy 4p-foud

“qReTT

AOVZOINOOMIZYI

wajeuibfo z gsoupobiz g7

66 0/ 99€ZS0 XBj = 0S 02 99€ 250 “}9)
9 obapisyiwny *g | ‘797S090A8 0£0-58
AZOZSO9TAY M
VML3INMOONE MOUIINAZNI vVEZI
YMOD3YNO VHSHOWOd ONSMYINY

LE-ZL-110Z Blup op
L0-10-1 102 BIUP PO suzem }sal aluazopeimsez azslaiulN
foupmAo

1osoujeizpaimodpo po aluazosidzaqn suebewim epeisod |

. wAulAouspime aziswnu o
.rw%mmﬁw:a:x |

empiumopng moltsiuAzu) Agzy lemob3da0

[epjsiowiog-oysmelny) wanjuozo ysaf

Ly/0L ODIIMOITINMO 1IN

Z2ZS09AaAd 66.-58
ejueyzsalwez oosfoiw

VLVOV VMSMIZIIMS IUBd/UBd

2l1U9ZopeIMSE7

(e1ep ‘9somoosfai)

10-21-010Z zozsobpAg

YMLOINMOGNY

MOYIINAZNI 2=

Y g Z |

V3 S.10d.




Projekt requlacji wewnetrznej instalacji c.o. i c.w.u. w budynku przy ul. Fordonskiej 432 w Bydgoszczy 2

SPIS TRESCI
L. OPIS tBCRANICZNY ..o 3
1. POUSIAWE OPTACOWANIA. ... eoeeiseeeiceie et 3
2. Przedmiot i Zakres OpPraCoWaNIa . ........cc..ceiirieimiererieieciense et s 3
3. Opis projektowanego rOZWIGZania ..............cccuiiiiiiicime i 4
4. Dane szczegOowe.........ccoorveuence. BSOSO OO U TP 4
5. Zabezpieczenie @antyKOTOZYJNE ......ccovirieriiiiiiiieiciies e s 7
6. Proby CISNIENOWE i PIUKAMIE.............cvveviceecerisit i s 8
7. 1Z01aCja tOIMICZNG ... 8
8. WYKOMBWSIWO ...ttt 8
9. UWAGi KOMCOWE. ......ceorceriiicie et s 8
Il Obliczenia i dobOr UrZadzZen. ..o 9
1. DN INSHAIACH C.0. ..o e s 9
2. Obliczenia instalacji CyrKUIAC]i..........vvveieiiciiiiicicci e, 9
3. Dobér nastaw termostatycznych zaworéw podpionowych cieptej Wody ..........cccooviiccciciiinnn. 9
4. Dobdr nastaw regulacyjnych zawordw podpionOWYChH...........cccvviriiicniinie e 10
I, ZESTAWIENIE ZASTOSOWANYCH URZADZEN........ovvvvvviimsererecssisssssssssssesssssssenee 12
1. Urzadzenia inStalacji C.0. .....c.uevviiiiiriicic e e 12
2. Urzadzenia inStalacji C.W.U........occoiviiiiiiciccc e 12
V. ODBHICZENIA ..o 13
Vo RYSUNKI vt 13
1. Plan SYHUACYINY. oo
2. Rzutpiwnic budynek ,A"C.O. s skala 1:100
3. Razut parteru budynek ,A” C.O. oo skala 1:100
4. Rzutkondygnacji powtarzalnej budynek ,A" C.0. ..o, skala 1:100
5.  Rozwinigcie instalacji c.0. budynek ,A" SeKCja 1 ..o,
6. Rozwiniecie instalacji c.0. budynek ,A" SEKCJa 2 .......ccovvveiiriiiic e,
7. Rozwiniecie instalacji ¢.0. budynek ,A” SEKCJa 3 ..o
8. Rzutpiwnic budynek ,A"CW.U. skala 1:100
9. Rzut parteru budynek ,A" CW.U. c..ooeviciiicicce s skala 1:100
10. Rzutkondygnacji powtarzalnej budynek ,A" CW.U.......cccooveiniiiiiniicinini s skala 1:100
11. Aksonometria instalacji c.w.u. budynek ,A" piony ..., skala 1:100
12. Rzut piwnic budynek ,B" c.o. StraZ MIJSKa........ovvvreecre e skala 1:100
13. Rzut piwnic budynek ,B" c.0. mieszkania dla niepeinosprawnych ..............cccoooeeneene. skala 1:100
14. Rzut parteru budynek ,B" c.0. mieszkania dla niepetnosprawnych............cc.cccc.cceo..e.. skala 1:100
15. Rozwiniecie instalacji c.0. budynek ,B" sekcja 1 ..o
16. Rozwinigcie instalacji c.0. budynek ,B" SekCja2 ...
17. Rzut piwnic budynek B  CW.U. i, skala 1:100
18. Rzut parteru budynek ,B" C.W.U. s skala 1:100

BYPASS Obsluga Inwestycji Budowlanych

S
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l. Opis techniczny

do projektu budowlanego regulacji wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania i cieptej
wody uzytkowej w budynku mieszkalnym przy ul. Fordofskiej 432 w Bydgoszczy.

1. Podstawa opracowania

1.1. Umowa z Inwestorem nr 175/P/ROM-4/2011.

1.2. Inwentaryzacja istniejacej instalacji c.o. i c.w.u. oraz kotlowni gazowej na potrzeby
opracowania dokumentacji.

1.3. Archiwalna dokumentacja architektoniczno-budowlana dla budynku ,,A” z 1992 r. — adaptacja
na mieszkania rotacyjne.

1.4. Archiwalna dokumentacja architektoniczno-budowlana i instalacji c.o. dla budynku ,,B” z
1997 r.— adaptacja na mieszkania dla inwalidéw i pomieszczenia strazy miejskie;j.

1.5. Archiwalna dokumentacja architektoniczno-budowlana dla kottowni — technologia kotlowni
gazowej.

1.6. Obowiazujace normy i przepisy.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt regulacji instalacji centralnego ogrzewania i cieplej wody
uzytkowej w budynku przy ul. Fordonskiej 432 w Bydgoszczy. Obiekt przy ul. Fordonskiej 432
sklada si¢ de facto z dwéch budynkéw potaczonych ze soba tacznikiem, w piwnicach ktorego
zlokalizowana jest kotfownia gazowa. Istniejaca kotlownia o mocy 480 kW jest zrodtem ciepta na
potrzeby c.o. i c.w.u. dla obu budynkow.

Budynek ,,A” — to 4-pigtrowy budynek mieszkalny z mieszkaniami rotacyjnymi.

Budynek ,,B” — to parterowy budynek, z mieszkaniami dla osob niepetnosprawnych na
parterze i z pomieszczeniami Strazy Miejskiej w piwnicach.

W zakres opracowania wchodzi regulacja instalacji centralnego ogrzewania z doborem nastaw
na istniejacych przygrzejnikowych zaworach termostatycznych oraz dobér regulacyjnych zaworéw
podpionowych.

Dla instalacji cieptej wody uzytkowej w zakres opracowania wchodzi regulacja obiegu c.w.u.
za pomocg podpionowych zaworéw termostatycznych.

Obciazenia cieplne grzejnikéw uwzgledniaja ocieplenie przegrod zewnetrznych i stropodachu
wg dokumentacji 1.3 1 1.4.

Przewidziano czgsciowa wymiane przewoddéw, a takze sprawdzenie szczelnosci przewodow.

2.2. Karta danych wejsciowych

[Budynek wA”: |
kubatura budynku: 19218,18 m®
powierzchnia catkowita 5084,32 m”
charakterystyka cieplna budynku: 13,3 W/m’
zapotrzebowanie ciepla na c.o. 255,12 kW
wymagane ci$nienie dyspozycyjne na rozdzielaczach 20 kPa
parametry instalacji 95/70°C

BYPASS Obstuga Inwestycji Budowlanych
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LBudynek »B”: 7
kubatura budynku: 2382 m
owierzchnia mieszkan inwalidow 337 m
owierzchnia pom. Strazy Miejskiej 347,15 m
charakterystyka cieplna budynku: 25,5 W/m
zapotrzebowanie ciepta na c.o. 60,3 kW
wymagane ci$nienie dyspozycyjne na rozdzielaczach 20 kPa
arametry instalacji 95/70 °C
unstalacja C.W..: l j
parametry instalacji cwu/cyrk 60/52,9°C
obliczeniowy strumief masy wody cyrkulacyjnej 0,92 m’/h
cisnienie dyspozycyjne instalacji cyrkulacyjnej 18,1 kPa
éredniogodzinowe/max zapotrzebowanie na c.w.u. 1,4 m’/n/3,2 ni/h
Jednostkowe zuzycie c.w.u na mieszkanca na dobe 80 dm’/dobe
Rzeczywista/normatywna liczba mieszkancow 226/315 0s6b

3.  Opis projektowanego rozwigzania

3.1. Instalacja centralnego ogrzewania - dane ogolne

Instalacja centralnego ogrzewania zaprojektowana zostata na parametry 95/70 °C. Obliczenia
instalacji przeprowadzono przy zachowanych obliczeniowych parametrach. Dla podniesienia
komfortu uzytkowania instalacji zaleca si¢ obnizenie parametréw czynnika grzewczego. Mozliwe
to jednak bedzie po wymianie niektérych odcinkéw sieci przewodéw.

W' projekcie podano zinwentaryzowane powierzchnie grzejne dla istniejacych grzejnikéw
zeliwnych typu TA-1, grzejnikow tazienkowych oraz grzejnikéw z rur GS i GZ.

Sprawdzono réwniez wymagane powierzchnie grzejne. Na rozwinigciu wyrézniono grzejniki o
zbyt malej powierzchni ogrzewalnej.

Wielkosci nastaw wstepnych na zaworach termostatycznych podano na rozwinieciu instalacji.
Pod pionami budynku ,,A” oraz na galeziach budynku ,B” zaprojektowano r¢gczne podpionowe
zawory regulacyjne. Nastawy, typ i wielko$¢ zaworow podano na rozwinigciu i na rzucie piwnic.
Wielkosci zinwentaryzowanych grzejnikéw podano na rzutach, oraz na rozwinigciu instalacji.

3.2. Instalacja cieplej wody uzytkowej

W budynku jest wykonana cyrkulacja cieptej wody. Zaprojektowano regulacje cyrkulacji c.w.u
Za pomocg termostatycznych zaworéw podpionowych. W budynku ,,B” zaproponowano regulacje
catej galezi mieszkan dla niepetnosprawnych oraz pomieszczen stras miejskiej.

4. Dane szczegétowe

4.1. Stan istniejacy
Instalacja c.o.

Instalacje c.o. wykonano jako wodna, dwururowa, z rozdzialem dolnym. W pomieszczeniu
kottowni umieszczono dwa komplety rozdzielaczy — osobny na budynek ,,A” i osobny na budynek
»B”. Obieg pomieszczen Strazy Miejskiej dodatkowo wyposazony Jest w podlicznik ciepta.

Z uwagi na brak dostepnej archiwalnej dokumentacji instalacji c.o. dla budynku ,LA”
przeprowadzono inwentaryzacje $rednic przewodéw w udostepnionych na czas inwentaryzacji
pomieszczeniach i lokalach. W budynku ,B” przewody rozdzielcze instalacji c.0. i c.w.u.
prowadzone sa w stropie podwieszonym, co znacznie ogranicza mozliwos¢ weryfikacji
udostepnionej dokumentacji instalacji c.o.

BYPASS Obstuga Inwestycji Budowlanych
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Istniejace, zinwentaryzowane $rednice przewodow podano na rzutach i na rozwinigciu. Przewody
W piwnicach izolowane sg w technologii mokrej — w plaszczu gipsowo-klejowym wspolnym dla
przewodéw zasilajacych i powrotnych. W piwnicach zinwentaryzowano braki czgsci izolacji.

W budynku odpowietrzenie instalacji realizowane za pomoca automatycznych zaworéw
odpowietrzajacych. W trakcie inwentaryzacji stwierdzono nieszczelnogci ww Zawordw, czesciowo
zawory ulegly zniszczeniu przez zamalowanie.

W' pomieszczeniach wspllnych tj.: suszarnie, pralnie i klatki schodowe zinwentaryzowano
grzejniki.

W budynku zastosowano grzejniki z ogniw zeliwnych typu TA-1(w wigkszoscei lokali
mieszkalnych) rurowe ozebrowane typu GZ w suszarniach (nowego typu), typu GS w pralni i na
klatkach schodowych, korytarzach i w pomieszczeniu roweréw i w wézkowni. W lazienkach
zastosowano grzejniki tazienkowe drabinkowe Gi. Przy grzejnikach w wiekszosci zamontowane sq
zawory termostatyczne, w pomieszczeniach pralni i suszarniach oraz W pomieszczeniu rowerow
i w wozkowni brak jest zaworow przygrzejnikowych.

Instalacja c.w.u.

W budynku ciepta woda uzytkowa dostarczana jest z kotlowni gazowej. Cyrkulacja pionéw
cieplej wody jest nieskuteczna, mieszkancy narzekaja na dhugie oczekiwanie na ciepla wode.
Wobec wprowadzonego indywidualnego rozliczania kosztéw zuzywanej wody zimnej i cieplej
pomigdzy odbiorcow indywidualnych wedhig wskazan wodomierzy, wystepuje koniecznosé
pilnego wykonania regulacji cyrkulacji c.w.u..

Zinwentaryzowano nieszczelnosci przewodéw  rozdzielczych cieplej wody w piwnicach
budynku A.

Z uwagi na brak dokumentacji archiwalnej oraz na brak dostepu do przewodéw cieplej wody w
budynku ,.B” w trakcie inwentaryzacji (przewody prowadzone sg w stropie podwieszonym
pomieszczen Strazy Miej skiej) ~ rozprowadzenie przewodéw przyjeto do obliczen sprawdzajacych
W sposob domysiny.

W kottowni brak izolacji przewoddéw cieplej wody. i cyrkulacji c.w.u dla budynku ,B” oraz
izolacji odmulacza na przewodzie cyrkulacji.

4.2. Rozwiazania projektowe
Instalacja c.o.

Nie przewiduje sie wymiany $rednic przewodow poziomych, ani pionéw poza fragmentami
podejs¢ pod piony do montazu zaworéw podpionowych. Przewidziano natomiast wymiang
czgsciows izolacji przewodow, glownie podejsé do pionéw przy montazu zaworéw regulacyjnych
podpionowych (budynek A) oraz w przy rozdzielaczach (budynek B).

Obliczenia hydrauliczne instalacji przeprowadzono wraz z doborem przygrzejnikowych
zawor6w termostatycznych RTD-N (istniejace) prod. Danfoss i okreslong nastawa wstepna.
Nastawy na dobranych zaworach termostatycznych podano na rozwinieciu instalacji, dla
powierzchni grzejnej grzejnikéw zgodnej z dokumentacja.

Zaprojektowano reczne podpionowe zawory regulacyjne typu USV-I i USV-M pod pionami
grzejnymi (prod. Danfoss).

W opracowaniu przewidziano wymiang zaworow odpowietrzajacych montowanych na pionach.

Przewidziano pozostawienie wigkszosci grzejnikéw w pomieszczeniach wspllnych i na
klatkach schodowych oraz w suszarniach. Ograniczenie zuzycia ciepla przewiduje si¢ poprzez
regulacj¢ za pomoca przygrzejnikowych zawordw termostatycznych. Na hallu wejsciowym w
budynku B oraz w wozkowni w budynku A przewidziano do demontazu po jednym grzejniku.
Temperatury w pomieszczeniach ogrzewanych podano na rzutach i na rozwinieciu.

BYPASS Obstuga Inwestycji Budowlanych
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Instalacja c.w.u. i cyrkulaciji

Pozostawiono istniejace przewody rozprowadzajace. Nieszczelne przewody cieplej wody
nalezy uszczelnié.

Instalacje cyrkulacji cieplej wody nalezy rozkryzowaé. W budynku ,A” u podstawy pionéw
cyrkulacyjnych zaprojektowano termostatyczne zawory regulacyjne MTCV-B dn20 prod. Danfoss.
W budynku ,B” zawory MTCV-B dn20 zaprojektowano na galeziach doprowadzajacych
cyrkulacje do obiegu c.w.u. punktéw poboru cieplej wody strazy miejskiej oraz do czesci
mieszkalnej dla niepetnosprawnych.

Przeprowadzono obliczenia sprawdzajace instalacji c.w.u. zgodnie z obowiazujacymi
przepisami. Stwierdzono znaczne przewymiarowanie pompy cyrkulacyjnej, co moze byé
przyczyna duzych strat ciepta na cyrkulacji cwu. Do poprawy bilansu ciepta zachodzi koniecznosgé
wymiany pompy cyrkulacyjne;j.

W celu zwigkszenia sprawnosci cyrkulacji wskazane jest réwniez zmniejszenie $rednic
przewodow cyrkulacji cieptej wody w kottowni.

Aby poprawi¢ komfort uzytkowania cieplej wody nalezy zaizolowaé réwniez piony cieple;j
wody i cyrkulacji.

Zaleca si¢ realizowanie przegrzewu cieplej wody uzytkowej.

Jako alternatywne rozwiazanie zaproponowano realizacj¢ automatycznego przegrzewu cieplej
wody z zastosowaniem sterownika CCR2 oraz uzupetnieniem zaworéw MTCV-B o naped
TWA-A. Uklad taki jest zalecany z uwagi na wykonanie instalacji cieplej wody z rur
ocynkowanych. Uklad ten pozwala na minimalizacje czasu dezynfekcji, a tym samym zabezpiecza
ruraz przed korozja warstwy ocynku. Jednakze z uwagi na koszt takiego rozwiazania zostato ono
zaproponowane w osobnym rozdziale kosztorysu/przedmiaru i pozostawiono do decyzji Inwestora
co do stosowania takiego rozwiazania.

4.3. Hermetyzacja uktadu. Elementy instalacji

W celu sprawdzenia szczelnosci instalacji centralnego ogrzewania nalezy w kolejnosci wykonaé
nastgpujace czynnosci:

*Sprawdzi¢ stan rurazu poprzez wycinke wskazanych odcinkéw przewodow;

* Wykona¢ ptukanie woda wodociagowa i sprawdzié¢ szczelnogé grzejnikéw w poszezegdlnych
pionach;

* Wykona¢ ptukanie instalacji;

* Wykona¢ prébe cinieniowa.

Szczegdly przeprowadzenia robot przedstawiono ponizej.
PRZEWODY

Rozpoczgcie prac modernizacyjnych ukladu instalacji c.o. winno by¢ poprzedzone analizg
rzeczywistego stanu przewodow c.o.. W tym celu nalezy wyciaé (recznie przy uzyciu pily, nie
palnikiem) odcinki ok. 10 cm przewodéw z pozioméw w pomieszezeniu kotlowni, przy ostatnim
pionie i z ostatniego pionu, oraz z jednej z gatazek na parterze w celu sprawdzenia jakosci
istniejacych przewodow. Przy stwierdzeniu ztego stanu przewoddéw nalezy je wymienié.

Jezeli analiza wykaze, ze dopuszczalne jest pozostawienie istniejacej sieci przewodéw, przed
przystapieniem do montazu wlasciwych nastaw na zaworach termostatycznych nalezy
instalacje rozkryzowa¢ (nastawa N), a nastgpnie wykonaé plukanie instalacji za rozdzielaczami
wodg wodociagowa z predkoscia przeptywu nie mniejsza niz 2 m/s (celowe jest plukanie
indywidualne poszczegblnych piondw). Po stwierdzeniu braku zanieczyszczen nalezy wykonaé
probe cisnieniowa na zimno na cisnienie 0,6 MPa. Wykona¢ indywidualne plukanie piondw.

W przypadku koniecznosci zmiany w rurazu przewody wykona¢ z rur stalowych instalacyjnych
wg. PN-74/H-74200, ze szwem, typu S, $rednich czarnych, ze stali gatunku 10 BX taczonych przez
spawanie.

BYPASS Obstuga Inwestycji Budowlanych
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Przewody instalacji c.o. zakwalifikowane do wymiany zdemontowaé. Nowe przewody wykonad
z rur stalowych instalacyjnych wg. PN-74/H-74200, ze szwem, typu S, srednich czarnych, ze stali
gatunku 10 BX Iaczonych przez spawanie.

W przypadku koniecznosci wymiany przewody wodociagowe wykona¢ z rur stalowych
instalacyjnych typu S srednich, ocynkowanych, o potaczeniach gwintowych wg. PN-74H-74200.

GRZEJNIKI

Przewiduje sie¢ pozostawienie istniejacych grzejnikéw T1 i GZ. Dodatkowo dobrano wielkosci
plaszczyznowych grzejnikéw stalowych renowacyjnych typu RenoCompact prod. Stelrad, do
ewentualnej indywidualnej wymiany przez lokatorow (wymiany grzejnikéw nie uwzgledniono w
kosztorysie).

Armatura

Istniejace przygrzejnikowe zawory termostatyczne RTD-N, prod. Danfoss z glowicami RTD
3120 (wzmocnione) na klatkach schodowych i korytarzach pozostawig, wykona¢ zmiany nastaw na
zaworach zgodnie z rozwinigciem. W suszarniach i wézkowni przewidziano montaz zaworéw
termostatycznych nowego typu RA-N z glowicami wzmocnionymi typu RA2920. Przewidziano
wymiang 10% istniejacych, uszkodzonych glowic (z RTD 3120 na RAVIS 2945 przystosowanych
do wspétpracy z zaworami RTD-N).

Dobrano automatyczne podpionowe zawory regulacyjne typu USV-I i USV-M $15+¢25 (prod.
Danfoss).

Przewidziano wymiane uszkodzonych zaworéw odpowietrzajacych na pionach. Zaprojektowano
automatyczneh zawory odpowietrzajace 3/8" prod. AFRISO z kurkiem stopowym.

Pod pionami cyrkulacyjnymi nalezy zastosowaé zawory regulacyjne MTCV-B dn20 prod.
Danfoss. Przed zaworami MTCV przewidziano pozostawienie zaworow kulowych odcinajacych,
za$ za zaworami zaprojektowano montaz 2iaczki z odcigciem G3/4”.

Nalezy zastosowa¢ armature odcinajaca:
po stronie instalacji c.o.: np.zawory kulowe Vexve pn 0.6 MPa.

po stronie instalacji c.w.u.: zawory kulowe mosiezne o potaczeniach gwintowych pn 1.0 MPa-;
zawory zwrotne mosi¢zne o polaczeniach gwintowych pn 1.0 MPa.

4.4. Zabezpieczenie instalacji

Zabezpieczenie instalacji c.o. zastosowano w kotlowni Jak dla systemu zamknigtego Wwg normy
PN-B-02414:1999. Nie zwigkszono pojemnosci instalacji.

Odpowietrzenie instalacji c.o. nalezy wykona¢ za pomoca automatycznych zawordéw
odpowietrzajacych, umieszczonych na kazdym pionie. Realizacja tej opcji winna polegaé na
montazu automatycznych zaworéw odpowietrzajacych na istniejacych pionach ok. 20 cm ponad
ostatnia gatazka. Przed zaworami odpowietrzajacymi przewidziano montaz zawordw stopowych.

5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zewngtrzne powierzchnie rur czarnych nalezy zabezpieczyé przed korozja za pomoca powlok
ochronnych (dla wymienianych odcinkéw przewodéw oraz przy stwierdzeniu koniecznosci
zabezpieczenia antykorozyjnego istniejacych przewodow).

Do zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni przewoddw sposrod obecnie produkowanych farb
mozna stosowa¢ farb¢ syntetyczng do gruntowania - styrenowo-akrylowa, przeciwrdzewna,
cynkowa, wysokoprocentowa, szarg Jasna (dawny Cynkor) o symbolu 7921-004-950 lub emalig
syntetyczng kreodurowa, tlenkowa czerwong o symbolu 7962-008-250. Do rozcieficzen nalezy
uzywac rozpuszczalnika do wyrobéw kreodurowych o symbolu 8159-705-060.

BYPASS Obstuga Inwestycji Budowlanych

A0.
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6. Proby cisnieniowe i ptukanie

Przed przystapieniem do prob nalezy calq instalacje przeptukaé woda wodociagowa z predkoscia
przeplywu nie mniejsza niz 2 m/s. Podczas ptukania wszystkie zawory termostatyczne winny byé
nastawione na nastawe nominalng N.

Po zakonczeniu prac modernizacyjnych nalezy wykonaé probe cisnieniowa. Na zimno nalezy
wykonaé probe na cisnienie 0.6 MPa po stronie n/p i cinienie 0.9 MPa po stronie c.w.u. Catg
instalacj¢ nalezy podda¢ probie na goraco na parametry aktualnie panujace w sieci przez okres 72
godzin.

7. lzolacja termiczna

Przewiduje sie demontaz fragmentow izolacji gipsowo-klejowe;j, wymiang i montaz nowej
izolacji termicznej zgodnie z przedmiarem robét.

Uzupeienie izolacji rurociagéw zaprojektowano otulinami z materiaty Steinonorm300. Dobrane
materialy izolacyjne posiadaja atest bezpieczefistwa ppoz. Izolacje nalezy wykonaé zgodnie z PN-
B-02421:2000. Grubosé izolacji obiegow grzewczych: 30 mm (do DN32) i 50 mm (pozostate).,
Dla pionow c.w.u. i cyrkulacji oraz przewodéw cyrkulacji cwu w kottowni dobrano otuliny
thermaflex FRZ gr. 13 mm.

8. Wykonawstwo

Podczas robét nalezy przestrzegac przepisow BHP, stosownych do rodzaju wykonywanych
prac. Calos¢ robdt nalezy wykonaé zgodnie z obowiazujacymi normami i przepisami, a w
szczegdlnosci z: Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 75 poz.
690 z dnia 15 czerwca 2002 r.).

Zaleca si¢ wykonaé prace zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji ogrzewczych” zeszyt 6 wyd. COBRTI Instal

9. Uwagi koncowe

- Obliczenia hydrauliczne wykonano programem COTERM. Dobé6r zawordw podpionowych
przeprowadzono w arkuszu kalkulacyjnym.

- Obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego wykonano przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego.

- Obliczenia instalacji cyrkulacji cwu wykonano przy uzyciu arkusza kalkulacyjnego.

- Rozmieszczenie zaworéw instalacji cieplej wody moze ulec korekcie na etapie prac
wykonawczych po konsultacji z projektantem.

- Istniejace pompy cyrkulacji cwu i tadujaca zasobniki cieptej wody maja zbyt duza wydajnos¢.
Pompy te sa niezgodne z udostepniong archiwalng dokumentacja technologii kotlowni.

- Regulacja instalacji cieplej wody zawarta w niniejszym opracowaniu moze okazaé sie
niewystarczajaca, bez modernizacji sekcji podgrzewu cwu.

- Analiza uktadu technologicznego podgrzewu cieplej wody nie jest przedmiotem niniejszego
opracowania.

ieiewska.
upr. bud. do proj. w g i;.talar.jylne;\.u
zakresie sieci i urzqdz%r}‘. od-kan, ciepinych,

wantylacvinveh i gazbigych bez Pgranicze‘ﬁ
nr CPKCG-HI342-62/36

BYPASS Obstuga Inwestycji Budowlanych
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Il.  Obliczenia i dobér urzadzen

1. Dane instalacji c.o.

W obliczeniach instalacji c.o. przyjeto wspolezynniki przenikania w oparciu o dokumentacje poz.
131 1.4 ciepta jak nizej:

* Sciana zewnetrzna Uy=0,80 W/m’K

e Sciana zewnetrzna U,;=0,79 W/m’K

® Sciana wewnetrzna dzialowa 12cm Ug2=2,11 W/m’K
e Sciana wewnetrzna dzialowa 6 cm Uaws=2,65 W/m’K
¢ Sciana wewnetrzna nosna ,,A” Usw2s=1,07 W/m’K
* Sciana wewnetrzna nosna ,,B” Usuw2s=1,65 W/m*K
® strop nad piwnicg Ug=0,88 W/m*K
e stropodach Us=0,38 W/m’K
¢ okna w mieszkaniach Uoai=2,50 W/m*K
* okna na klatce schodowe;j Uokz=2,50 W/m’K

Temperatury wewnetrzne pomieszczen przyjeto w/g 1.4 i PN-EN 12831 (t,=20 °C dla kuchni
i pokoi, t,~24 °C w tazienkach, t,,=8 °C na klatkach schodowych i w wézkowni). Na korytarzach
pozostawiono temp. 16 °C.

Obliczenia te znajduja sie w egzemplarzu archiwalnym.

Wydruk obliczen hydraulicznych zamieszczono w dalszej czgéci opracowania.

2.  Obliczenia instalacii cyrkulacji

Obliczenia strat cisnienia w obiegu cyrkulacji cieptej wody wykonano dla zatozonego oporu
przeplywu przez wezet cieplej wody Ap=15 kPa.

Straty w obiegu cyrkulacji C.W.U. w trakcie codziennej eksploatacji Apeyic = 8,3 kPa

Straty w wezle C.W.U. w trakcie codziennej eksploatacji (zaf.) Apeyc =15 kPa
strumien objetosci wody cyrkulacyjnej: Ve =0,92 m’/h
wymagana wysokos$¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjne;: Hyp =234 m

Straty w obiegu cyrkulacji C.W.U. w trakcie przegrzewu (dezynfekcji) Apeyq, = 20,3 kPa

Straty w wezle C.W.U. w trakcie przegrzewu (zal.) Apeync =40 kPa
strumief objetosci wody cyrkulacyjne;: Ve =0,92 m*/h
wymagana wysoko$¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej: Hyw =6,35m

3. Dobor nastaw termostatycznych zaworéw podpionowych cieptej wody

Nastawa regulacyjnych zaworéw temperatury MTCV-B cieplej wody - 55°C

BYPASS Obstuga Inwestycji Budowlanych
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4. Dobor nastaw regulacyjnych zaworow podpionowych

Wielkosci srednic zaworéw USV-I oraz nastawy podano w ponizszej tabeli.

PIONNR  [d[W] Pryzy[kPa] ‘dn (MSV-)) ‘nastawaj
budynek A
Sekcja 1
1 7790 0 20 0,90
2 1800| 0,98 15 0,30
3 1470 2,01 15 0,20
4 8400, 1,44 20 1,60
5 2380 2,49 15 0,30
6 1470 2,77 15 0,20
7 8620 2,73 15 2,00
8 6060 328 15 0,90
9 1820| 4,47 15 0,30
10 1460| 5,61 15 0,20
11 8450 4,95 15 1,40
12 8890 4,72 15 1,60
13 1460| 6,27 15 0,20
14 6810 7,01 15 0,90
TO[W] 66880
Sekcja 2
1 3570 0,38 15 0,60
2 11180| 0,00 20 1,90
3 1170 1,81 15 0,20
4 1170 2,09 15 0,20
5 8270 145 15 2,10
6 8150 1,44 15 2,00
7 1550| 4,00 15 0,20
8 2540 351 15 0,40
9 8490, 2,80 15 1,80
10 1480 5,92 15 0,20
11 10040| 4,10 15 1,00
12 9150 3,11 15 2,20
13 1840| 4,90 15 0,30
14 11290 4,28 20 1,20
15 1840| 545 15 0,30
16 7340| 543 15 1,10
TO[W] 89070

BYPASS Obstuga Inwestycji Budowlanych
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[ Sekcja 3

1 2400 0 15 0,40

2 2580 0 15 0,40

3 1570 0,49 15 0,30

4 12250 0 25 0,90

5 1470 2,23 15 0,20

6 8520 1,54 20 0,90

7 8480 2,26 20 0,90

8 1470 262 15 0,20

9 7390 3,38 15 1,40

10 3370 4,39 15 0,40

11 1460 544 15 0,20

12 9980 3,64 20 1,00

13 10340 3,75 20 1,00

14 2700 5,68 15 0,30

15 1650 6,93 15 0,20

16 8470 6,25 15 1,40

17 8380 6,78 15 1,40

18 1610 7.9 15 0,20

19 1200 8,95 15 0,10

20 1200 9,07 15 0,10

21 2680 8,74 15 0,30
ZOW] 99170

2dbud
ATkwW] 255,12
budynek B

Sekcja 1 21680 5,38 25 1,30

Sekcja 2 17600 5,58 25 1,00

Sekcja 3 21490 0,00 25 2,60

60770 11,98

A

mgr inz. data Swiezewska
upr. t?ud: do W spec. instalacyjnej w

zakresie Sieci furgadzen: wod-kan, ciepnych

wentylacyjny gazowych bez ograniczesi
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12.

.  ZESTAWIENIE ZASTOSOWANYCH URZADZEN

Urzadzenia instalacji c.o.

zawor termostatyczny RA-N Dn15 ( Danfoss) szt.
glowica termostatyczna RA 2920 ( Danfoss) szt,
glowica termostatyczna RAVIS 2945 ( Danfoss) szt.
zawor regulacyjny USV-| Dn25 prod Danfoss szt,
zawor regulacyjny USV-I Dn20 prod Danfoss szt,
zawor regulacyjny USV-I Dn15 prod Danfoss szt,
zawor regulacyjny USV-M Dn25 prod Danfoss szt.
zawor regulacyjny USV-M Dn20  prod Danfoss sz,
zawor regulacyjny USV-M Dn15  prod Danfoss szt.

samoczynne zawory odpowietrzajace AFRISO 3/8"+ zawér odcinajacy
AFRISO 3/8" pn=0.6 MPa

przewody stalowe instalacyjne/ podejscia pod piony-ew.
uzupetnienia

dn1b

dn20

dn25

Otuliny Steinonorm 300 gr 30 mm do uzupetnienia brakow
poziomow c¢.0. wg. przedmiaru
gr30 mm

Urzadzenia instalacji c.w.u.

1. zawory termostat. MTCV-B dn 20 prod Danfoss
Ziaczka z odcieciem dn 20 pn 1,0 prod Danfoss

wn

Otuliny termafiex gr 13 mm do uzupetnienia brakow poziomow
c.w.u. i cyrkulacji wg. przedmiaru,

Otutiny termaflex gr 13 mm do uzupetnienia brakoéw poziomow
izolacja pionow cwu i cyrkulacji gr 13 mm

ROZBUDOWA O MODUL. AUTOMATYCZNEJ DEZYNFEKCJI - OPCJA

5. Sterownik nadrzedny CCR-2 prod Danfoss

6. Naped termiczny TWA-A NC 24V+ESMB prod Danfoss
7. Kabel 2x0,5mm-+istwy na przewody elekiryczne wg. przedmiaru

szt

szt.

szt.

kpl.

Szt

38

41

41
76

25
25

23

BYPASS Obstuga Inwestycji Budowlanych
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mla i 1liczre vPoIazones
e 2z LA si b
Ol 1l= 779C w H[ 1]=
Ql 2]= 1800 w H[ 2]=
Q[ 3]= 1470 w Hf 3]=
Ol 4}= 8400 w H[ 4]=
Q[ 5]= 2380 w H[ 5]=
Ol 6]= 1470 W H[ 6]=
Q[ 7]= 8620 W H{ 7]=
Q[ 8]= 6060 W H[ 8}]=
O 9]= 1820 w H[ 9]=
Q[ 10]= 1460 w H[ 10)= 373 daPa
Q[ 11]= 8450 w H[ 11)= 455 daPa
Q[ 12)= 8890 w H[ 12]= 515 daPa
Q[ 13}= 1460 w H[ 13)= 373 daPa
Q[ 14]= 1880 w H[ 14]= 343 daPa
Oblczenie przewodow poziomych
odcinek ¢} 1 dz. d v ri+z
1 - 2 9590 10.0 0.5 20 0.27 96
2 - 3 11060 1.0 0.5 25 0.20 4
3 - 4 19460 6.0 0.5 25 0.35 67
4 - 5 21840 1.0 0.5 32 0.22 4
5 - 6 23310 7.0 0.5 32 0.23 26
6 - 7 31930 13.0 2.5 32 0.32 97
7 - 8 37990 6.0 0.5 32 0.38 59
8 - 9 39810 10.0 0.5 32 0.40 105
9 - 10 41270 1.0 0.5 32 0.41 15
10 - 11 49720 5.0 0.5 40 0.36 37
11 - 12 58610 1.0 0.5 40 0.43 14
12 - 13 60070 17.0 0.5 40 0.44 173
13 - 14 61950 25.0 12.0 50 0.29 122
Pion numer 1 :
bez kryzy
kond. QL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp
6 1780 10 6(400) 10
S 1340 10 5(440) 15
4 1340 10 5(439) 20
3 1340 10 5(420) 20
2 1990 15 6(419) 20
Pion numer 2
kryza 1* 5.0 ( 98)
kond. QL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp
6 420 15 2(514) 15
5 300 15 1(486) 15
4 . 300 15 1(457) 15
3 300 15 1(430) 15
2 480 15 2(400) 15
Pion numer 3
kryza 1* 4.0 (201)
kond. QL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp
6 370 15 1(517) 15
5 250 15 1(489) 15
4 250 15 1(460) 15
3 250 15 1(432) 15
2 T 350 15 2(400) 15
Pion numer 4
kryza 1*10.0 (144)
kond. QL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp
6 590 10 2(438) 1490 10 5(436) 15
5 390 10 2(423) 990 10 4(422) 15
4 390 10 2(428) 990 15 4(429) 20
3 390 10 2(411) 990 10 4(413) 20
2 620 10 3(400) 1560 15 5(403) 20
Pion numer 5
kryza 1* 4.5 (249)
kond. QL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp
6 590 10 2(499) 10
5 390 10 2(478) 15
4 390 10 2(450) 15
3 390 10 2(426) 15
2 620 10 3(400) 15
Pion numer 6
kryza 1* 3.5 (277)
kond. QL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp
6 370 15 1(517) 15
5 250 15 1(489) 15
4 250 15 1(460) 15
3 250 15 1(432) 15
2 350 15 2(400) 15
Pion numer 7
kryza 1*9.0 (277)
kond. QL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp
6 1650 10 5(495) 15
5 1200 10 5(478) 20
4 1200 10 5(453) 20
3 1200 10 5(433) 25
2 700 10 3(447) 1850 15 6(404) 25
1 820 10 3(400) 25

Pion numer 8
kryza 1* 7.0 (328)

kond. QL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp
6 1360 10 5(492) 15



i0 414795 15

4 10 4(483) 20
2 10 4(440) 20
2 10 6(400) 20

Pion numer 9
kryza 1* 3.5 (447)

kend. QL gal kryza/nr nast. Qp gal kryza/nr nast. dp
6 420 15 2(513) 15
5 320 15 1(485) 15
4 320 15 1(456) 15
3 320 15 1(429) 15
2 440 15 2(400) 15

Pion numer 10
kryza 1* 3.0 (561)

kond. QL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp
6 370 15 1(517) 15
5 250 15 1(489) 15
4 250 15 1(460) 15
3 250 15 1(432) 15
2 340 15 2(400) 15

Pion numer 11
kryza 1* 7.0 (495)

kond. oL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp
6 590 10 2{437) 1490 10 5(435) 15
5 390 10 2(421) 1010 10 4(421) 15
4 330 10 2(427) 1010 10 4(428) 20
3 390 10 2(411) 1010 10 5(412) 20
2 620 10 3(400) 1550 10 6(403) 20

Pion numer 12
kryza 1* 8.0 (472)

kond. QL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp
6 1510 15 5(424) 590 10 2(429) 15
5 1050 10 5(400) 390 10 2(412) 15
4 1050 10 5(407) 390 10 2(419) 15
3 1050 10 4(451) 390 10 2(463) 20
2 1850 15 5(448) 620 10 3(456) 20

Pion numer 13
kryza 1* 3.0 (627)

kond. QL gal kryza/nr nast. Qp gal kryza/nr nast. dp
6 370 15 1(517) 15
5 250 15 1(489) 15
4 250 15 1(460) 15
3 250 15 1(432) 15
2 340 15 2(400) 15

Pion numer 14
kryza 1* 6.0 (801)

kond. QL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp

6 590 10 3(425) 1510 10 5(423) 15

5 390 10 2(410) 1050 10 5(409) 15

4 390 10 2(417) 1050 10 5(418) 20

3 510 10 2(400) 1320 10 5(402) 20
Zapotrzebowanie ciepla Q= 66880 W Cisnienie dyspozycyjne pdysp= 1320 daPa

Fordonska 432 - seg.A s2 budynek rotacyjny

Qf 1]= 3570 W H[ 1]= 398 daPa
Q[ 2]=11180 w H[ 2]= 436 daPa
Q[ 3]= 1170 w H{ 3]= 327 daPa
Qf 4= 1170 w H[ 4]= 344 daPra
QL S)= 8270 w H[ 5)= 435 daPa
Ql 6]= 8150 W H[ 6]= 499 daPa
Q[ 71= 1550 W H{ 7]= 330 daPa
Qi 8]= 2540 w H[ 8}= 421 daPa
Ql 9]= 8450 W H[ 9)= 522 daPa
Q[ 10])= 1480 w H[ 10]= 335 daPa
Q[ 11]=10040 W H[ 11]= 545 daPa
Q[ 12])= 9150 w H[ 12}= 564 daPa
Q[ 13]= 1840 W H[ 13]= 384 daPa
Q[ 14]1=11290 w H[ 14]= 465 daPa
Q[ 15]= 1840 W H[ 15]= 384 daPa
Q[ 16]= 7340 W H[ 16)= 403 daPa
Oblczenie przewodow poziomych
odcinek Q 1 dz d v rl+z
1 - 2 14750 3.0 0.5 20 0.42 71
2 - 3 15920 6.0 0.5 25 0.28 45
3 - 4 17090 3.0 0.5 25 0.31 27
q4 - 5 25360 14.0 1.5 32 0.25 62
5 - 6 33510 11.0 1.5 32 0.34 87
6 - 7 35060 5.0 0.5 32 0.35 42
7 - 8 37600 3.0 0.5 32 0.38 31
8 - 9 46090 20.0 1.5 40 0.34 125
9 - 10 47570 4.0 0.5 40 0.35 28
10 - 11 57610 8.0 8.0 40 0.42 144
11 - 12 89070 22.5 11.0 50 0.41 229
13 - 14 10990 5.0 0.5 25 0.20 18
14 - 15 22280 11.0 0.5 32 0.22 36 i
15 - 16 24120 4.0 0.5 32 0.24 16 !
16 - 17 31460 18.0 8.0 32 0.31 153 |

Pion numer 1

kryza 1* 9.0 ( 38) !
kond. QL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp /11% i



4 2

3 2

2 4

1
Pion numer 2

bez kryzy
kond. QL

6 590

5 390

4 390

3 390

2 1500
Pion numer 3

kryza 1=* 3.
kond. QL

6

5

4

3
Pion numer 4

kryza 1* 3.
kond. QL

6

5

4

3
Pion numer 5

kryza 1*10.
kond. oL

6 1490

5 1010

4 1010

3 1010

2 1990
Pion numer 6

kryza 1+*10.
kond. QL

6 590

5 390

4 390

3 490

2
Pion numer 7

kryza 1* 3.
kond. QL

6

5

4

3
Pion numer 8

kryza 1* 4.
kond. QL

6 450

5 340

4 340

3 420

2 990
Pion numer 9

kryza 1* §,
kond. QL

6 1510

5 1010

4 1010

3 1010

2 2090
Pion numer 10

kryza 1* 3.
kond. QL

6 440

5 320

4 320

3 400
Pion numer 11

kryza 1* 8.
kond. QL

6 1440

5 1030

4 1030

3 1290

2
Pion numer 12

kryza 1* 9.
kond. QL

6

5

4

3

2
Pion numer 13

kryza 1* 3.

5

5

5

= b
OO O DO

-

gal
10
i0
10
15

(181)
gal

(209)
gal

(400)
gal

(351)

(311)
gal

(490)

kryza/nr nast.
3(413)
2(403)
2(429)
2(421)
5(427)

kryza/nr nast.

kryza/nr nast.

kryza/nr nast.
5(456)
4(453)
4(458)
4(442)
7(400)

kryza/nr nast.
3(422)
2(468)
2(474)
2(513)

kryza/nr nast.

kryza/nr nast.
2(535)
1(511)
1(479)
2(453)
4(400)

kryza/nr nast.
5(403)
5(400)
5(406)
4(447)
6(441)
kryza/nr nast.
2(483)
1(456)
1(427)
2(400)

kryza/nr nast.
5(400)
5(407)
4(450)
5(441)

kryza/nr nast.

1180
580

QP
1900
1450
1450
1450
1670

QP
©370
250
250
300

QP
370
250

300

QP

590
390
330
390

Qp
1490
1010
1010
1060
1720

QP

450
340
340
420

QP

QP

590
390
390
490

QP

QP
1490
990
990
1280
500

QP
2170
1580
1580
1580
2240

gal

4(418)
3(411)

kryza/nr nast.

kryza/nr nast.
2(485)
1(457)
1(428)
1(400)

kryza/nr nast.
2(487)
1(457)
1(428)
1(400)

kryza/nr nast.
2(481)
2(464)
2(470)
2(454)

kryza/nr nast.
5(400)
4(467)
4(473)
4(515)
5(509)

kryza/nr nast.
2(483)
1(455)
2(421)
2(400)

kryza/nr nast.

kryza/nr nast.
3(428)
2(411)
2(418)
2(459)

kryza/nr nast.

kryza/nr nast.
5(418)
4(417)
4(461)
5(459)
2(488)

kryza/nr nast.
6(411)
6(400)
6(412)
5(471)
6(467)

dp
15
15

15

15
15
20
20
20

18.



rend. oL gal ZYVZZ2 DY nass gal kryza/nr nast. dp
3 i Z2(513} is
5 10 i(486) 15
4 10 1(457) 15
3 10 1(430) 15
2 10 2(400) 15

Pion numer 14
kryza 1* 9.0 (428)

kond. QL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp
6 1070 10 5(402) 1690 10 6(408) 15
5 810 10 3(400) 1080 10 5(405) 15
4 810 10 3(434) 1080 15 4(441) 20
3 810 10 3(429) 1080 10 5(436) 20
2 1170 10 5(435) 1690 10 6(450) 25

Pion numer 15
kryza 1* 3.5 (545)

kond. QoL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp
6 440 15 2(512) 15
5 320 15 1(485) 15
4 320 15 1(456) 15
3 320 15 1¢429) 15
2 4490 15 2(400) 15

Pion numer 16
kryza 1* 7.0 (543)

kond. QL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp
6 1440 10 5(534) 15
) 1030 10 4(514) 15
4 1030 10 4(484) 20
3 1030 10 4(457) 20
2 1610 10 6(400) 1200 10 5(446) 25

Zapotrzebowanie ciepla Q= 89070 w Cisnienie dyspozycyjne pdysp= 1330 daPa

Fordonska 432 - seqg.A s3 budynek rotacyjny

Q[ 1)= 2400 w H{ 1]= 406 daPa
QL 2)= 2580 w H{ 2]= 410 daPa
QL 31= 1570 w H{ 3]= 370 daPra
QI 41=12250 w H{ 4]= 459 daPra
Q[ 5]= 1470 w H[ 5}= 372 dapa
Q[ 6)= 8520 w H[ 6]= 444 daPra
Q[ 7]= 8480 w H{ 7]= 395 daPra
Q[ 8]= 1470 w H[ 8]= 372 gaPa
Q[ 9]= 73%0 w H{ 9]= 435 dapra
Q[ 10]= 3370 w H[ 10]= 406 daPa
Q[ 11]= 1460 w H[ 11]= 372 daPa
Qf 12)= 9980 w H[ 12}= 563 daPa
Q[ 131=10340 w H[ 13}= 597 daPa
Q[ 14)= 2700 w H{ 14]= 406 daPra
Q[ 15])= 1650 w H[ 15]= 375 daPa
Qf 16]= 8470 w H[ 16]= 450 daPa
Qf 171= 8380 w H[ 17)= 435 daPa
Q[ 18}= 1610 w H[ 18}= 374 daPra
Q[ 19]= 1200 w H{ 19]= 328 daPa
Q[ 20)= 1200 w H[ 20]= 328 daPa
Qf 21)= 2680 w H[ 21]= 379 daPa
Oblczenie przewodow poziomych
cdcinek Q 1 dz.
1 - 2 4980 3.5 0.5
2 - 3 6550 12.0 2.5
3 - 4 18800 11.0 1.5
4 - 5 20270 1.0 0.5
5 - 6 28790 4.0 0.5
6 - 7 37270 1.0 0.5
7 - 8 38740 12.5 2.5
8 - 9 46130 5.0 0.5
9 - 10 49500 10.0 0.5
10 - 11 50960 1.0 0.5
11 - 12 60940 4.0 0.5
12 - 13 71280 1.0 0.5
13 - 14 73980 17.0 0.5
14 - 15 75630 1.0 0.5
15 - 16 84100 5.0 1.5
16 - 17 92480 7.0 0.5
17 - 18 94090 8.0 0.5
18 - 19 95290 1.0 0.5
19 - 20 96490 9.0 0.5
20 - 21 99170 22.0 11.0
Pion numer 1
bez kryzy
kond. QL gal kryza/nr nast. Qp
6 550
5 430
4 430
3 430
2 560
Pion numer 2
bez kryzy
kond. QL gal kryza/nr nast. QP
6 1420
5 200
4 200

v
0.14
0.19
0.34
0.20
0.29
0.37
0.39
0.46
0.36
0.37
0.45
0.52
0.34
0.35
0.39
0.43
0.44
0.44
0.26
0.27

kryza/nr nast.
5(438)
1(465)
1(443)
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Picn numer 3

kryza 1* ¢.
kond. QL

6

5

4

3

2
Pion numer 4

bez kryzy
kond. oL

6 1620

5 1200

4 1200

3 1200

2 1730
Pion numer 5

kryza 1* 3.
kond. QL

6 370

5 250

4 250

3 250

2 350
Pion numer 6

kryza 1*190.
kond. QL

6 1520

5 1020

4 1020

3 1020

2 1560
Pion numer 7

kryza 1* 9,
kond. QL

6 5380

5 390

4 390

3 390

2 620
Pion numer 8

kryza 1* 3,
kond. QL

6

5

4

3

2.
Pion numer 9

kryza 1* 8.
kond. QL

6

5

4

3

2

1 2190
Pion numer 10

kryza 1* 5.
kond. QL

6 420

5 320

4 320

3 320

2 430

1
Pion numer 11

kryza 1* 3,
kond. QL

6 370

5 250

4 250

3 250

2 340
Pion numer 12

kryza 1* 9.
kond. QL

6 1490

5 1010

4 1010

3 1010

2 1380

1
Pion numer 13

kryza 1* 9.
kond. QL

6 590

5 390
4 390
3 390

5

0

0

5

0

0

(338)
gal

kryza/nr nast.
5(418)
4(417)
4(401)
4(400)
5(424)

kryza/nr nast.
1(517)
1(489)
1(427)
1(433)
2(400)

kryza/nr nast.
5(423)
5(400)
5(407)
4(449)
5(447)

kryza/nr nast.
2(436)
2(420)
2(426)
2(410)
3(400)

kryza/nr nast.

kryza/nr nast.

6(400)

kryza/nr nast.
2(534)
1(506)
1(477)
1(450)
2(421)

kryza/nr nast.
1(517)
1(489)
1(460)
1(432)
2(400)

kryza/nr nast.
5(400)
4(458)
4(464)
4(447)
5(429)

kryza/nr nast.
3(422)
2(473)
2(480)
2(524)

QP
1310
850
850
850
1380

QP

QP
590
390

390
620

oP
1450
1060
1060
1060
1470

QP
370
250

250
350

QP
1310
850
850
850
1340

QP

1560

Qp

gal

10

gal

gal

10
10
10
10
15

11422)

2(400;

kryza/nr nast.
2(516)
1(489)
1(459)
1(431)
2(400)

kryza/nr nast.

kryza/nr nast.

kKryza/nr nast.
3(428)
2(412)
2(418)
2(461)
3(453)

kryza/nr nast.
5(434)
5(419)
4(427)
5(411)
5(404)

kryza/nr nast.
1(517)
1(489)
1(460)
1(432)
2(400)

kryza/nr nast.
5(445)
3(422)
3(406)
3(402)
4(419)

kryza/nr nast.

6(400)

kryza/nr nast.

kryza/nr nast.
3(422)
2(469)
2(475)
2(459)
2(451)
5(519)

kryza/nr nast.
5(400)
4(472)
4(479)
4(525)

dp
15
15
15

15



2 520 1ig 1339 1) 50517 20
1 181G 1s 29

Pion numer 14
kryza 1* 4.0 (586)

kond. oL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp
6 270 15 1(549) 15
5 250 15 1(522) 15
4 250 15 1(493) 15
3 250 15 1(465) 15
2 340 15 1(433) 15
1 1240 15 4(400) 20

Pion numer 15
kryza 1* 3.0 (693)

kond. QL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp
6 370 15 1(516) 15
5 280 15 1(488) 15
4 280 15 1(459) 15
3 280 15 1(431) 15
2 440 15 2(400) 15

Pion numer 16
kryza 1* 7.0 (625)

kond. QL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp
6 1510 10 5(444) 520 10 2(470) 15
5 1050 10 5(438) 360 10 2(451) 15
4 1050 15 4(453) 360 10 2(456) 20
3 1050 10 5(427) 370 10 2(440) 20
2 1650 10 6(400) 550 10 2(431) 20

Pion numer 17
kryza 1* 7.0 (678)

kond. QL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp
6 590 10 2(435) 1510 10 5(434) 15
S 390 10 2(420) 1010 10 4(420) 15
4 390 10 2(426) 1010 10 4(428) 20
3 390 15 2(412) 1010 15 4(411) 20
2 590 10 3(400) 1490 10 5(403) 20

Pion numer 18
kryza 1* 3.0 (790)

kond. QL gal kryza/nr nast. QP gal kryza/nr nast. dp
6 . 370 15 1(515) 15
5 280 15 1(488) 15
4 280 15 1(459) 15
3 280 15 1(431) 15
2 400 15 2(400) 15

Pion numer 19
kryza 1* 2.5 (895)

kond. QL gal kryza/nr nast. Qp gal kryza/nr nast. dp
6 370 15 2(485) 15
5 250 15 1(457) 15
4 250 15 1(428) 15
3 330 15 2(400) 15

Pion numer 20
kryza 1* 2.5 (907)

kond. QL gal kryza/nr nast. (0)24 gal kryza/nr nast. dp
6 370 15 2(485) 15
5 250 15 1(457) 15
4 250 15 1(428) 15
3 330 15 2(400) 15

Pion numer 21
kryza 1* 3.5 (874)

kond. QL gal kryza/nr nast. Qp gal kryza/nr nast. dp
6 590 10 2(514) 15
5 390 10 2(486) 15
4 330 10 2(458) 15
3 510 10 2(434) 20
2 800 10 3(400) 20

Zapotrzebowanie ciepla Q= 99170 w Cisnienie dyspozycyjne pdysp= 1335 daPa

Zestawienie dlugosci przewodow [m]

dn 10 15 20 25 32 40 50 65
505 1540 412 98 128 56 87 31

Pojemnosc przewodow V= 287 dm3 + 349 dm3 + 493 dm3
Zestawienie zaworow termostatycznych Danfoss

RTD-N dn 10 mm 202 szt. RTD-N dn 15 mm 132 szt.
Zestawienia podano bez pionow powtarzalnych wpisanych przez Q i pdysp
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Oblczenie przewodow poziomych

Qi 1
o[ 2j= 2980
Q[ 3}= 2580
Q[ 4]= 2510
Qf  5)= 1340
Q[ 61= 2620
Ol 7]= 2530
Q[ 8]= 650
QL 9]= 650
Q[ 10)= 760
Qf 111= 760
odcinek
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
8 - 9
g - 10
11 - 12
13 - 14
Pion numer 1
kond. QL
1 2490
Pion numer 2
kond. QL
1 1180
Pion numer 3
kond. QL
1 1160
Pion numer 4
kond. QL
1 1560
Pion numer 5
kond. QL
1
Pion numer 6
kond. QL
1 1290
Pion numer 7
kond. QL
1 1450
Pion numer 8
kond. QL
1 650
Pion numer 9
kond. QL
1
Pion numer 10
kond. QL
1
Pion numer 11
kond. QL
1 760

Zapotrzebowanie ciepla Q= 21680 W

Fordonska 432 -~ se

TE¥assssss

gal
15

gal
15

gal
15

gal
15

gal
gal
15

gal
15

gal
15

gal

gal

gal
15

Q 1 dz.
7280 12.0 0.5
9860 9.5 0.5

12370 1.0 6.0
18860 14.0 0.5
20160 3.0 0.5
21680 18.0 9.0
3960 10.0 0.5
6490 9.5 6.0
1300 10.0 3.5
1520 17.0 5.5

kryza/nr nast. QP

7(400) 1810

kryza/nr nast. QP

4(436) 1800

kryza/nr nast. QP

4(459) 1420

kryza/nr nast. QP

5(484) 950

kryza/nr nast. QP

1340

kryza/nr nast. QP

4(435) 1330

kryza/nr nast. QP

4(452) 1080

kryza/nr nast. QP

2(558)

kryza/nr nast. QP

650

kryza/nr nast. QP

760

kryza/nr nast. QP

3(553)

Oblczenie przewodow poziomych

QL 11= 1300
0l 2= 3460
Q[ 3}= 2200
Q[ 4}= 1250
Q[ 51= 1700
Q[ 6]= 2200
Q[ 7]= 1830
Q[ 8]= 1830
Q[ 9]= 1830
odcinek
1 - 2
2 - 3
3~ 4
4 - 5
6 - 7
7 - 8
g - 10
10 - 11
Pion numer 1
kond. QL
1
Pion numer 2
kond. QL
1 1400
Pion numer 3
kond. QL
1 1100
Pion numer 4
kond. QL

1

1250

gal

gal

gal
15

gal
15

Q 1 dz.
4760 22.0 0.5
6960 8.0 6.0

12110 3.0 1.5
17600 6.0 8.0
2950 12.0 0.5
5150 15.5 6.0
3660 14.0 4.5
5490 2.0 4.5

kryza/nr nast. QP

1300

kryza/nr nast. QP

5(406) 2060

kryza/nr nast. QP

4(487) 1100

kryza/nr nast. QP

4(438)

0.13
0.18
0.22
0.15
0.20
0.22
0.11
0.19
0.07
0.08

gal
15

gal
15

gal
15

gal
15

gal
15

gal
15

gal
15

gal

gal
15

gal
15

gal

[(s]
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gal
15

gal
15

gal

kryza/nr nast.
5(413)

kryza/nr nast.
5(432)

kryza/nr nast.
4(458)

kryza/nr nast.
3(488)

kryza/nr nast.
4(429)

kryza/nr nast.
4(435)

kryza/nr nast.
4(454)

kryza/nr nast.

kryza/nr nast.
2(558)

kryza/nr nast.
3(549)

kryza/nr nast.

Cisnienie dyspozycyjne pdysp=

kryza/nr nast.
4(457)

kryza/nr nast.
6(400)

kryza/nr nast.
4(487)

kryza/nr nast.

660 daPa

g.B2 mieszkania dla niepeinosprawnych parametry 95/ 70 oC

dp
15

dp
15



Pion

kond.

1
Pion

kond.

1
Pion

kond.

1

Zapotrzebowanie ciepla Q= 17600 W

numer 8§
QL
1830
numer 9
QL
1830

gal
15

gal
15

v

krvza/nr nas:. 07
5(438;
kryza/nr nast. QF

4(489) 1100

kryza/nr nast. Qp

1830

kryza/nr nast. QP
5(529)

kryza/nr nast. QP
5(524)

Fordonska 432 - seg.B2 pom. strazy miejskiej

ol
Qf
Qf
Ql
Qf
of
Ql
Qf
Qf
Ql 1
o 1
Q1
el 1

Oblczenie przewodow poziomych

Pion
kond

1
Pion

kond.

1
Pion

kond.

1
Pion

kond.

1
Pion

kond.

1
Pion

kond.

1

Pion.
kond.

1
Pion

kond.

1
Pion

kond.

1
Pion

kond.

1
Pion

kond.

1
Pion

kond.

1
Pion

kond.

1

Zapotrzebowanie ciepla Q= 21490 w Cisnienie dyspozycyjne pdysp=

1]= 2040 W
2]= 1790 w
3= 2540 W
4]= 200w
5l= 200 W
6]= 3170 W
7]1= 200 w
8]= 1610 W
9]= 1880 W
0]= 2020 w
1]= 690 w
2}= 2230 W
3]= 2920 w
odcinek
1 - 2
2 - 3
3 - 4
4 - 5
5 - 6
6 - 7
7 - 8
8 - 9
10 - 11
11 - 12
12 - 13
13 - 14
numer 1
. QL
1260
numer 2
QL
numer 3
QL
910
numer 4
QL
200
numer 5
QL
200
numer 6
QL
1380
numer 7
QL
numer 8
QL
1610
numer 9
QL
1310
numer 10
QL
1120
numer 11
QL
690
numer 12
QL
2230
numer 13
QL
2920

1 dz. d
3830 1.0 3.5 20
6370 2.5 1.5 20
6570 21.0 0.5 20
6770 1.0 0.5 25
9940 5.0 3.5 25
16340 10.0 0.5 25
18570 1.0 0.5 32
21490 20.0 9.0 32
1810 10.0 3.5 15
3690 1.5 6.0 15
5710 12.0 0.5 20
6400 7.0 1.5 20
gal kryza/nr nast. QP
15 4(400) 780
gal kryza/nr nast. QP
1790
gal kryza/nr nast. QP
15 3(411) 1630
ga kryza/nr nast. QP
15 1(497)
gal kryza/nr nast. QP
15 1(591)
gal kryza/nr nast. QP
15 4(469) 1790
gal kryza/nr nast. QP
200
gal kryza/nr nast. QP
15 5(550)
gal kryza/nr nast. QP
15 4(548) 570
gal kryza/nr nast. QP
15 4(557) 900
gal kryza/nr nast. QP
15 2(661)
gal kryza/nr nast. Qp
15 5(629)
gal kryza/nr nast. QP
15 7(538)

Zestawienie dlugosci przewodow [m]

dn

Pojemnosc przewodow V=
Zestawienie zaworow termostatycznych Danfoss:

10 15
537

20
146

25 32
43 62

93 dm3 + 58 dm3 + 97 dm3

- gal

gal

v
0.11
0.18
0.19
0.19
0.18
0.29
0.19
0.21
0.09
0.19

0.18

gal
15

gal
15

gal
15

gal
gal

gal
15

gal
15

gal

gal
15

gal
15
gal

gal

gal

RTD-N dn 15 mm

kryza/nr nast.

kryza/nr nast.
4(489)

kryza/nr nast.
5(523)

kryza/nr nast.

kryza/nr nast.

Cisnienie dyspozycyjne pdysp=

= QL

WY

15

dp
15

dp
15

dp
15
640 daPa

parametry 95/ 70 ocC

kryza/nr nast.
3(402)

kryza/nr nast.
5(444)

kryza/nr nast.
5(406)

kryza/nr nast.

kryza/nr nast.

kryza/nr nast.
5(466)

kryza/nr nast.
1(583)

kryza/nr nast.

kryza/nr nast.
2(551)

kryza/nr nast.
3(558)
kryza/nr nast.

kryza/nr nast.

kryza/nr nast.

775 daPa

17+12+18 szt.

L%,
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Opis

Nazwa wyrobu:
Nr wyrobu:
Numer EAN:

Dane techniczne:
Predkosci:

H max:

Klasa TF:

Materialy:
Materiat, korpus pompy:

Materiat, wirnik:

Instalacja:

Otocz.max przy 80 °C cieczy
Max. ci$nienie robocze
Wymiar, przytacze rurowe
Ciénienie, przytacza rurowe:
Diugosc¢ montazowa

Czynnik ttoczony:
Zakres temperatury cieczy:

Dane elektryczne:

Moc wejsciowa predkosci 1:
Moc wejsciowa predkosci 2:
Max moc wejsciowa:
Czestotliwosé:

Moc wejsciowa przy
Napigcie zasilania:

Prad rozruchu przy

Prad przy predkosci 1:

Prad przy predkosci 2:

Pradmax.
Pojemnos¢ kondensatora - praca:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):

Klasa izolacji (IEC 85):
Zabezpieczenie silnika:
Zabezpieczenie termiczne:

Sterowanie:
Potozenie skrzynki zaciskowej:

inne:

Masa netto:

Masa brutto:
Objetosc wysytkowa:
Kiasa energetyczna;

Dopuszczenia na tabliczce Znamionowej:

Wartosé :
UPS 32-80 B 180
52062210
5708601012648

3

80 dm
110
CEB

Braz _
2.1176.01 DIN W.-Nr.
Kompozyt, PES/PP

80 °C
10 bar
G2

PN 10
180 mm

-25..110°C

135w
205w
240 W
50 Hz

1x230V

062A
0.91A
1.05A

S pF

1P42

F .. .
CONTACT
wewnetrzne

9H

52 kg
55kg
0.01 m3

P1
w)

200}

150

100

50

UPS 32-805 180 |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 Q(m3/h)

? /{ =~ PVQL(Q— eOd’L"MWM,_,

85/69-ZPEL--ONdD du
U3201Uei60 28 YoAMmOzEH | yakuikor)Aluam
‘yokuidato ‘uex-pom :uszpzin 110918 a1sasyez
M fauffoeiesur sads m “fosd 0p 'png udn
BASMBZIIMG BBy “zur 4By

\J

Wydrukowane z Grundfos CAPS
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|
TOP-Z 25/6 1~ PN 10 WILO ‘]

Telefon Instalacja: Pompa cyrkulacyjna
Telefaks
Klient Projekt Strona 2/ 2
Klient nr Projekt nr Data 20.12.2011
Partner rozmoéw Poz. Nr
Opracowujacy Miejsce montazu
[M}3 Wysokosé podnoszenia Dane WYJ'§Ci°W€ dObOl‘U
5"’ ' Przeplyw 1,7 m3/h
:g ) Wysokos¢ podnoszenia 6 m
ap Przeptyw Woda, czysta
3 Temperatura ptynu 20 °C
3,63 Gestosé 0,9982 kg/dm3
i; Lepks¢ kinematyczna 1,001 mmz2/s
2,4 Cisnienie pary 0,1 bar
N
164
1,2
0,8 Dane pompy
N Producent WILO
Ug oty meey 21 Typ TOP-Z 25/6 1~
§$§ Rodzaj urzadzenia Pojedyncza pompa
g:;g Stopieni ci$n.znamionowego PN 10
g:;; Minimaina temperat.ptynu  -20 °C
oz Maksymalna.temp.piynu 110 °C
0,06; .
0,08
0,073
0,06 .
gfgf : : Dane hydrauliczne (Punkt pracy)
o0 ::: Przeptyw 1,59 m3/h
i FUARRA RS L e - ,;srﬁ-, Wysoko$¢ podnoszenia 5,23 m
8 12 1, 428 32 36 4 48 52 5, 3 .
0 04 o 1,2 1,6 2 24 28 32 3 4 4,4 4.8 {m3/n) PObO]’ mocy Pl 0,165 kW
Predkos¢ obrotowa 2390 1/min

Minimalne cién. na doplywie

Temperatura
Minimalne cién. na doptywie

- | Materiaty/uszczelki

Korpus Stal nierdzewna

Wat Materiat ceramiczny

Wirnik PPO wzmocniony widknem szklanym

tozysko Grafit, impregniywicq syntet.

Wymiary mm

Pg [1x13,5 [b2 |70

10 | 180 b3 [ 92

a2 |54 11 162

al |30 G |G11/2

b1l | 50

Strona ssaca Rp1/G11/2 / PN 10

Strona ttoczna Rp 1/G 1 1/2 /PN 10
e e e Masa 3,5 kg

Dane silnika

®

Moc znamionowa P2 0,1 kw
Pobér mocy P1 0,2 kw
Predkosc obr. znamion. 2390 1/min
Napigcie znamionowe 1~230V, 50 Hz
Maksymalny pobér pradu 1 A
Stopien ochrony 1P 44

Dopuszczalina tolerancja napiecia +/- 10%

S o s e s v

Nr Art. Wersja standardowa: 2045521

L 1~230V, 50 Hz

Mozliwos¢ zmian technicznych zastrzezona. Wersja software'v  3.1.7 - 13.12.2007 (Build 6) Grupa uzytkownika PL Status danych 1.04.2008 lg
‘
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YRPASS oBSLUGA NWESTYCH BUDOWLANYCH__(
85-799 BYDGOSZCZ UL.OKULICKIEGO 10/41 tel, 0-52-324-02.37

Projekt budowlany regulacji wewnetrznej instalcaji c.o. i c.w.u.

INWESTOR: Admini§tracja Doméw Miejskich "ADM" Sp. z 0.0
ul. J.J. Sniadeckich 1, 85-011 Bydgoszcz
OBIEKT: Budynek przy ulicy Fordoriskiej 432 Segm. A B
ADRES: Bydgoszcz ul. FORDONSKA 432
TEMAT: | PLAN SYTUACYJNY ’ A
Projektant: | AGATA SWImwsmm:ﬁfm;mjﬁm Tsed

Opracowat: MARTA ADAMCZYK

BRANZA
C.0.

Q A & ABIT-i1-7132-16/01 do projektowania urzadzen instalagji i sieci
Spraw'jzaj acy: JACEK SWIEZEWSKI ciepinych, wod-kan, gazy, wentyfacyjoych bez ograniczer ﬁ

BYDGOSZCZ 16 grudnia 2011 . [ SKALA' 1 - 100 RYS. /1




