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1. | Strona tytutowa audytu energetycznego budynku
1.1 | Dane identyfikacyjne budynku :
1. | Rodzaj budynku mieszkalny 2. |Rok ukonczenia budowy 1903
Miasto Bydgoszcz, ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz
reprezentowane przez PELNOMOCNIKA:
Administracj e Doméw Miejskich ,ADM” Sp. z 0.0.
ul:[Sniadeckich ul:[Jagiello riska
Wiaciciel lub nrel1 nr:[38
3. zarzqdc_a o kod:|85-011 kod:|85-097
(nazwa lub imig i Adres
nazwisko, adres) miejscowo$¢: |Bydgoszcz 4. budynku miejscowo$¢: |Bydgoszcz
powiat:|Bydgoszcz powiat:|Bydgoszcz
wojewddztwo: |kujawsko - pomorskie wojewddztwo: |kujawsko - pomorskie
Tel/Fax
1.2 | Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonuj agcej audyt:
A ENEPROJEKT
1.3 | Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynuj  gcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podp is:
Adam Dziamski, PESEL: 78012705576
61-374 Poznan, os. Armii Krajowej 19/6
mgr in z. Budownictwa P. P., Audytor Energetyczny
1.4 | Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy p  rac, posiadane kwalifikacje
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowywaniu audytu energetycznego (vl?lciys/isd:vr;.euk;::\‘\lii\:;kizgig\)
1. mgr in z. Edward Dziamski inwentaryzacja budynku
2. mgr in z. Barbara Loza obliczenia cieplne budynku
15 Miejscowo $¢ : Poznan Data wykonania audytu : 12.2014
1.6 | Spis tre $ci :
1. Strona tytutowa 1
2. Karta audytu energetycznego - cze$¢ mieszkalna 3
2a. Karta audytu energetycznego - cze$c¢ ustugowa 5
3. Dokumenty i dane Zrédtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora 5
budowlanego budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 6
5. Ocena stanu technicznego budynku 9
6. Wykaz usprawnien i przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych 10
7. Okredlenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 11
8. Opis wariantu optymalnego 23
9. Zalgczniki 24
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2a.| Karta audytu energetycznego budynku 1
2.1 | Dane og6lne
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna
2. |Liczba kondygnaciji 4
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 2147
4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 936
5. |Powierzchnia uzytkowa [m?] 554
6 Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 2 0
" [niemieszkalnych [m]
7. |Liczba mieszkan 11
8. |Liczba os6b uzytkujacych budynek 22
C.w.u. przygotowana indywidualnie w
9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej podgrzewaczach elektrycznych, gazowych
lub kotle 2-funkcyjnym gazowym.
10. [Rodzaj systemu ogrzewania budynku InstalaC]_e ogrzewanlfa indywidualne na
paliwo state - piece kaflowe
11. |Wspétczynnik ksztattu A /V [1/m] 0,43
12. |Inne dane charakteryzujace budynek -
. s I Stan przed Stan po
2.2 | Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody bu dowlane U [W/m2-K] termomodernizacja termomodernizacji
1.| Sciany zewnetrzne frontowe 51 cm 1,160 1,16
2.| Sciany zewnetrzne frontowe 38 cm 1,440 1,44
3.| Sciany zewnetrzne docieplone 51 cm 0,280 0,28
4.| Sciany zewnetrzne docieplone 38 cm 0,300 0,30
5.| Sciany zewnetrzne piwnicy 0,980 0,98
6.| Strop poddasza 1,170 0,19
7.| Dach mieszkan 1,780 0,20
8.| Dach strychu 2,870 2,87
9.| Drzwi zewnetrzne 2,600 2,60
10.| Okna mieszkan 2,000 2,00
11.| Okna klatka schodowa 2,000 2,00
12.| Okna piwnica 2,000 2,00
13.| Okna strychu 2,000 2,00
14.| Podtoga na gruncie 1,860 1,86
2.3 | Sprawno $ci sktadowe systemu ogrzewania
1. [Sprawno$¢ wytwarzania 0,90 0,98
2. |Sprawno$¢ przesytania 1,00 0,96
3. |Sprawnos¢ regulaciji 0,87 0,88
4. |Sprawnos$¢ uktadu akumulacji ciepta 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 0,98
6. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00 1,00
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2.4 | Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Spos6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna okna
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m*h] 768 768
4. |Liczba wymian [1/h] 0,4 0,4
2.5 | Charakterystyka energetyczna budynku
1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW ] 48,6 40,8
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. [kW ] 12,0 9,6
3 Roczne zgpqtrzebowanlfe na ciepto do ogrzewania budynku bez . [ GJlrok ] 1490 128,0

uwzglednienia sprawnosci sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
4 Roczne zgpqtrzebowanle na ciepto do ogrzewania budynku z . [ GJirok ] 1913 1513
uwzglednieniem sprawno$ci sytemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu
5. |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. [ GJlrok ] 84,7 70,7
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego i na przygotowanie c.w.u. ( stuzace do weryfikacji przyjetych [ GJlrok ] - -
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
7. |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci sytemu [kWh/(m3rok)] 19,3 16,6
grzewczego i przerw w ogrzewaniu do kubatury ogrzewanej czesci budynku
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
8. |standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci sytemu [KWh/(m3rok)] 24,8 19,6
grzewczego i przerw w ogrzewaniu do kubatury ogrzewanej czesci budynku
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci sytemu 2
S grzewczego i przerw w ogrzewaniu do pola powierzchni uzytkowej (kWh/(m®rok)] 96,1 76,0
ogrzewanej czesci budynku
2.6 | Optaty jednostkowe (obowi azujace w dniu sporz gdzania audytu)
1. [Optata za 1GJ na ogrzewanie 2 [ZH] 100,22 41,77
2. |Optataza 1MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac 3 [z] 0,00 11 135,28
3. |Optataza podgrzanie 1 m® wody uzytkowej 2 [Z] 36,50 36,50
4. |Optata za IMW mocy zamoéwionej na pogrzanie cwu na miesiac 3 [z] 0,00 11 135,28
5. |Optata za ogrzanie 1 m? powierzchni uzytkowej miesigcznie [Z] 2,89 1,77
6. [Inne optaty (np. abonament miesieczny) [z] 0,00 0,00

2.7 | Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu

przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

1. |Planowana kwota kredytu [z] 283 799

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie

[%]| 19,6%

2. |Planowane koszty catkowite [zt] 283 799

Premia termomodernizacyjna

(2] | 26367

Roczna oszczednosé kosztow

energii [ zrok ] 13183

b dla budynku o mieszanej funkciji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

2)
3)

- optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii
- stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii
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3 Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
" | inwestora
3.1| Dokumentacja projektowa :
« Inwentaryzacja wlasha na potrzeby audytu energetycznego.
3.2| Inne dokumenty :
PN-EN ISO 13790 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw — Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i
* chtodzenia.
« PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego".
. PN-EN ISO 6946 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Op6r cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczania".
o PN-94/B-03406 "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze do 600 m3".
o PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania
o charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielna catos¢
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw ich charakterystyki energetycznej.
3.3| Osoby udzielaj ace informacji :
« Pani Hanna Tutodziecka
3.4 | Data wizji lokalnej :
e Wizja lokalna - listopad 2014
3.5| Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwesto  ra:
« obnizenie kosztéw ogrzewania budynku
« wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej.
3.6 | Zadeklarowany maksymalny wkiad wiasny na pokryci e kosztéw termomodernizacji :

wkiad wiasny Inwestora wynosi : 0zt
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.1 Ogédlne dane o budynku
Wiasnosé | |prywatna | |spc’){dzielcza | v Ikomunalna j- budzetowa
Przeznaczenie budynku | v Imieszkalny | |mieszka|no—uslugowy biurowy inny
Adres: ulica Jagiellonska nr 38
Adres: kod 85-097 miejscowosé Bydgoszcz
Adres: powiat Bydgoszcz wojewddztwo kujawsko - pomorskie
typ budynku mieszkalny
v |waolnostoj ‘acy segment w zabudowie szeregowej
blizniak blok mieszkalny wielorodzinny
Rok budowy 1903 Rok zasiedlenia 1904
Technologia budynku
UW-2Z-cegta zeranska PBU-63 OWT-67 SBM-75 wielka ptyta
RWB PBU-64 OWT-75 ZSBO v |tradycyjna
BSK Uw 2-J "Szczecin" "Stolica"
RBM-73 WUF-62 W-70 monolit
RWP-75 WUF-T Wk-70 szkieletowa
1. Powierzchnia zabudowana [m?] 252,0 11. Liczba klatek schodowych 1
2. Kubatura budynku ? m3 3560 12. Liczba kondygnaciji 4
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych parter ~3,25m
3, Pomieszczen na .poddaszu uzytkowym lub w 2147 13. Wysokos¢ kondygnaciji w $wietle [m] pl_etro | ~3,45m
piwnicy i pomniejszona o kubature pietro Il ~3,1m
wydzielonych klatek schodowych, szyb6w, pietro Ill~2,2m
wind, otwartych wnek, logii i galerii
4. Powierzchnia uzytkowa” [m?] 553,6 14. Liczba uzytkownikow 22
5. Powierzchnia klatek schodowych [mz] 83,9 15. Liczba mieszkan 11
6 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych na 0 ; . T 7
. - . <
poddaszu uzytkowym ¥ [m?] w tym o powierzchni m
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w . . 2
7. g [m?] - 17. o powierzchni 50-100m 4
piwnicy
Powierzchnia ogrzewanych pomieszczen 2 ) . 2
8. ushigowych [m?] - 18. o powierzchni >100m 0
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci . .
9. 553,6 19. Liczba WC w tazience 10
budynku !
10. Budynek podpiwniczony TAK |20. Liczba WC osobno 1

1
2

3)

w uwagach nalezy poda¢ przeznaczenie pomieszczen.

) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru.
) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

Uwagi :
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4. | Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
4.2 | Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
Budynek mieszkalny potozony w Bydgoszczy przy ul. Jagiellonskiej 38, w zabudowie mieszkaniowej budynkami
1 wielorodzinnymi, wielokondygnacyjnymi, budynek jednoklatkowy. Budynek zbudowany w technologii tradycyjnej.
" Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej peinej o gr. 38-51 cm. Sciany docieplone z wyjatkiem $ciany frontowej od
strony ulicy.
Konstrukcja dachu: drewniany, z odwodnieniem zewnetrznym, kryty papa.
Stropy miedzykondygnacyjne - drewniane.
Stolarka okienna w cz. mieszkalnej w cze$ci wymieniona, zaktadana warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta U
4 =20 W/(mz*K), drewniana stolarka w ztym stanie technicznym, wykazuje nieszczelnosci i uszkodzenia, zaktadana
© warto$¢ wspétczynnika przenikania ciepta U = 3,0 W/(mz*K). Stolarka okiennej w czesci wspélnej budynku
wymieniona, zaktadana warto$¢ wspoétczynnika przenikania ciepta U = 2,0 W/(mz*K).
5. Drzwi zewnetrzne wejéciowe z przeszkleniem wymienione, wspétczynnik U na poziomie 2,6 W/(mz*K).
4.2.1| Zestawienie danych dotycz acych przegréd budowlanych
Pow. calk. e d_o el Uy Pow. okna u Pow. drzwi u .
Lp. Opis strat ciepta okna drzwi
m? m? Wi(m?.K) m? Wi(m?.K) m? Wi(m?.K)
1 2 3 4 B 6 7 8 9 10
1 S;:]lany zewnetrzne frontowe 51 ) 184.4 167.6 1,160
2 S;:]lany zewnetrzne frontowe 38 ) 56.2 511 1,440
3. ?izlany zewnetrzne docieplone ) 4851 4410 0,280
cm
4. ?glany zewnetrzne docieplone ) 79.4 72.2 0,300
cm
5.| Sciany zewnetrzne piwnicy - 45,7 41,5 0,980
6.| Strop poddasza - 213,6 2249 1,170
7.] Dach mieszkan - 43,6 45,9 1,780
8.| Dach strychu 226,4 238,3 2,870
9. Drzwi zewnetrzne - 6,4 2,6
10.| Okna mieszkan - 96,9 2,00
11.| Okna klatka schodowa - 10,6 2,00
12.| Okna piwnica - 6,4 2,00
13.| Okna strychu - 3,9 2,00
14.| Podtoga na gruncie - 253,6 267,0 1,860
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4.3 | Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych Oznaczenie Dane w stanie istniej acym
1 2 3 4
1. | Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieping dla c.o.) Omoc co 48,6 kw
Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u.) Umoc cw 12,0 kw
2. | Zamoéwiona moc cieplna (moc kotta facznie dla c.o. i c.w.u.) q 60,6 kw
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
3. L . ’ Qu 1490 GJ
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
4. | Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto E=Qu/V 19,3  kwh/m®a
5 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z Q 191 GJ
" | uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania s
Taryfa optat ( z VAT-em) :
Optata stata (za moc zaméwiong + za przesyt) miesiecznie zZ/MW
Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika 100,22 z/GJ
Optata abonamentowa miesiecznie zl/(m-c)
4.4 | Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej acym
1 2 3
Instalacje ogrzewania indywidualne na paliwo state - piece kaflowe,
1. | Typ instalacji grzejniki elektryczne, piece akumulacyjne, piece 2-funkcyjne
gazowe.
2. | Parametry pracy instalacji Indywidualne
3. | Przewody w instalacji Indywidualne
4. | Rodzaje grzejnikbéw Indywidualne
5. | Ostoniecie grzejnikéw Brak
6. | Zawory termostatyczne i podzielniki kosztéw Indywidualne
7. | Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego Ng = 0,90; ng= 100, ne= 087, ng= 1,00
8. Liczba dni ogrzewania w tygodniu / liczba godzin na 7/ o4 W= 1,00 Wg= 1,00
dobe.
9. | Modernizacja instalacji po 1984r. Nie byta przeprowadzona.
4.5 | Charakterystyka instalacji cieptej wody u  zytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej acym
1 2 3
.. .. C.w.u. przygotowana indywidualnie w podgrzewaczach
1. | Rodzaj instalacji elektrycznych, gazowych lub kotle 2-funkcyjnym gazowym.
Piony i ich izolacja nie dotyczy
Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) nie dotyczy
4 Zuzycie cieptej wody w m3/(m-c) 27 m*/(m-c)
" | okreslone na podstawie
4.6 | Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniej acym
1 2 3
1. | Rodzaj instalacji naturalna
2. | Strumien powietrza wentylacyjnego w m*h 768
4.7 | Charakterystyka w ezfa cieplnego lub kottowni w budynku

Instalacje ogrzewania indywidualne na paliwo state - piece kaflowe, grzejniki elektryczne, piece akumulacyjne,

piece 2-funkcyjne gazowe.
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5. |,Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 | Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Ogdiny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest zadowalajacy. Stara stolarka otworowa w wiekszosci

= wymieniona na PCV, stolarka otworowa drewniana o niskiej szczelnosci.
Budynek nie spetnia wymagan dotyczacych maksymalnej wartosci wskaznika E [kWh/mg*a] rocznego
> zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania w standardowym sezonie grzewczym, gdyz przegrody zewnetrzne -
" strop poddasza, dach majg niska izolacyjnos$¢ termiczna, wystepujg liczne mostki cieplne. Budynek
charakteryzuje sie znacznym przeszkleniem.
5.2 | System grzewczy

System grzewczy indywidualny, nie stanowi czes$ci wspolnej. Ingerencja sposobu zmiany na ogrzewanie piecowe
lub miejskie (podtaczenie do sieci miejskiej). Instalacja wewnetrzna posiada szereg wad wynikajacych z
przestarzatych rozwigzan technicznych oraz z dtugoletniego uzytkowania. W szczegoélnosci :

«  Duze zanieczyszczenie $rodowiska (piece).

e« Bardzo mala sprawnos¢ wytwarzania, mata mozliwo$c¢ regulaciji.

Wymagana zmiana zrédta zasilania z indywidualnego (piecéw) na lokalne zrédio ciepta.

5.3 | System zaopatrzenia w c.w.u.
C.w.u. przygotowana indywidualnie w podgrzewaczach elektrycznych, gazowych lub kotle 2-funkcyjnym gazowym.
5.4 | Ocena stanu istniej acego budynku i mo zliwo s$ci poprawy
Lp. Charakterystyka stanu istniej acego Mozliwo $ci i spos6b poprawy
1 2 3
Przegrody zewn etrzne
1 Przegrody zewnetrzne majg niezadowalajace wartosci Nalezy dOCIepI,IC p_rzelgrO(IJ:Zy zewr;e}t(r;;e  zapewnic obecnie
" | wspéitczynnika przenikania ciepta U [\N/mZK] wymagany opor ciepiny R w [m?: ]
- Sciany zewnetrzne frontowe 51 cm U= 1,160| -dla $cian R > 4,00
- Sciany zewnetrzne frontowe 38 cm U= 1,440| -dla s$cian R > 4,00
- Strop poddasza U= 1,170 | - dla stropu R > 5,00
- Dach mieszkan U= 1,780 | -dladachu R > 5,00
- Podtoga na gruncie U= 1,860| - dlapodtogina gruncie R > 3,33
Okna i drzwi
2. | Okna i drzwi wymienione Poza}dana wymiana okien i drzwi na bardziej szczelne o
wspotczynniku:
Okna klatka schodowa U= 2,00 | dlaokien:U=<1,3
Okna piwnica u= 2,00
Okna strychu u= 2,00
Drzwi zewn etrzne U= 2,60 |[dladrzwi: U<1,7

Wentylacja naturalna

Stwierdza sie zbyt duze przewietrzanie. W okresie
zimowym wystepuje nadmierny naptyw zimnego
powietrza, co zwieksza zuzycie ciepta na ogrzewanie.

Mozliwe obnizenie zuzycia ciepta przez wymiane okien oraz
wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem
nawiewnikow.

Instalacja cieptej wody u  zytkowej
4. | Instalacja c.w.u. w $rednim stanie technicznym,
nieszczelnosci instalaciji.

Mozliwe oszczednosci poprzez uszczelnienie instalacji.

System grzewczy

Instalacja c.o. - brak ogrzewania, ogrzewanie
indywidualne.

Mozliwe znaczne oszczednosci poprzez usprawnienia:
- zmiana zrédta ciepta na kociot gazowy,

- montaz instalcji c.o.,

- montaz grzejnikow,

- montaz automatyki regulacyjnej,

- montaz zawor6w termostatycznych.

Uwagi:




10

Audyt energetyczny budynku : ul. Jagiellorzska 38 w Bydgoszczy

Wykaz rodzajoéw usprawnie n i przedsi ewzieé termomodernizacyjnych wybranych na podstawie

6. .
oceny stanu technicznego.
Lp. Rodzaj usprawnie n lub przedsi ewzieé Sposéb realizacji
1 2 3
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez scian . LA .
1. J P P P Y Nie przewiduje sie. Sciany docieplone.
zewnetrzne
2. | Zmniejszenie strat przez przenikanie przez dach Ocieplenie dachu wetng mineralna.
3 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez podtoge Ocieplenie podiogi strychu wetna, mineralna,
strychu
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i drzwi | . Lo . . . -
J5zen atp P P . Nie przewiduje sie. Stolarka okienna i drzwiowa w czesci
4. | oraz zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza o -
. wspolnej budynku wymieniona.
wentylacyjnego
5. Zmnlejszgnle strat na podgrzewanie cieptej wody Wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowej.
uzytkowej
Wykonanie instalacji c.o.:
- wprowadzenie nowego systemu grzewczego
6. | Podwyzszenie sprawnosci instalaciji c.o. - grzejniki, przewody, zawory termostatyczne i podpionowe

Wykonanie wezta cieplnego

Uwagi:
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7.1 Okreslenie optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
71 Wskazanie rodzajoéw usprawnie n termomodernizacyjnych dotycz acych zmniejszenia
"~ zapotrzebowania na ciepto.
Lp. Grupa usprawnie h Rodzaje usprawnie n
1 2 3
- . . Ocieplenie : - Dach mieszkan
| Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat przez
rzegrody budowlane . .
przegrody Ocieplenie : - Strop poddasza
Uspra_wnlt_anle dotyczqce_ Zmnigjszenia st_rz_at przez Nie przewiduje sie. Stolarka okienna i drzwiowa w czesci
Il przenikanie przez okna i drzwi oraz zmniejszenia s o
. . . wspolnej budynku wymieniona.
strat na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
11l Usprawnienie d_otygzace zmniejszenia - Wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowej.
zapotrzebowania ciepta do przygotowania c.w.u.
U ionie d " . Wykonanie instalacji c.o.:
sprawnienie _otygzace Zmniejszenia - wprowadzenie nowego systemu grzewczego
v zapotrzebowania ciepta uktadu c.o. oraz

zwiekszenia jego sprawnosci.

- grzejniki, przewody, zawory termostatyczne i podpionowe

Wykonanie wezta cieplnego

Uwagi :
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Wskazanie rodzajéw usprawnie n termomodernizacyjnych dotycz acych zmniejszenia

7.2. . -
zapotrzebowania na ciepto
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie :
1 Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie
’ przez przegrody zewngtrzne;
5 Oceny optacalnosci i wybér optymalnego przedsiewzigcia polegajacego na wymianie lub modernizacji okien lub/i
’ drzwi oraz prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania powietrza wentylacyjnego;
3 Oceny optacalnosci i wybér optymalnego przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do
’ przygotowania cieptej wody uzytkowej;
4 Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejno$ci rosnacej prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)
’ charakteryzujacego kazde usprawnienie.
W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:
A =fmraf A Pt Po termo- -
Lp. Wyszczegolnienie W stanie istniej gcym modernizac Jednostki miary
1 2 3 4 B
Dla przegréd zewnetrznych
1. | tw +20 bez zmian °C
2. ty0 -18 b.z. °c
3. Sd 39242 b.z. dzien-K/rok
Dla stropu nad nie ogrzewang piwnicg
4. two 20 b.z. °c
5. tZO 8 b.z. °c
6. Sd 2 6555 b.z. dzien-K/rok
Optaty za ciepto na cele grzewcze
7. Stata Omo» Om1 0,00 11 135,28 z(MW-m-c)
8. | Zmienna O, On 100,22 41,77 ZHGJ
9. | Abonament Ay Apr 0,00 0,00 z4/(m-c)
Optaty za ogrzewanie c.w.u.
10. | Stala Oom: O1m 0,00 11 135,28 z(MW-m-c)
11. | Zmienna Ogz Oy, 118,26 41,77 zt/GJ
12.| Abonament Ag,, Agp 0,00 0,00 z4/(m-c)
Uwagi :

Stan istniejacy:

Instalacje ogrzewania indywidualne na paliwo state - piece kaflowe, grzejniki elektryczne, piece akumulacyjne, piece
2-funkcyjne gazowe.

C.w.u. przygotowana indywidualnie w podgrzewaczach elektrycznych, gazowych lub kotle 2-funkcyjnym gazowym.

Stan po termomodernizacji: wezet cieplny na cele c.o. i c.w.u. taryfa G-1.1.A

Ceny z VAT-em.
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7.2.1 C . . S Przegroda | 1
Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj acego straty
ciepta przez przenikanie Dach mieszka n
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 4585 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Axosat = 4356 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzg = -18,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3924,2 dzien-K/rok
Optaty:  stata : zmienna : abonament :
Omo = 0,00 zZMW O, = 100,22 zHGJ Ano = 0,00 ZH(m-c)
“* Om = 1113528 MW O, = 41,77 G Ay = 000  zZHm-)

Opis wariantéw usprawnienia :

Przewiduje sie ocieplenie dachu mieszkan wetng mineralng

0 wspoiczynniku A = 0,042 W/m?K .

Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :

Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R =z 500 m2Kyw

Wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o lcm  wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 3- o grubosci warstwy izolacji o 2cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1 .
P Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . S
miary istniej gcy 1 2
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Grub_osc d_odatkowej warstwy izolacji m 0.19 0.20 021 0,22
termicznej:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mZ-K)/W 4,52 4,76 5,00 5,24
3 Opér cieplny R (m%K)w | 0,562 5,08 5,32 5,56 5,80
4 Qou, Quu = 8,64-10°-Sd-A/IR GJl/a 27,7 3.1 2,9 2,8 2,7
5 Jou, o = 10°-A- (L0 - to)/R MW 0,0030 0,0003 0,0010 | 0,0010 | 0,0010
Roczna oszczedno$¢ kosztow :
6 | AQu = QourOzo+12:(GourOmo*Ano) - Zta 2 607 2521 | 2526 | 2530
Q1 021+12:(01y Oma +Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 190,0 195,0 200,0 205,0
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 8 276 8 494 8712 8 929
9 SPBT =N,/ AOQ,, lata 3.2 34 34 35
10 | Up, Uy w/(m?K)| 1,780 0,197 0,188 0,180 0,172

Podstawa przyj etych warto sci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie  $rednich cen rynkowych.

Uwagi :

Wybrany wariant : 1 Koszt : 8 276 zt SPBT = 3,2 lat
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722 L. 3 . L Przegroda 2
Ocena optacalno $ci i wybor wariantu zmniejszaj acego straty
ciepta przez przenikanie Strop poddasza
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat A = 224,88 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Axosat = 213,64 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20,0 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego tzy = -18,0 °c
liczba stopniodni dla wybranej przegrody Sd = 3924,2 dzien-K/rok
Optaty:  stata : zmienna : abonament :
Omo = 0,00 zZMW O, = 100,22 zHGJ Apo = 0,00 ZH(m-c)
C.0.
Om1 = 1113528 z{/MW 0, = 41,77 zHGJ Apy = 0,00 ZH(m-c)
Opis wariantéw usprawnienia :
Przewiduje sie ocieplenie stropu poddasza wetng mineralng
0 wspbiczynniku A = 0,042 W/m?K .
Rozpatruje sie 4 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej :
Wariant 1 - o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R 2 50 mZKyw
Wariant 2 - 0 grubosci warstwy izolacji o 1cm wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 3 - 0 grubosci warstwy izolacji o 2cm  wiekszej niz w wariancie 1 .
Wariant 4 - 0 grubosci warstwy izolacji o 3cm wiekszej niz w wariancie 1 .
P Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . S
miary istniej gcy 4
1 2 3 4 5 6 7 8
1 Grub_osc d_odatkowej warstwy izolacji 9= m 0.18 0.19 0.20 021
termicznej:
2 Zwiekszenie oporu cieplnego AR (mZ-K)/W 4,29 4,52 4,76 5,00
3 Opér cieplny R (m%K)w | 0,855 5,15 5,38 5,62 5,86
4 Qou, Quu = 8,64-10°-Sd-A/IR GJlla 89,2 14,8 14,2 13,6 13,0
5 ou, o = 10°-A- (L0 - to)/R MW 0,0100 0,0020 0,0020 0,0020 | 0,0010
Roczna oszczedno$¢ kosztow :
6 | AQu = QourOzo+12:(GourOmo*Ano) - zta 8 054 8079 8 104 8 263
Q1u021+12- (01 Oma +Ap1)
7 Cena jednostkowa usprawnienia zHm? 185,0 190,0 195,0 200,0
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 39 523 40 591 41 659 42 727
9 SPBT =N,/ AOQ,, lata 4,9 5,0 51 5,2
10 | Up, Uy w/(m?K)| 1,170 0,194 0,186 0,178 0,171
Podstawa przyj etych warto sci N
Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1m? na podstawie  $rednich cen rynkowych.
Uwagi :
Wybrany wariant : 1 Koszt : 39523 zt SPBT = 4,9 lat
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7.3.1 Ocena optacalno $ci przedsi ewziecia prowadz acego do Usprawnienie : | 1
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotow  ania cieptej Wykonanie instalacji cieptej
wody u zytkowej wody u zytkowe;.

Dane: Qocw = 84,7 GJ

Jocw = 0,012 MW

Opis usprawnienia :

Przewiduje sie zmniejszenie zuzycia wody o0 co najmniej
zmniejsza sie zapotrzebowanie na ciepto i moc

20% Zaktada sie, ze w tej samej wielkosci

Lp. Omoéwienie JEdr_IOStki Stan istniej acy Sl po_ N
miary termomodernlzaql
1 2 3 4 5
1 Zapotrzebowanie ciepta do przygotowania c.w.u. Gl/a 84,7 70,7
2 Zapotrzebowanie mocy MW 0,012 0,010
3 Koszt przygotowania c.w.u zl/a 10 011 4236
4 Oszczednosé AQ, .y zl/a 5775
5 Koszt modernizacji N, zt 34 000
6 SPBT = Ngy / AQcw lata 59
Podstawa przyj etych warto sci N
Ceny rynkowe obowigzujgce aktualnie w regionie
Koszt jedn. llos¢
Wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowe;j. 34 000,00 zt 1 kpl.
Uwagi :
Lo Wykonanie instalacji cieptej . _
Usprawnienie : . . Koszt : 34 000 zt SPBT = 5,9lat
wody u zytkowe;j.
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e Zestawienie optymalnych usprawnie n i przedsi ewzieé¢ w kolejno $ci rosn acej warto Sci

SPBT

1 Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane koszty SPBT
B termomodernizacyjnego robét, zt lata
1 2 3 4
1. Ocieplenie : - Dach mieszkan 8 276 3,2
2. Ocieplenie : - Strop poddasza 39 523 49
3. Wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowej. 34 000 5,9
4. Modernizacja c.o. 202 000 38,2

Uwagi :
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74.1 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego poprawiaj

sprawno $¢€ ciepln g systemu c.o.

acego

Dane dotycz ace stanu istniej gcego systemu c.o. :
Sprawnos¢ catkowita systemu c.o.
Przerwy tygodniowe
Przerwy dobowe
Zapotrzebowanie na moc cieplng na cele grzewcze
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania

Joco

QOco

0,780

1,00

1,00

48,6 kW
149,0 GJa

Opis wariantéw usprawnienia :

Rozpatruje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujace instalacje c.o. do

aktualnych wymogow technicznych:

Wykonanie instalacji c.o.:

- wprowadzenie nowego systemu grzewczego

- grzejniki, przewody, zawory termostatyczne i podpionowe
Wykonanie wezta cieplnego

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspotczynnik6w sprawnosci zwigzane z wybranym do realizacji wariantem

proponowanych usprawnien :

. . Zmiana warto $ci wspéiczynnikow
Lp. Rodzaj usprawnienia .
sprawno Sci
1 2 3 | 4 | 5 | 6
Wytwarzanie ciepta
1 v P Ng= 0,90 = 0,98
Przesytanie ciepta
2 Yianie clepk Ne= 1,00 = 0,96
Regulacja systemu ogrzewania
3 gulacia sy 9 Ne= 0,87 = 0,88
Sprawnos¢ uktadu akumulacji ciepta
4 prawno fi clepk Nne= 1,00 1,00
- bez zmiany
5 Sprawno$¢ catkowita systemu N ="nNg Ng Ne Ns n= 0,78 = 0,83
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w okresie tygodnia
6 giernienie praer 1 o9 ¥ W= 1,00 1,00
- bez przerw, bez zmiany
Uwzglednienie przerw w ogrzewaniu w ciggu dob
7 9e P 9 agu doby wg= 1,00 = 0,98

Uwagi :
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742 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego poprawiaj  acego
sprawno $€ ciepln g systemu c.o.
Dane dotycz ace stanu istniej gcego systemu c.o. :
Sprawnos¢ catkowita systemu c.o. No = 0,780
Przerwy tygodniowe Wi = 1,00
Przerwy dobowe Wqo = 1,00
Zapotrzebowanie na moc cieplng Joco = 48,6 kw
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania Qoco = 149,0 GJ/a
Optaty:  stata: zmienna : abonament :
Omo = 0,00 H(MW-m-c) O, = 100,22 zHGJ Apo = 0,00 zH(m-c)
o Om = 1113528 zH(MWm-<) O, = 4177  zHGJ Ay = 000  zH(m-c)

Opis wariantéw usprawnienia :

Rozpatruje sie 1 wariant usprawnienia termomodernizacyjnego :

Tygodniowe i dobowe przerwy

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia zapotrzebowania ciepta

W1 - ukfadu c.o. oraz zwiekszenia jego sprawnosci. M= 0.828 W= 1,00 War = 0,98
P Jednostki Stan Warianty
Lp. Omowienie . S
miary istniej acy 2 4
1 2 3 4 5 6 8
Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto po
1 termomodernizacji Qic, GJ/a 149,0
Zapotrzebowanie na moc cieplng po
2 termomodernizacji q¢o kW 48,6
3 Ag =Wig - Wyo - Qoo - Oz / No zl/a 19 150
4 AL =Wy - Wyg * Qreo - O /1 zl/a 7 369
5 Bo =12 -( Qoco - Oom + Ano ) zl/a 0
6 | B;=12 (0o - O + Apy ) zta 6 495
Roczne koszty energii w stanie istniejgcym
7 Oree = A + By zl/a 19 150
Roczne koszty energii po termomodernizacji
8 Oueo = Ay + By zl/a 13 864
Roczna oszczednosé kosztéw AOrco =
9 AOrco = Orlco - OrOco ZHa > 286
10 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 202 000
11 | SPBT = Ng, / AOy¢, lata 38,2

Podstawa przyj etych warto sci N

Usprawnienie dotyczace zmniejszenia zapotrzebowania ciepta uktadu c.o. oraz

W1 - zwiekszenia jego sprawnosci.
Zakres usprawnienia obejmuje : Koszt realizacji usprawnienia
lloS¢ Cenajedn. N,= 202000
Wykonanie instalacji c.o.:
- wprqwadzenle nowego systemu grzewczego ' 60 2450 147000 7
- grzejniki, przewody, zawory termostatyczne i podpionowe
Wykonanie wezta cieplnego 1 55000 55000 z
Uwagi :
Wybrany wariant : 1 Koszt : 202 000 zt SPBT = 38,2 lat
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7.5.

Wybér optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodermizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych
b. oceng wariantow przedsiewzigé termomodernizacyjnych pod wzgledem spenienia wymagan ustawowych
c. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.5.1| Okreslenie wariantéw przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sig skrétowe okreslenia dla 4 usprawnien zestawionych w p. 7.3.4 :

Ocieplenie : - Dach mieszkan

Ocieplenie : - Strop poddasza

Wykonanie instalacji cieptej wody
uzytkowe;j.

Modernizacja c.o.

Rozpatruje sie nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych :

Numer wariantu
LP. Zakres

2 4
1 2 3 Z 5 6 7 ) 9 10 11 2 13
1 | Ocieplenie : - Dach mieszkan v v V4
2 | Ocieplenie : - Strop poddasza 4 4
3 Wykonanie instalacji cieptej wody v

uzytkowej.

4 | Modernizacja c.o. V4 V4 v V4

Uwagi :
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7.5.2 Obliczenie oszcz edno $ci kosztéw dla wariantow przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego.
Optaty: stata : zmienna : abonament :
c.o. Omo = 0,00 z2/(MW-m-c) O, = 100,22 zHGJ Ano = 0,00 zH(m-c)
Om = 1113528 zZ/(MW:m-c) O, = 41,77 zHGJ Ap1 = 0,00 zH(m-c)
C.W.U. Oom = 0,00 Z2/(MW-m-c) Op, = 118,26 zHGJ Aop = 0,00 zH(m-c)
O1m = 1113528 zZ/(MW:m-c) O;, = 41,77 zHGJ Asp = 0,00 zH(m-c)
Qo = Wio - Wyo - Qoco / No + Qocw Q1 =Wy - Wyz - Quco /N1 + Quew
Ao =Wy + Wyo * Qoco - Oz0/ No Ap =Wy - Wyp - Queo - Oy /Ny
Bo =12 (doco - Omo *+ Ao ) B1=12 -(Gico - Om1 + Ap1)
Or0co = A0 + B0 Orlco = Al + Bl
orch =(ch'oOz +12'chw 'oOm) +12'A0b) +oOzw orlcw = (ch'ozl +12'qlcw 'olm)+12'A1b) +olzw
Oro = Or0co + Or0cw Orl = Orlco + Orlcw
OOzw - optata za wode zimng przed termomodernizacjg Aor = Orl = OrO Olzw - optata za wode zimng po termomodernizacji
Nr Qoco Joco No Qocw Jocw Qo Oorco Oorew Oor AO, N
wariantu GJ kw Wi Wgqp GJ kw GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Stan 0,780
e 149 48,6 85 12,0 276 19 177 11790 30 967
Istniejacy 1,00 1,00
Nr Qico QJico N1 Qicw JQicw Q1 O1rco O1rew Our AO, N
wariantu GJ kw Wiy Wgp GJ kw GJ zt zt zt zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
0,828
1. 128,0 40,8 71 9,6 222 11 769 6 015 17 784 13183 283 799
1,00 0,98
0,828
2. 128,0 40,8 85 12,0 236 11770 11 790 23560 7 407 249 799
1,00 0,98
0,828
3. 127,1 45,7 85 12,0 235 12 390 11 790 24 180 6 787 210 276
1,00 0,98
0,828
4, 149,0 48,6 85 12,0 261 13861 11 790 25651 5316 202 000
1,00 0,98
Uwagi :

Qo, Q; - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji mierzone w GJ/a.
Oozws O1ay - roCzNy koszt dostawy zimnej wody uzytkowej przed i po termomodernizacji wyrazony w zt.

N - planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego, obejmujace koszty robét wraz z kosztami

opracowania audytu energetycznego i dokumentacji technicznej wyrazone w zt.

Wielkosci rocznego zapotrzebowania na ciepto i na moc dla ogrzewania obliczono programem Instal Soft firmy Danfoss
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7.5. . . . L . .
3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego
Premia termomodernizacyjna
Procentowa
Roczna s
Planowane dno $& oszcz ednos$é o
koszty 0sz€z €ON0SC zapotrzebowan Optymalna kwota Dwukrotno $¢
Lp. ) . - Heowi kosztow ; ; kred 16% rocznej
Wariant przedsi ewziecia | Catkowite o 1a na energi redytu 20% h -~
. . energil _0,)/ kosztow 0szcz edno sci
termomodernizacyjnego N (Qo-Q1)/Qo kredytu ) )
AO *100% catkowitych kosztow
energii
[z] [%]
0
2] (] (%] 4] [wg | 21| 12 (2]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Wszystkie rozwazane 0 0.0%
1. usprawnienia 283 799 13183 19,6% 283799  100,0% 56 760 45 408 26 367
Wszystkie rozwazane
usprawnienia minus 0 0.0%
2. Wykonanie instalacji cieptej 249 799 7 407 14,5% 249799  100,0% 49 960 39 968 14 814
wody uzytkowej.
Wszystkie rozwazane
usprawnienia minus 0 0.0%
3. | Oceplenie : - Strop 210 276 6 787 14.9% 210 276 100.0% | 42055 | 33 644 13574
" | poddasza, Wykonanie ! V70
instalacji cieptej wody
uzytkowej.
4. | Modernizacja c.o 202 000 5316 5,4% 0 0.0% 40 400 32 320 10 632
' jaco ’ 202000  100,0%

Uwagi :
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7.5.4| Wskazanie optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant Nr 1 obejmujacy nastepujace usprawnienia :

Ocieplenie : - Dach mieszkan

Ocieplenie : - Strop poddasza

Wykonanie instalacji cieptej wody uzytkowej.
Modernizacja c.o.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe, a mianowicie:

1. Oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 19,57%
czyli powyzej 25%
2. Planowany kredyt jest zgodny z warunkami ustawowymi; stanowi 100%

3. Planowane srodki wtasne Inwestora wynosza; 0zt
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3 Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego
" | do realizacji
8.1 Opis robo6t
W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:
Caltkowita
) ) ) ) ) . 43,56 m?>
1 Ocieplenie dachu mieszka 1 weina mineraln g (A <= 0,042 W/mK) o powierzchnia
" min. gr. 19 cm.
g Koszt 8 276 71
usprawnienia
Caltkowita
) hni 213,64 m?>
5 Ocieplenie podiogi strychu wein g mineraln g (A <= 0,042 W/mK) o powlerzchnia
" min. gr. 18 cm.
Koszt 39 523 74
usprawnienia
3. Wykonanie instalacji cieptej wody u  zytkowe;.
y! Ji clepie) y Y| ! Koszt
o 34 000 zt
usprawnienia
Wykonanie instalacji c.o.:
- wprowadzenie nowego systemu grzewczego Koszt
4 grzejniki, przewody, zawory termostatyczne i podp  ionowe usprawnienia 202 000 zt
Wykonanie w ezfa cieplnego
8.2 | Charakterystyka finansowa
1. Kalkulowany koszt robét wyniesie 283799 z
2. Udziat srodkéw wiasnych inwestora 0zt (0,0%)
3. Kredyt bankowy 283799 zt (100,0%)
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna 26 367 z
5. Wielko$¢ miesigcznej raty (przy r = 8,0%) 2583 z
6. Czas zwrotu naktadéw SPBT = 283799/13183 21,5 lat
8.3 | Charakterystyka finansowa
Dalsze dziatania inwestora obejmuija:
1. Ziozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej;
2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot
3. Realizacja robot i odbidr techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng




9. Zataczniki do audytu

1. Zatacznik Nr 1

Wyniki obliczen wspétczynnikéw przenikania ciepta przegrdd na podstawie programu
komputerowego TERMO-DANFOSS.

2.  Zatgcznik Nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

3. Zatacznik Nr 3

Obliczenie sprawnos$ci systemu grzewczedgo

4. Zatgcznik Nr 4

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej
wody uzytkowe;j.

5. Zatacznik Nr 5

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na
ogrzewanie.

6. Zatacznik Nr 6
Planowany efekt ekologiczny.
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Dane i wyniki dla przegréd

Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta

Sz _51_d

0,28 W/(m?K)

Opis $ciana...

Materiat warstwy d A Cp P R
[ecm]  WImK)]  [J/(kgE)] [kg/m®]  [(M?B)/W]

Tynk wapienny 1,0 0,700 840,0 1700,0 0,014

Cegta (mur) ceramiczna petna (bez 51,0 0,770 880,0 1800,0 0,662

tynku)

Styropian (inne) 12,0 0,045 1460,0 30,0 2,667

Tynk wapienny 1,0 0,700 840,0 1700,0 0,014

Nazwa definicji przegrody SZ 38 d

Wsp. przenikania ciepta 0,30 W/(m?[K)

Opis $ciana...

Materiat warstwy d A Cp p R
[ecm]  WImEK)]  [J/(kgB)] [kg/m®]  [(M?B)/W]

Tynk wapienny 1,0 0,700 840,0 1700,0 0,014

Cegta (mur) ceramiczna petna (bez 38,0 0,770 880,0 1800,0 0,494

tynku)

Styropian (inne) 12,0 0,045 1460,0 30,0 2,667

Tynk wapienny 1,0 0,700 840,0 1700,0 0,014

Nazwa definicji przegrody SZ 38

Wsp. przenikania ciepta 1,44 W/(m?[K)

Opis $ciana...

Materiat warstwy d A Cp p R
[em]  [WImEK)]  [J(kgK)] [kg/m°]  [(m?)/W]

Tynk wapienny 1,0 0,700 840,0 1700,0 0,014

Cegta (mur) ceramiczna petna (bez 38,0 0,770 880,0 1800,0 0,494

tynku)

Tynk wapienny 1,0 0,700 840,0 1700,0 0,014

Wystepuje wykroplenie na wewnetrznej powierzchni przegrody !

Nazwa definicji przegrody SZ_51

Wsp. przenikania ciepta 1,16 W/(m?[K)

Opis $ciana...

Materiat warstwy d A Cp P R
[cm]  WImK)]  [J/(kgK)] [kg/m®]  [(m?B)/W]

Tynk wapienny 1,0 0,700 840,0 1700,0 0,014

Cegta (mur) ceramiczna petna (bez 51,0 0,770 880,0 1800,0 0,662

tynku)

Tynk wapienny 1,0 0,700 840,0 1700,0 0,014

Instal-OZC 4.13.R16-7.0 © InstalSoft
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Nazwa definicji przegrody SZ p

Wsp. przenikania ciepta 0,98 W/(m?[K)

Opis $ciana...

Materiat warstwy d A Cp p R
[ecm]  WImK)]  [J/(kgE)] [kg/m®]  [(M?B)/W]

Tynk wapienny 1,0 0,700 840,0 1700,0 0,014

Cegta (mur) ceramiczna petna (bez 63,0 0,770 880,0 1800,0 0,818

tynku)

Tynk wapienny 1,0 0,700 840,0 1700,0 0,014

Nazwa definicji przegrody O_m

Wsp. przenikania ciepta 2,00 W/(m?[K)

Opis okno mieszkan

Nazwa definicji przegrody O_ks

Wsp. przenikania ciepta 2,00 W/(m?[K)

Opis okno kl. schodowa

Nazwa definicji przegrody O_s m

Wsp. przenikania ciepta 3,00 W/(m?[K)

Opis okno mieszkania...

Nazwa definicji przegrody O_piw

Wsp. przenikania ciepta 2,00 W/(m?[K)

Opis okna piwnic

Nazwa definicji przegrody O_st

Wsp. przenikania ciepta 2,00 W/(m?[K)

Opis okna strychu

Nazwa definicji przegrody Dz

Wsp. przenikania ciepta 2,60 W/(m?[K)

Opis drzwi zewnetrzne

Nazwa definicji przegrody PG

Wsp. przenikania ciepta 1,86 W/(m?[K)

Opis podioga na gruncie

Materiat warstwy d A Cp P R
[cm]  WImK)]  [J/(kgK)] [kg/m®]  [(m?B)/W]

Plyty oktadzinowe ceramiczne 0,5 1,050 920,0 2000,0 0,005

Tynk, gtadz cem. 3,0 1,000 840,0 2000,0 0,030

Instal-OZC 4.13.R16-7.0 © InstalSoft

-26 -



Materiat warstwy d A Cp p R
[em]  [WImE)]  [J(kgK)] [kg/m°]  [(M?[)/W]

Papa asfaltowa 0,2 0,180 1460,0 1000,0 0,011

Podkfad z betonu pod posadzke 10,0 1,400 840,0 2200,0 0,071

Piasek 10,0 0,400 840,0 1650,0 0,250

Nazwa definicji przegrody SG

Wsp. przenikania ciepta 1,18 W/(m?K)

Opis piwnica

Materiat warstwy d A Cp p R
em]  [WImEK)]  [J(kgK)] [kg/m®] [(M?B)/W]

Tynk wapienny 2,0 0,700 840,0 1700,0 0,029

Cegta (mur) ceramiczna petna (bez 51,0 0,770 880,0 1800,0 0,662

tynku)

Tynk wapienny 2,0 0,700 840,0 1700,0 0,029

Nazwa definicji przegrody STW drewniany

Wsp. przenikania ciepta 0,81 W/(m?[K)

Opis strop wewnetrzny

Materiat warstwy d A Cp P R
[em]  WIMB)]  [kgB)]  [kg/m?] [(m2R)W]

Sosna, jodia i Swierk wzdtuz widkien 3,0 0,300 2510,0 550,0 0,100

Beton jamisty z kruszywa 2,0 1,000 840,0 1900,0 0,020

kamiennego

Zuzel wielkopiecowy granulowany 10,0 0,260 750,0 900,0 0,385

(900)

Sosna, jodia i Swierk wzdtuz widkien 15 0,300 2510,0 550,0 0,050

Warstwa powietrzna 12,0 1020,0 1,2 0,221

niewentylowana

Sosna, jodia i Swierk wzdtuz widkien 3,0 0,300 2510,0 550,0 0,100

Tynk, gtadz cem.-wap. 1,5 0,820 840,0 1850,0 0,018

Nazwa definicji przegrody STW poddasza

Wsp. przenikania ciepta 1,01 W/(m?K)

Opis strop wewnetrzny

Materiat warstwy d A Cp p R
[em]  [WImEK)]  [J(kgK)] [kg/m°]  [(m?)/W]

Sosna, jodta i $wierk wzdtuz widkien 1,5 0,300 2510,0 550,0 0,050

Beton jamisty z kruszywa 2,0 1,000 840,0 1900,0 0,020

kamiennego

Zuzel wielkopiecowy granulowany 5,0 0,260 750,0 900,0 0,192

(900)

Sosna, jodta i $wierk wzdtuz widkien 15 0,300 2510,0 550,0 0,050

Warstwa powietrzna 12,0 1020,0 1,2 0,221

niewentylowana

Sosna, jodta i $wierk wzdtuz wiékien 3,0 0,300 2510,0 550,0 0,100

Tynk, gtadz cem.-wap. 1,5 0,820 840,0 1850,0 0,018

Instal-OZC 4.13.R16-7.0 © InstalSoft
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Nazwa definicji przegrody STW p

Wsp. przenikania ciepta 1,09 W/(m?[K)

Opis strop...

Materiat warstwy d A Cp p R
[em]  [WIME)]  [J(kgK)] [kg/m°]  [(M?[)/W]

Sosna, jodfa i Swierk wzdtuz widkien 3,0 0,300 2510,0 550,0 0,100

Podkfad z betonu pod posadzke 4,0 1,400 840,0 2200,0 0,029

Beton z kruszywa keramzytowego 10,0 0,390 840,0 1000,0 0,256

(1000)

Folia polietylenowa 0,2 0,200 1260,0 1300,0 0,010

Ceglana ptyta stropu 15,0 0,900 880,0 1250,0 0,167

Tynk, gtadz cem.-wap. 1,0 0,820 840,0 1850,0 0,012

Nazwa definicji przegrody SW_d

Wsp. przenikania ciepta 0,50 W/(m?[K)

Opis $ciana...

Materiat warstwy d A Cp p R
[em]  [WImE)]  [J(kgK)] [kg/m°]  [(m?)/W]

Tynk, gtadz cem.-wap. 1,0 0,820 840,0 1850,0 0,012

Plyty gipsowo-kartonowe 12,0 0,230 1000,0 1000,0 0,522

Styropian (15) 5,0 0,042 1460,0 15,0 1,190

Tynk, gtadz cem.-wap. 1,0 0,820 840,0 1850,0 0,012

Nazwa definicji przegrody SW

Wsp. przenikania ciepta 1,64 W/(m?K)

Opis $ciana wewnetrzna

Materiat warstwy d A Cp p R
[em]  [WImEK)]  [J(kgK)] [kg/m°]  [(m?)/W]

Tynk, gtadz cem.-wap. 1,0 0,820 840,0 1850,0 0,012

Cegta (mur) ceramiczna petna (bez 25,0 0,770 880,0 1800,0 0,325

tynku)

Tynk, gtadz cem.-wap. 1,0 0,820 840,0 1850,0 0,012

Nazwa definicji przegrody D

Wsp. przenikania ciepta 2,87 W/(m?[K)

Opis

Materiat warstwy d A Cp p R
em]  [WImEK)]  [J(kgK)] lkg/m®  [(M*B)/W]

Sosna, jodfa i Swierk w poprzek 2,0 0,160 2510,0 550,0 0,125

widkien

Papa asfaltowa 15 0,180 1460,0 1000,0 0,083

Wystepuje wykroplenie na wewnetrznej powierzchni przegrody !

Instal-OZC 4.13.R16-7.0 © InstalSoft




Nazwa definicji przegrody
Wsp. przenikania ciepta

D _m

1,78 W/(m?K)

Opis dach

Materiat warstwy d A Cp p R
em]  [WImEK)]  [J/(kgK)] lkg/m®  [(M*B)/W]

Tynk, gtadz cem.-wap. 1,0 0,820 840,0 1850,0 0,012

Ptyty ze stomy 0,5 0,080 1460,0 300,0 0,063

Ptyty widrkowo-cementowe (600) 2,0 0,150 2090,0 600,0 0,133

Sosna, jodfa i Swierk w poprzek 3,0 0,160 2510,0 550,0 0,188

wiokien

Papa asfaltowa 0,5 0,180 1460,0 1000,0 0,028

Wystepuje wykroplenie na wewnetrznej powierzchni przegrody !

Instal-OZC 4.13.R16-7.0 © InstalSoft
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Przedsi ewziecie :

| 7.3.1

Zatacznik Nr 2

Dane: Wspétczynniki korekcyjne :
Rodzaj wentylacji naturalna

wspo6tczynnik przeptywu dla okien przez termomoderni zacjq

okna z wadami szczelnos$ci C, 1,3

stopie n wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

budynek na przestrzeni otwartej Cw 1,2

- . Liczba 2 Strumie f powietrza
Lp. Pomieszczenia : , Norma, m “/h . 3
pomieszcze h wentylacyjnego m “/h
1 2 3 4 5
1 Kuchnie 70
2 tazienki 50
3 Oddzielne WC 30
Razem mieszkania
Kubatura m 3
4 Piwnice nie ogrzewane 0,3 wym/h
5 Klatki schodowe 0,8 wym/h
6 Piwnice cz. ogrzewana 1,0 wym/h
Razem Vhom 768
Ogotem L — 768
Catkowity strumie n powietrza wentylacyjnego z uwzgl ednieniem 1197

wspotczynnikéw Cr i Cw

Uwagi :




Zatgcznik nr 3
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A

Obliczenie sprawno $ci systemu grzewczego

Dane dotycz ace :

Al. W stanie istniej acym

A2. Po modernizacii

Sprawno $ci z komentarzem usprawnie n

Lp. |Rodzaj sprawno sci
Al.

1 2 3 4 5
Piece kaflowe

1 Sprawno $¢ wytwarzania Ng = 0,90 Kociot 2-funkcyjny gazowy
Grzejniki elektryczne
Zrédio ciepta w pomieszczeniu (piec kaflowy,

x . _ grzejnik elektryczny, piec akumulacyjny).

2 Sprawno s¢ przesytania Na= 1,00 Ogrzewanie mieszkaniowe (kociot 2-funkcyjny
gazowy)
Ogrzewanie piecowe
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub

x . _ ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i

3 Sprawno $¢ regulacji Ne= 0,87 miejscowe]
Elektryczne grzejniki akumulacyjne i
bezposrednie

4 Sprawno $¢ uktadu akumulacji ciepta Ns = 1,00 Brak zasobnika buforowego

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego
5 n=| 0,780
N =Ng Nd Ne Ns
6 Przerwa w ogrzewaniu w okresie tygodnia W = 1,00 Nie wystepuje
7 Przerwa w ogrzewaniu w ciggu doby Wq = 1,00 Nie wystepuje
. L Sprawno $ci z komentarzem usprawnie n
Lp. |Rodzaj sprawno $ci
A2.

1 2 3 6 7

1 Sprawno §¢ wytwarzania Ng = 0,98 Wezet cieplny
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta
ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku z

2 Sprawno $¢ przesytania Ng= 0,96 zaizolowanymi przewodami, armatura i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub

3 Sprawno $¢ regulacii Ne= 0,88 ptytowymi w przypadku regulaciji centralnej i
miejscowej

4 Sprawno $¢ uktadu akumulacji ciepta Ns = 1,00 Brak zasobnika buforowego

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego
5 n=| 0,828
n= r]g ‘Ng ‘Ne Ns
6 Przerwa w ogrzewaniu w okresie tygodnia W = 1,00 Nie wystepuje
7 Przerwa w ogrzewaniu w ciagu doby Wy = 0,98 Montaz zaworéw termostatycznych wptywa na

wystepowanie przerw w ciggu doby
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Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moccie plng do PR QUG 7.3.2
rzygotowania cieptej wody u zytkowej w stanie istniej acym .
gra};gpo termomogerjnizacjiy- dla cZ.t miesjzkalnej P Zatgceznik Nr 4
Optaty: stata : zmienna : abonament :
o Oom = 0,00 Z2/(MW-m-c) Og, = 118,26 zHGJ Ao = 0,00 zH(m-c)
Oum = 1113528 zZ(MW-m-c) O,, = 41,77 ZGJ A = 0,00 ZH(m-c)
Lp. Tresé Warto $¢
1 2 3
1 Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza A = 554 m?
2 Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi = 1,6 dm3/(m2~dzier'1)
3 Sredni czas dobowy nagrzewania na c.w.u. t = 18 h
4 Srednie zapotrzebowanie dobowe na c.w.u. w budynku Vasr = Vi - A = 885,7 dm®/d
5 Srednie zapotrzebowanie godzinowe na c.w.u. w budynku Vhsr = Vs / t = 49,2 dm®h
6 Roczne zuzycie c.w.u. Vewo = Vagr ‘1 = 3230 m®
7 Liczba dni w roku R = 365,0 dzien
8 Wsp6tczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u. ke = 0,90
9 Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do  Qw,na = Vi A¢ - Pw - Cu: Bw-60) ket _ 15 238 kWh/rok
przygotwania c.w.u. /3600 54,86 GJ/rok
10 Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1m?® wody Qcwj = CwP (k- tw) = 0,189 GJ/m*
Koszty ogrzania c.w.u. w stanie istniej acym
11 Srednia sezonowa sprawno$é wytwarzania nosnika ciepta Nwg = 0,81
12 Srednia sezonowa sprawno$é transportu cieplej wody Nwa = 0,80
13 Srednia sezonowa sprawno$é akumulaciji cieptej wody Nws = 1,00
14 Srednia sezonowa sprawno$é wykorzystania cieptej wody Nwe = 1,00
15 Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita Nwt = 0,65
16 Roczne zapqtrzebowanie na energie koncowa na potrzeby Quw = Qoow = Quna/ Nwior = 23 515,0 kWhirok
przygotowania cwu g 2 2 84,7 GJ/rok
17 zzﬂotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania Gow = Vigr Qo - Ny - 2777 _ 12,00 kW
18 Koszt przygotowania c.w.u. Orew = (Qoew Oz t12: Qo Opm) +12-Abg) = 10011 z#
19 Koszt wody zimnej dla ceny jednostkowej 5,51 zim® Omz = Vew 551 = 1779 z
20 Catkowity koszt roczny c.w.u. O00=0/ew t Oz = 11 790 zt
21 Sredni koszt 1 m® c.w.u. Orew /! Vew = 36,50 zm?®
Koszty ogrzania c.w.u. po termomodernizacji
22 Srednia sezonowa sprawno$é wytwarzania nosnika ciepta Nwg = 0,97
23 Srednia sezonowa sprawno$é transportu cieplej wody Nwa = 0,80
24 Srednia sezonowa sprawno$é akumulacji cieptej wody Nws = 1,00
25 Srednia sezonowa sprawno$é wykorzystania cieptej wody Nwe = 1,00
26 Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita Nwt = 0,78
27 Roczne zapqtrzebowanie na energie koncowa na potrzeby Quw = Qoow = Quna/ NMwior = 19 637,0 kWh/rok
przygotowania cwu g 2 2 70,7 GJ/rok
28 zzﬂotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania Gow = Vigr Qo - Ny - 2777 _ 9,60 kKW
29 Koszt przygotowania c.w.u. Orew = (Q1ew' 01,1120y O1n)+12-Aby) = 4 236 zt
30 Koszt wody zimnej dla ceny jednostkowej 5,51 ziim® Oz = Vew 551 = 1779 z
31 Catkowity koszt roczny c.w.u. O00=0O/ew t Oz = 6 015 zt
32 Sredni koszt 1 m® c.w.u. Orew /! Vew = 36,50 zm?®
33 Roczne oszczednosci kosztéw produkciji c.w.u. po termomodernizacji AO,=0,-0, = 5775 z

Uwagi :




Zatacznik Nr 5
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Zestawienie wynikdw oblicze n cieplnych dla stanu istniej acego .
Straty ciepta budynku kW
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 20T 38,405
Strata ciepta na wentylacje >®V,min 10,199
Strata ciepta przez inflitracje 0,5-29V,inf 2,909
Strata C|_epla przez _wentylac;e SOV su
mechaniczng, nawiewng,
_Strata c!gpla w wynl_ku dziatania SOV, mechinf
instalacji wywiewnej
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje oV 10,199
Obci azenie cieplne budynku | kW
Sumaryczna strata ciepta budynku pa0] 48,604
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek
o >®RH
czasowego obnizenia temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku PHL 48,604
Wiasno $ci budynku |
L Aogrz,bu OHL /
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku d 689 m2 Aogrz,bud 71 W/m2
L Vogrz,bu OHL /
Obciaz. cieplne / ogrz. kub. budynku d 9 2147 m3 Vogrz,bud 23 W/m3
Powierzchnia oddajaca ciepto A 3884 m?
Wyniki oblicze n rocznego zapotrzebowania energii:
Dane wej $ciowe
Metoda obliczen Miesieczna: EN ISO 13790
Metoda obliczania mostkéw cieplnych Wg EN 12831
Wiasno $ci budynku
Powierzchnia ogrzewana Af 688,9 m2
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 3277,3 m3
W spotczynnik ksztattu AlVe 0,425 m-1
Pojemnosé cieplna Cm 617089 kJ/K
W spbtczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,ad] 146,02 W/K
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie dla QH,nd,an / Af 216,4 MJ/m2
Bilans energetyczny
Miesigc Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn * QH,nd
nH,gn
[W/K] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ]
Styczen 841,74| 43641,6 7587,3| 51228,8 11494| 5336,4| 168304 16830,4| 34398,5
Luty 841,74| 37992,7 6605,8| 44598,5 10381,7] 6902,2| 17283,9 17283| 273155
Marzec 841,74| 42063,4 7313,5| 49376,9 11494| 13047,2| 245412 24470,8| 24906,1
Kwiecien 841,74| 26306,8 4579,7| 30886,4 11123,2 17504| 28627,3 25838,6| 5047,8
Maj 841,74| 10049,4 1760| 11809,5 11494 22660 34154 11809,2 0,3
Czerwiec 841,74| 9070,7 1589,7| 10660,4 11123,2] 22538,5| 33661,7 10660,3 0,1
Lipiec 841,74| 3060,5 547,7] 3608,1 11494| 21618,1| 33112,1 3608,1 0
Sierpien 841,74| 5089,5 899,6] 5989,1 11494| 19515,4| 310094 5989,1 0
Wrzesien 841,74| 16706,9 2914,4| 19621,3 11123,2| 14714,1| 25837,4 19047,3 574
Pazdziernik 841,74| 23801,9 4145,7| 27947,6 11494 8752 20246 18725,1] 9222,5
Listopad 841,74| 29361,3 5109,5| 34470,8 11123,2 5283| 16406,2 16276,1| 18194,7
Grudzien 841,74| 37779,8 6570,5| 44350,3 11494 3473 14967 14967| 29383,3
Suma strat -| 284925 49623,4| 334548 - - - 0| 149042,7
Suma zyskéw - 0 0 0 135332,6| 161344,1| 296676,7 185505,2 -
Zestawienie strat przez przegrody:
Nazwa przegrody Typ U HT DT| %P Az obl| %Az
[Wi(m2K[  [WI/K] kwll T [m2]| obl
)] [%] [%]
O_m oz 2| 233,72 9| 23 96,87 6,9
STW poddasza Stw 1,17| 182,99 7| 18 224,88| 16,1
SZ 51 Sz 1,16 194,7 7] 19 167,62| 12
SZ 51 d Sz 0,28| 125,01 5| 12 441| 31,6
D_m SD 1,78 81,4 3| 74 4585| 3,3
STW_p Stw 1,09 62,29 2| 6,2 200,34| 14,4
O_s_m oz 3 57,6 2| 57 16,91 1,2
SwW SwW 1,64 38,24 1] 3,2 65,57 4,7
O_ks oz 2 24,59 1] 1,7 10,59| 0,8
STW_p Stw 1,29 -3,81 0 44,39] 3.2
Sz 38 d Sz 0,3 9,03 0| 0,9 30,33] 2,2
PG PG 1,86 2,26 0| 0,2 20,29 15
SW_d SwW 0,5 4,43 0| 04 12,28 0,9
SG SG 1,18 1,86 0| 0,2 7,65/ 05
Dz DZ 2,6 19,18 0] 1,3 6,39| 05
SZ_p Sz 0,98 1,89 0| 0,2 192 01
O_piw oz 2 5,94 0| 05 1,06/ 01
Suma 1041,33 38| 100 1393,95| 100
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Zestawienie wynikdw oblicze n cieplnych dla wariantu 1 .

Straty ciepta budynku | kW
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie 0T 30,576
St_ra_ta ciepta na wentylacje SOV, min 10,199
minimalng,
Strata ciepta przez inflitracje 0,5-29V,inf 2,802
Strata C|_epla przez _wentyIaCJQ SOV su
mechaniczng, nawiewng,
_Strata c!gpla w wynl_ku dziatania SOV, mechinf
instalacji wywiewnej
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje oV 10,199
Obci azenie cieplne budynku | kW
Sumaryczna strata ciepta budynku pa0] 40,776
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek Z®RH
Projektowe obcigzenie cieplne budynku PHL 40,776
Wiasno $ci budynku |

L Aogrz,bu 2 OHL / )
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku d 689 m Aogrz,bud 59 W/m
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bu 2147 m3 ®HL/ 19 W/m3
Powierzchnia oddajaca ciepto A 3884 m?

Wyniki oblicze n rocznego zapotrzebowania energii:

Dane wej $ciowe

Metoda obliczen Miesieczna: EN ISO 13790
Metoda obliczania mostkéw cieplnych Wg EN 12831

Wiasno $ci budynku

Powierzchnia ogrzewana Af 688,9 m2
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 3326,5 m3
W spotczynnik ksztattu AlVe 0,419 m-1
Pojemnosé cieplna Cm 592673 kJ/K
W spotczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,ad] 146,02 W/K
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie dla QH,nd,an / Af 185,8 MJ/m?
Bilans energetyczny
Miesigc Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn * QH,nd
nH,gn
[W/K] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ]
Styczen 764,42| 39741,1 7587,3| 47328,4 11494| 5336,4| 168304 16830,4| 30498,1
Luty 764,42| 34600,7 6605,8| 41206,5 10381,7| 6902,2| 17283,9 17282,4] 23924,1
Marzec 764,42| 38307,9 7313,5| 45621,5 11494| 13047,2| 245412 24413,7| 212078
Kwiecien 764,42| 23995,1 4579,7| 28574,7 11123,2 17504| 28627,3 25339,6 3235,2
Maj 764,42| 9234,5 1760| 10994,5 11494 22660 34154 10994,4 0,1
Czerwiec 764,42| 83422 1589,7| 9931,9 11123,2] 22538,5| 33661,7 9931,8 0
Lipiec 764,42| 2887,4 547,7] 3435,1 11494| 21618,1| 33112,1 3435,1 0
Sierpien 764,42| 4730,1 899,6] 5629,8 11494| 19515,4| 310094 5629,7 0
Wrzesien 764,42| 15277 2914,4| 18191,4 11123,2| 14714,1| 25837,4 17954 237,4
Pazdziernik 764,42| 21723,8 4145,7| 25869,5 11494 8752 20246 18688,8 7180,6
Listopad 764,42| 26769 5109,5| 31878,5 11123,2 5283| 16406,2 16215,7| 15662,9
Grudzien 764,42| 34417,8 6570,5| 40988,3 11494 3473 14967 14967| 26021,3
Suma strat -| 260027 49623,4| 309650 - - - 0| 127967,4
Suma zyskéw - 0 0 0 135332,6| 161344,1| 296676,7 181682,6 -
Zestawienie strat przez przegrody:
Nazwa przegrody Typ U HT PDT| %P Az obl| %Az
[Wi(m2K|  [WI/K] kwll T [m2]| obl
)] [%] [%]
O_m oz 2| 233,72 9| 29 96,87 6,9
SZ 51 Sz 1,16 194,7 7| 24 167,62| 12
SZ 51 d Sz 0,28| 125,01 5| 15 441| 31,6
STW_p Stw 1,09 57,76 2| 7,2 200,34| 14,4
SwW SwW 1,64 52,24 2| 53 65,57 4,7
O_s_m oz 3 57,6 2| 7,2 16,91 1,2
STW poddasza Stw 0,19 38,23 1| 4,7 224,88| 16,1
O_ks oz 2 24,59 1] 21 10,59| 0,8
D_m SD 0,2 9,01 o 1 4585| 3,3
STW_p Stw 1,29 -4,87 0 44,39] 3.2
Sz 38 d Sz 0,3 9,03 0 11 30,33] 2,2
PG PG 1,86 2,26 0| 0,3 20,29 15
SW_d SwW 0,5 5,42 0| 0,7 12,28 0,9
SG SG 1,18 1,86 0| 0,2 7,65/ 05
Dz DZ 2,6 19,18 0| 16 6,39| 05
SZ_p Sz 0,98 1,89 0| 0,2 192 01
O_piw oz 2 2,65 0| 0,3 1,06/ 01
Suma 830,3 31| 100 1393,95| 100




Zestawienie wynikdw oblicze n cieplnych dla wariantu 2.

Straty ciepta budynku

Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie
Strata ciepta na wentylacje

minimalng,

Strata ciepta przez inflitracje
Strata ciepta przez wentylacje
mechaniczng, nawiewng,
Strata ciepta w wyniku dziatania

instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Obci azenie cieplne budynku
Sumaryczna strata ciepta budynku

ZOT
ZOV,min

0,520V, inf

ZOV,su

Z®V,mech,inf

POV

P}

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek Z®RH

Projektowe obcigzenie cieplne budynku

Wiasno $ci budynku

Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku

Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku
Powierzchnia oddajaca ciepto

OHL

Aogrz,bu
d

689 m2

Vogrz,bu 2147 m3

A

Wyniki oblicze n rocznego zapotrzebowania energii:

Dane wej $ciowe
Metoda obliczen

3884 m?

OHL /
Aonarz_bud
OHL /

kW

30,576

10,199
2,802

10,199

kW

40,776

40,776

59 W/m?
19 W/ms3

Miesieczna: EN ISO 13790
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Metoda obliczania mostkéw cieplnych Wg EN 12831
Wiasno $ci budynku
Powierzchnia ogrzewana Af 688,9 m2
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 3326,5 m3
W spotczynnik ksztattu AlVe 0,419 m-1
Pojemnosé cieplna Cm 592673 kJ/K
W spbtczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,ad] 146,02 W/K
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie dla QH,nd,an / Af 185,8 MJ/m?
Bilans energetyczny
Miesigc Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn * QH,nd
nH,gn
[W/K] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] MJ] [MJ]
Styczen 764,42| 39741,1 7587,3| 47328,4 11494| 5336,4| 168304 16830,4| 30498,1
Luty 764,42| 34600,7 6605,8| 41206,5 10381,7] 6902,2| 17283,9 17282,4] 23924,1
Marzec 764,42| 38307,9 7313,5| 45621,5 11494| 13047,2| 245412 24413,7| 21207,8
Kwiecien 764,42| 23995,1 4579,7| 28574,7 11123,2 17504| 28627,3 25339,6 3235,2
Maj 764,42| 9234,5 1760| 10994,5 11494 22660 34154 10994,4 0,1
Czerwiec 764,42| 83422 1589,7| 9931,9 11123,2] 22538,5| 33661,7 9931,8 0
Lipiec 764,42| 28874 547,7] 3435,1 11494| 21618,1| 33112,1 3435,1 0
Sierpien 764,42| 4730,1 899,6] 5629,8 11494| 195154| 310094 5629,7 0
Wrzesien 764,42| 15277 2914,4| 18191,4 11123,2| 14714,1| 25837,4 17954 237,4
Pazdziernik 764,42| 21723,8 4145,7| 25869,5 11494 8752 20246 18688,8 7180,6
Listopad 764,42| 26769 5109,5| 31878,5 11123,2 5283| 16406,2 16215,7| 15662,9
Grudzien 764,42| 34417,8 6570,5| 40988,3 11494 3473 14967 14967| 26021,3
Suma strat -| 260027 49623,4| 309650 - - - 0| 127967,4
Suma zyskéw - 0 0 0 135332,6| 161344,1| 296676,7 181682,6 -
Zestawienie strat przez przegrody:
Nazwa przegrody Typ U HT OT| %P Az obl| %Az
[Wi(m2K|  [WI/K] kwl| T [m2]| obl
)] [%] [%]
O_m oz 2| 233,72 9| 29 96,87 6,9
SZ 51 Sz 1,16 194,7 7| 24 167,62| 12
SZ 51 d Sz 0,28| 125,01 5| 15 441| 31,6
STW_p Stw 1,09 57,76 2| 7,2 200,34| 14,4
SwW SwW 1,64 52,24 2| 53 65,57 4,7
O_s_m oz 3 57,6 2| 7,2 16,91 1,2
STW poddasza Stw 0,19 38,23 1| 4,7 224,88| 16,1
O_ks oz 2 24,59 1] 21 10,59| 0,8
D_m SD 0,2 9,01 o 1 4585| 3,3
STW_p Stw 1,29 -4,87 0 44,39] 3.2
Sz 38 d Sz 0,3 9,03 0] 11 30,33] 2,2
PG PG 1,86 2,26 0| 0,3 20,29 15
SW_d SwW 0,5 5,42 0| 0,7 12,28 0,9
SG SG 1,18 1,86 0| 0,2 7,65/ 05
Dz DZ 2,6 19,18 0| 16 6,39| 05
SZ_p Sz 0,98 1,89 0| 0,2 192 01
O_piw oz 2 2,65 0| 0,3 1,06 0,1
Suma 830,3 31| 100 1393,95| 100




Zestawienie wynikdw oblicze n cieplnych dla wariantu 3.

Straty ciepta budynku |
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie T

Strata ciepta na wentylacje SOV min
minimalng '
Strata ciepta przez inflitracje 0,5-29V,inf
Strata ciepta przez wentylacje SOV su
mechaniczna, nawiewng '
_Strata c?gpla w wyni_ku dziatania SOV, mechinf
instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje oV

Obci azenie cieplne budynku |
Sumaryczna strata ciepta budynku pa0]

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek Z®RH

Projektowe obcigzenie cieplne budynku OHL

Wiasno $ci budynku |

Obciaz. cieplne / ogrz. pow. budynku g\Ong*bu 689 m2
Obciaz. cieplne / ogrz. kub. budynku ;/ogrz,bu 2147 m3
Powierzchnia oddajaca ciepto A 3884 m?

Wyniki oblicze n rocznego zapotrzebowania energii:
Dane wej $ciowe
Metoda obliczen

OHL /
Aoarz.bud
OHL /

Voarz,bud

35,524
10,199
2,917

10,199

45,723

45,723

66 W/m?

21 W/m3
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kW

kW

Miesieczna: EN ISO 13790

Metoda obliczania mostkéw cieplnych Wg EN 12831
Wiasno $ci budynku
Powierzchnia ogrzewana Af 688,9 m2
Kubatura ogrzewana (liczona po obrysie zewnetrznym) Ve 3286 m3
W spotczynnik ksztattu AlVe 0,424 m-1
Pojemnosé cieplna Cm 616754 kJ/K
Wspotczynnik przenoszenia ciepta przez wentylacje Hve,ad] 146,02 W/K
Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie dla QH,nd,an / Af 184,5 MJ/m?
Bilans energetyczny
Miesigc Htr,adj Qtr Qve QH,ht Qint Qsol QH,gn QH,gn * QH,nd
nH,gn
[W/K] [MJ] [MJ] MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ] [MJ]
Styczen 756,49| 39528,9 7587,3| 47116,2 11494| 5336,4| 168304 16830,4| 30285,9
Luty 756,49| 344225 6605,8| 41028,3 10381,7| 6902,2| 17283,9 17282| 23746,3
Marzec 756,49| 38110,6 7313,5| 45424,1 11494| 13047,2| 245412 24361,2] 21062,9
Kwiecien 756,49| 23939,8 4579,7| 28519,5 11123,2 17504| 28627,3 25370 3149,5
Maj 756,49| 9338,8 1760| 11098,8 11494 22660 34154 11098,8 0
Czerwiec 756,49| 8449,3 1589,7| 10039 11123,2] 22538,5| 33661,7 10039 0
Lipiec 756,49| 3057,6 547,7] 3605,2 11494| 21618,1| 33112,1 3605,2 0
Sierpien 756,49| 4881,1 899,6/ 5780,8 11494| 19515,4| 310094 5780,8 0
Wrzesien 756,49| 15312,2 2914,4| 18226,5 11123,2| 14714,1| 25837,4 18018,4 208,2
Pazdziernik 756,49| 21698,5 4145,7| 25844,2 11494 8752 20246 18703 7141,2
Listopad 756,49| 26684,9 5109,5| 31794,5 11123,2 5283| 16406,2 16173,1] 156214
Grudzien 756,49| 34260,9 6570,5| 40831,3 11494 3473 14967 14967| 25864,4
Suma strat -| 259685 49623,4| 309308 - - - 0| 127079,6
Suma zyskéw - 0 0 0 135332,6| 161344,1| 296676,7 182228,8 -
Zestawienie strat przez przegrody:
Nazwa przegrody Typ U HT PDT| %P Az obl| %Az
[Wi(m2K|[  [W/K] kwl| T [m2]| obl
)] [%] [%]
O_m oz 2| 233,72 9| 25 96,87 6,9
STW poddasza Stw 1,17| 182,59 7] 19 224,88| 16,1
SZ 51 Sz 1,16 194,7 7] 21 167,62| 12
SZ 51 d Sz 0,28| 125,01 5| 13 441| 31,6
STW_p Stw 1,09 57,76 2| 6,2 200,34| 14,4
O_s_m oz 3 57,6 2| 6,2 16,91 1,2
SwW SwW 1,64 37,37 1| 34 65,57 4,7
O_ks oz 2 24,59 1] 1,8 10,59| 0,8
D_m SD 0,2 9,01 0| 0,9 4585| 3,3
STW_p Stw 1,29 -4,87 0 44,39] 3.2
Sz 38 d Sz 0,3 9,03 0| 0,9 30,33] 2,2
PG PG 1,86 2,26 0| 0,2 20,29 15
SW_d SwW 0,5 4,42 0| 05 12,28 0,9
SG SG 1,18 1,86 0| 0,2 7,65/ 05
Dz DZ 2,6 19,18 0| 14 6,39| 05
SZ_p Sz 0,98 1,89 0| 0,2 192 01
O_piw oz 2 2,65 0| 0,3 1,06 01
Suma 958,78 36| 100 1393,95| 100
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Zatacznik Nr 6

Planowany efekt ekologiczny

Przed modernizacj q Po modernizacji
paliwo gaz olej opato pompa biomasa wezly cieptownicze
rodzaj state ziemny [:on’;rok}Ny ciepta drewno ey [GF?]]
[ton/rok] [m3/rok] [MWh/rok] [ton/rok]
Paliwo Jzuzycie
opatu /
pradu /
ciepta 6,82 3 363,78 222,00
Wartos¢ opatowa
MIkg]/ [MIM] | 2274 | 3594

. . . Zmniejszenie .

) ) Emisje zanieczyszcze h - Redukcja
Zanieczyszczenie emisji %

Mg/rok

Pyly 0,136 0,000 0,136 100,00
Co, 14,689 6,748 0,354 1,65

SO, 0,065 0,000 0,065 100,00

NO, 0,007 0,004 0,011 100,00




SZKIC NA POTRZEBY AUDYTU ENERGETYCZNEGO
RzZUT PARTERU
skala 1:100

BUDYNEK MIESZKALNY

UL. JAGIELLONSKA 38
85-097 BYDGOSZCZ




Poznan, 12-2014

a ENEPROJEKT

Adam Dziamski
ul. Unii Lubelskiej 3, 61-249 Poznan
NIP 782-204-64-63, REGON 301038550

ZABEZPIECZENIE
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