OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALO SCIOWE
DO PROJEKTU WZMOCNIENIA BELKI STROPU DREWNIANEGO
NAD PARTEREM W NARO ZU POLNOCNO — ZACHODNIM BUDYNKU
PRZY UL. JAGIELLO NSKIEJ 61 W BYDGOSZCZY
W ZWI AZKU Z PLANOWAN A ZMIAN A SPOSOBU W.YTKOWANIA.
DZIALKA NR 158/16.

Poz. 1. Wzmocnienie belki stropu o rozpitosci teoretycznej = 6,40 m.

Obcigzenia state:

- tynk podsufitki na siatce metalowej

0,02*22,0*1,3 = 0,57 kN/mi

- deskowanie podsufitki 0,025*6,0*1|3 = 0,20 kN/m
- ptyty OSBslepego putapu 0,025*6,5*1,3 = 0,21 kN/m
- zasypka z keramzytu 0,12*8,0*1,3 = 1,25 kN/n3
- podtoga z desek 0,032*6,0*1,3 = 0,25 kN/n3
- warstwa wyréwnawcza z ptyt OSB 0,025*6,5*1,3 = 0,21 kN/n

- posadzka z paneli drewnianych

0,20*1,3 = 0,26 kN/mi

- obchzenie zasgpcze odicianek dziatowych 1,39*1,8 =1,81 kN/m
Razem aizar wkasny 4,76 kN/ni
Obciazenia obliczeniowe belek stropowych.
Dla rozstawu belek 110 cm.
- taty z boku belki 2*0,05*/0,08*6,0*1,3 = 0,06 KN/m
- elementy wypetnienia 4,76*(1,10-0,17) =4,43 KN/m
- obchzenie wytkowe 2,80*%1,10 = 2,97 kN/m
7,46 KN/m

Rozpktos¢ teoretyczna w odkrywce nr ,,7": ¥ 1,05*6,083 = 6,38 my 6,40 m

NAZWA: belki co 110 cm_3

EZtY: Skala1:100

b 2
WEZLY:
Nr: X[m]: Y [m]




1 0,000 0,000
2 6,380 0,000

PODPORY: Podatno sci
Wezet:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[m/kN] [rad/kNm]
1 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
2 przesuwna 0,0 0,000E+00*
PRETY:  Skala 1:100
PRZEKROJE PRTOW: Skala 1:100
1
X 1 p°S
} 6,380 } H=6,380
PRETY UKLADU:
Typy pr etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz egub-przegub
Pret: Typ: A: B: Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ: Przekréj:

111 1 2 6,380 0,000 6,380 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 696,0 48778 33408 2784 2784 2407

STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E:  Napr ez.gr.. AlfaT:
[kKN/mm2]  [N/mm2] [1/K]

72 Drewno C30 12 30,000 5,00E-06

OBCIAZENIA:  Skala 1:100

6,385 6,385

pe 1 2
OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[KN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: A ™ Zmienne

1 Liniowe 0,0 6,385 6,385

vi=1,30
0,00 6,38
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OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie:
Ciezar wh
A-" Zmienne 1 1
MOMENTY: Skala 1:100
A2
44,023
TNACE: Skala 1:100
27,600
1
-27,600
SitY PRZEKROJOWE: T.lrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A

Pret: x/L: x[m]: M[KNm]: Q[KN]:

1 0,00 0,000 0,000 27,600
0,50 3,190 44,023*
1,00 6,380 -0,000 -27,600

* = Warto

NAPR:;ZENIA: Skala 1:100

<

NAPREZENIA: T.lrz edu

Obci gazenia obl.: Ci ezar wh+A

Pret: x/L: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigm
[MPa]

72 Drewno C30

1 0,00 0,000 0,000 0,000
0,50 3,190 -15,813 15,813
1,00 6,380 0,000 -0,000

* = Warto

REAKCJE PODPOROWE:

1 1

27,600 27,600

Skala 1:100

10

-0,000 0,000

5ci ekstremalne

0,000
0,527*
0,000

5ci ekstremalne



REAKCJE PODPOROWE: Tlrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A

Wezet: H[KN]: V[kN]:  Wypadkowa[kN]: M[KNmJ:
1 0,000 27,600 27,600
2 0,000 27,600 27,600

PRZEMIESZCZENIA: Skala 1:100

L —

DEFORMACJE: T.Irz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh+A

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FlaJdeq]: FIb[deg]: f[m . LS
1 -0,0000 0,0000 -1,338 1,338 O ,0466 137,0
Pretnrl

Zadanie belki co 110 cm_3

240

Przekroj: 1 ,lb 29,0x24,0”

Wymiary przekroju:
h=240,0 mm b=290,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=48778,0; Jzg=33408,0 §&mA=696,00 crfi iy=8,4;iz=6,9 cm; Wy=3364,0;
Wz=2784,0 cm

Wiasno $ci techniczne drewna

Przyjeto 1 klas; uzytkowania konstrukcjittmperatura powietrza 20° i wilgots@ powyej 65%

tylko przez kilka tygodni w rokwraz klag trwania obcizenia:Diugotrwate (6 miesgcy - 10 lat,
np. obcizenie magazynu

Kmod= 0,70 M =1,3

Cechy drewnabrewno C3Q
fmk = 30,00 fma= 16,15 MPa
frox= 18,00 fi04= 9,69 MPa
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1:t,90,k= 0,60 ft’goydz 0,32 MPa

foox= 23,00 fooq= 12,38 MPa
fc‘g()’kz 2,70 fc‘g()’dz 1,45 MPa
f\,’k = 3,00 f\,’d =1,62 MPa

E o.mean= 12000 MPa
E 90,mean= 400 MPa
E 0,05 = 8000 MPa

G mean= 750 MPa

p « = 380 kg/m

Sprawdzenie no snoscipretanrl

Sprawdzenie rimaosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczelmiawzgkdniono
ekstremalne wartgi wielkosci statycznych.

Charakterystyka zast epcza przekroju :
Gakzie przekroju paiczone § tacznikami mechanicznymi w postaci geazi osrednicy 6,0 mm.
Podatnéc¢ tacznikow:
K, = 2/3p, > d®®/ 25 = 2/3 380°x6,0%%/ 25 = 828 N/mm
Dla ptaszczyzny prostopadtej do szwow

y1=[1+z?EAysi/ (K1)7 " =[1+ 3,142x8000x144,0x100 / (828x-6,380x10 * =
0,229
72=1
y3=[1l+z°EAzsi/ (K1)7 " =[1+ 3,142x8000x144,0x100 / (828x-6,380x10 * =
0,229
Wspotrzdnesrodkow elementéw przekroju wynesz
a;=1150; a,=0,00; az;=11,50 cm
Zastpczy moment bezwtadgoi:
les=2 (1 +yi A a?) =432,0 + 0,229x144,0x11,58 9826,0 + 1,000x408,0x0,66
432,0 + 0,229%x144,0x11,56 19400,9 crh
Nosnosé€ na zginanie :
Whyniki dla %=3,19 m; x=3,19 m, przy obaizeniach ,A”".
Najwieksze napgzenia dla zginania:

omitoi= (05N +y @ )M /' = (0,5%24,0 + 1,000%0,0)x44,023 / 33408,0340
15,81 < 16,15 f g

Najwieksze napgzenia dlasciskania:

oi= i@ M /I &= 1,000x0,0x44,023 / 33408,0 ¥160,00 < 12,38 f ¢4
Najwicksze napgzenia dla rozeigania:

o= yia M/l &= 1,000x0,0x44,023 / 33408,0 ¥190,00 < 9,69=f . o;
Nosnos¢ dla %=3,19 m; x=3,19 m, przy obaeniach ,A":

Omyd 41 9Imzd _ 0,00
f ™ f

104281 —p979<1

my.d mzd 16,15 " 16,15

Nosnos$¢ na scinanie :
Wyniki dla %=6,38 m; %=0,00 m, przy obaieniach ,A”".
Naprzenia tce dlascinania w ptaszcznie prostopadtej do szwow:

T =(3Azaz+0,5b,h?) V/b,le=(0,229x144,0x11,50 + 0,5%24,00x8%0
x0,000/(24,00x19400,9) x10 = 0,00

Naprzenia tmce dlascinania w ptaszcznie rownoleglej do szwow:
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o= V'S _27,600x2088,0 - 0,59
b'l'  29,00x33408,0

Nosnos¢ nascinanie:
J12+7?% =1/0,002+ 0592 =0,59 < 1,62=f, 4
Nosnosé tacznikéw :
Do polczenia gadzi przekroju, przyjto taczniki mechaniczne w postaci gudzi diugaci 118
mm osrednicy 6,0 mm.
fri=0,082x380%6,8° = 18,20
fra=frkKmoa/1,3 = 18,20%0,70/ 1,3 = 9,80 N/rim
M,k = 180x6,6° = 18987,41
Myq=My,/1,1=17261,28 Nmm
Ry1=fh14t1d=9,80%60,0x6,0 = 3528,7 N
Ry2=fh1at2d B =9,80%x48,0x6,0x1,00 = 2822,9 N

Rys= frigtid /(A+B) [yB+2B%([L+1t, /t, +12 /17 )+ B2 /12 ~B(1+1,/1,)] = 9,80x60,0x6,0
/ (1+1,00) x[./1,00+2x1,002x(1+48,0/60,0+48,02/60,02)+1,00248M@% - 1,00x(1 +
48,0/60,0)] = 1329,3 N

Rys= 1Wfh1qtd/(1+20) [\/2[32(1+B)+4{3(1+2[3)M ya! friad 3 =Bl =
1,1x9,80x48,0x6,0 / (1+2x1,00) X[

\[2x1,002x(1+1,00)+4x1,00x(1+2x1,00)x17261,28/(9,80x88,02) - 1,00] = 1398,7 N

Rgs= L1, 4t,d/(2+P) [\/213(1+B)+4B(2+B)M ya! frhiad tf =Bl = 1,1x9,80x60,0x6,0 /

(2+1,00) x[,[2x1,00x(1+1,00)+4x1,00x(2+1,00)x17261,28/(9,80x6M8?) - 1,00] =
1593,0 N

Ras= BL/2M 4 frq0 2B/(L+B) = 1,1x.[2x17261,28x9,80x6,0x2x1,00/(1+1,005 1567,4
N
Nosnos¢ tacznika na jedno ecie Ry=1329,3 N.
Sita przypadajca na jedemtznik pochodzca od sity rozwarstwiagej:
Fi=y1Aia;8V/ le=0,229x144,0x11,50x10,0%0,000 / 19400,9%40,0 N
F1=0,0<1329,3 Ry

Stan graniczny u zytkowania :

Whyniki dla %=3,19 m; x=3,19 m, przy obaizeniach A" .
Ugiccie graniczne
Unetin=1/150 = 42,5 mm
w obiektach remontowanym ro® zosté powigkszone 0 50%, wWOWCzas net fin = 63,8 mm.
Ugiccia od obcizen statych (c¢zar whasny + ,”):
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Usfin = Uzinst[1 + 771 (WL)F(1+K e = 0,0x[1 + 19,2x(290,0/638Y1 + 0,60) = 0,0 mm
Uy fin = Uy,inst (1K gep = -1,7%(1 + 0,60) = -2,8 mm

Ugigcia od obcizen zmiennych (,A”):

Klasa trwania obaren zmiennychDlugotrwale (6 miesgcy - 10 lat, np. obgEenie magazynu
Usfin = Uzinst[1 + 771 (WL)F(1+K e = 0,0x[1 + 19,2x(290,0/638Yj1 + 0,50) = 0,0 mm
Uy fin = Uy,inst (1K e = -34,4%(1 + 0,50) = -51,5 mm

Ugiccie catkowite:

Uyfin = -2,8 + -51,5 H4,3 < 63,8= U et,fin

Bydgoszcz, 20 sierpnia 2014 r.
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