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Budynek w cafosci

1.]Konstrukcja / technologia budynku: murowana

2.{Liczba kondygnaciji: - 2

3.|Kubatura czeéci ogrzewanej [mY] 6216

4.]Powierzchnia netto budynku m?] 1775,86

5. |Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej i m? 0,00

8 Powi?rzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen [ 1775,86
“iniemieszkalnych

7.jLiczba mieszkan _ o

8.|Liczba o0séb uzytkujacych budynek - 15

9.|Sposéb przygotowania cieplej wody z miejskiej sieci cieptowniczej

10.|Rodzaj systemu ogrzewania budynku Z miejskiej sieci cieptowniczej

[Wspélczynnik ksztattu AV [1/m] | 0,71
.|inne dane charakteryzujace budynek budynek mieszkalny wielorodzinny

1.|[Taras 1,45 0,22
2.|Drzwi zewnetrzne energooszczedne 2,60 2,60

- 3.|Drzwi zewnetrzne 5,00 1,80

. 4,|Witryna stalowa 5,50 1,80
5.|Witryna aluminiowa 1,80 1,80
-6.]Okno PCV 1,35 1,35
7.|Okno drewniane 3,12 1,35
8.|Podioga na gruncie 0,40 0,40

- 9,|Podcien 1,15 0,22
10.|Stropodach wentylowany 0,51 0,18

21 +11.)Sciana zewnetrzna 1,08 0,23
~} - 1.|Sprawnosé wytwarzania 0,99 0,99
2.|Sprawnosé przesytania 0,93 0,93
3.|Sprawnos$c reguiacii | wykorzystania 0,893 0,93
4.|Sprawno$¢ akumulacii 1,00 1,00
5.]Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia; 1,00 1,00
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby: 1,00 1,00

Rodzaj wentytacji (naturalna/mechaniczna) naturalna naturalna
nieszczelnosci nieszczelnosci
2.|Sposéb doprowadzenia/odprowadzenia powietrza stolarki / kanaly stolarki / kanaty
grawitacyjne grawitacyjne
3.[Strumien powietrza wentylacyinego | m*mp 5128 4 662
.|Liczba wymian 0,83 Oi75
.|Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewczego kW] 254 6 1487
2.|Obliczeniowa moc ciepina na przygotowanie cwu kW] 1,7 1.7
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia
‘|sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJfrok] 1600,3 684,4
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku z uwzglednieniem
‘| sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu [GJirok] 1868,9 776,0
5.|Obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania c.w.u. {GJirok] 25,8 258
Zmierzone zuZycie ciepia na ogrzewanie, przeliczone na warunki sezonu
6.|standardowego i na przygotowanie c.w.u. (sluzace do weryfikacji przyjetych {GJ/rok] Brak danych -

skiadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu KWh/(m>rok)] 71,6 29,7
grzewczego i przerw w ogrzewaniu

Wskainik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu [KWh/(m®rok)] 83,6 34,7
grZewczego i przerw w ogrzewaniu

Wskanik sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku w

9.|standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu KWh/(m?rok)] 292,6 121,5
QrZewczego i przerw w ogrzewaniu

N

bad

1.a|Cena 1 GJ na ogrzewanie 3] 44,27 44,27
1.b|Cena 1 GJ na produkcje c.w.u. (21 123,15 123,15

‘ 2.|Oplata 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac [0 12 863,34 12 863,34

' 3.Opiata za podgrzanie 1m*® wody uzytkowej [z} 72,39 72,39
4.|Opiata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu na miesiac [zf] 0,00 0,00

l 5.Opfata za ogrzewanie 1m? pow. uzytkowej [0 573 2,69
6.|Opiata abonamentowa [zf] - -

' 7.{Optata stata niezaleinie od mocy {zi} - -

l ) Planowana suma kredytu [24): 0,00 zR::oz:‘:eirz:/I:ﬁazennaleenergie (%] 57,69%

! i ) ’ Planowane '§°SZ‘V catkowite [24] 798 846,09 |Premia termomodernizacyjna [z) 0,00

k!oczna 052c2@dn0s¢ kosztéw energii [z4] 64 728,12




Zestawienie danych zrodiowych do wykonania audytu

Dane dotyczace zuzycia mediéw ADM

Dokumentacja archiwalna ADM

Taryfa na cieplo ADM

- 230,62

Wskaznikowe koszty usprawnien termomodernizacyjnych

Docieplenie BSO scian i podcieni - styropian EPS 70 040 - 12 cm

238,00

Daocieplenie BSO $cian i podcieni - styropian EPS 70 040 - 14 cm

Daocieplenie BSO $cian i podcieni - styropian EPS 70 040 - 15 cm

--241,69

Docieplenie BSO $cian i podcieni - styropian EPS 70 040 - 18 cm

Wymiana witryn na aluminiowe lub PCV, szyba U=1,0 Wim2K

-1:162,35

Wymiana witryn na aluminiowe lub PCV, szyba U=1,3 W/m2K

1.156,20

Wymiana witryn na aluminiowe lub PCV, szyba U=1,6 W/m2K

Wymiana witryn na afuminiowe lub PCV, szyba U=2,0 W/im2K

1143,90

1 806,50 Wymiana drzwi na stolarke energooszczedna, U=1,8 Wim2K

3 997,50 Wymiana drzwi na stolarke energooszczedna specjaing ocieplong PUR, U=1,2 W/im2K
676,50 Wymiana okien na stolarke drewniang lub PCV, szyba U=1,0 W/m2K
670,35 Wymiana okien na stolarke drewniana lub PCV, szyba U=1,3 Wim2K
664,20 Wymiana okien na stolarke drewniang lub PCV, szyba U=1,6 W/m2K
651,90 Wymiana okien na stolarke drewniana lub PCV, szyba U=2,0 W/m2K

218,94

225,83 Docieplenie tarasu - styropian EPS 100 - warstwa 12 cm

Docieplenie tarasu - styropian EPS 100 - warstwa 10 cm

236,16

Docieplenie tarasu - styropian EPS 100 - warstwa 15 cm

246,49

Docieplenie tarasu - styropian EPS 100 - warstwa 18 cm

30,75

Daocieplenie stropodachu - weina mineraina, szklana iub Ekofiber - warstwa 10 cm

46,13 Docieplenie stropodachu - wetna mineraina, szklana lub Ekofiber - warstwa 15 cm
61,50 Docieplenie stropodachu - weina mineralna, szklana lub Ekofiber - warstwa 20 cm
76,88 Docieplenie stropodachu - weina mineralna, szklana lub Ekofiber - warstwa 25 cm

‘Cény robdt budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych.

Podstawowe wytyczne inwestora, ustalenia

798846,09 zi.

Wysokos¢ srodkow wiasnych, jaka inwestor moze przeznaczy¢ na zadanie termomodernizacyjne wynosi

NEPTUN EKO ul. Sfowackiego 3, 84-230 Rumia
058/ 665 11 53; 0607 607 454




Inwentaryzacja - dane techniczne budynku

Jok ﬁé‘ B [mz] 102,3
ewnetrzne energooszczedne [m?] 18,1
Bivrietrzne [m?] 57,0

Stalowa [m?} 70,3

Fa aluminiowa [m?] 1157

EECV - [m?] 266,2
Fdrewniane M3 2338
fogana gruncie fm? 980,1
clen - [m?] 12,5
fopodach wentylowany [m?] 10384
staha zewnetrzna m2 1511,9
~:Zaglebienie w gruncie Im] 0,00
ik ajczestsza wysokose w Swietle [m] 3,50
b :Wysoko$¢ piwnicy w $wietle [m] 0,00
15 :Najczestsza wysokos$¢ brutto m 4,00
; liczba mieszkan fszt.] 0
Liczba uzytkownikéw 15
Liczba kondygnacii [szt.] 2
Liczba klatek schodowych s2t. 3
#4Powierzchnia uzytkowa pomieszczen 2 0.00
: mieszkalinych Im‘] ’
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen 2
: , 1775,8
niemieszkalnych (m°} 5,86
- Powierzchnia poddasza ogrzewanego m?) 0,0
. “Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2 0.0
i pozostatych [m’] !
| Powierzchnia Kiatek schodowych, korytarzy m? 0,0
i Powierzchnia loggi, galerii i inne niogrzewane 2 0.0
£ na kondygnacjach nadziemnych (m°} '
o Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2 17759
netto (m] ’
Powierzchnia zabudowy [m* 1137,0
Caikowita powierzchnia brutto [m
Powierzchnia uzytkowa
- Kubatura netto ogrzewana
Catkowita kubatura brutto 9 056

0,71

NEPTUN EKO ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
058 /665 11 53; 0607 607 454
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Opis do uproszczonej dokumentacji technicznej

rzy ul. Broniewskiego 1

“hitektoniczna

: Pawilonu ushugowo-handlowego w Bydgoszczy

Budynek pawilonu ustugowo-
handiowego sktadajacy sie z trzech
wolnostojgcych segmentéw pota-
czonych antresolami.

tawy fundamentowe pod $ciany
konstrukcyjne zelbetowe tamano-
plytowe . Sciany nadziemne war-
stwowe, murowane. Stropodach
wentylowany.

unkcjonalno-
rzestrzenna

Obiekt petni role pawilonu ustugo-
wo-handlowego.

charaktery-
“styczne

Trzy potgczone segmenty.




ELEWACJE

Sciany zewnetrzne czesciowo
otynkowane czesciowo z cegty
klinkierowe;j.

Warstwa
fakturowa, tynk

Okna w budynku drewniane i PCV.
Witryny staiowe i aluminiowe. Drzwi
zewnetrzne stalowe, czesciowo
wymienione.

Rynny, rury
spustowe, ob-
r6bki blachar-
_skie, parapety

Obrabki blacharskie rynny i rury
spustowe z blachy ocynkowane;j.

}Eléﬁlgnty Witryny wielkogabarytowe.




Stan techniczny elewacii zly. Ogadl-
ne zabrudzenie i miejscowe uszko-
'dzenia.

Warstwa
fakturowa, tynk

Stan techniczny cokotu dostatecz-
ny.

Stolarka
okienna
lokali

Okna drewniane i PCV.

Stan techniczny okien PCV dobry.
Okna drewniane w stanie zlym.
Witryny stalowe w stanie ztym.

Rynny i rury
spustowe,
obrobki
blacharskie

Rynny, rury spustowe, obrébki bla-
charskie w stanie dostatecznym i
ztym.




Stolarka
drzwiowa
zewnetrzna

Stan techniczny drzwi zewnegtrz-
nych dostateczny i zty.




B 2L AR

System grzewczy budynku oparty jest o energi¢ cieplna c.o. produkowang przez kociot gazo-
wy niskoparametrowy. Parametry projektowe wody grzewczej — 80/60.

Kottownia nowoczesna, oparta o jednostk¢ kottowa z palnikiem wentylatorowym, petna au-

| Modernizacja instalacji c.o. przed rokiem 2001.
.Brak
Wentylacja i przewody kominowe.

- W budynku funkcjonuje wentylacja grawitacyjna — nawiew powietrza poprzez nieszczelnosci
stolarki okiennej i drzwiowej, wyciag za pomoca piondw grawitacyjnych.

Instalacja c.w.u.

W budynku wystepuje ciepta woda uzytkowa produkowana indywidualnie za pomoca urza-
dzen eklektrycznych.

Instalacja gazowa.

Instalacja zasilajaca kotlownie.

10



Inwentaryzacja - charakterystyka energetyczna budynku

Moc zamoéwiona c.o.

[kW]

300,0

Moc zaméwiona c.w.u.

[kW]

2,0

Sumaryczna moc zaméwiona dla budynku

Sumaryczne $rednie zuzycie ciepta za lata poprzednie

302,0

odczyt c.o. i przeliczenie c.w.u.) [GJ/a] Brak danych
Za okres - -
Optata stata [PLN/MW*m-c] 12 863,34 zt
Optata zmienna [PLN/GJ] 44,27 zt

NEPTUN EKO ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia

058 /665 11 53; 0607 607 454
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Inwentaryzacja - charakterystyka systemu grzewczego
oraz instalacji

Rodzaj zasilania budynku, opis urzadzen

Budynek zasilany w ciepto do celow grzewczych z miejskiej sieci
cieplowniczej za posrednictwem wezia ciepinego nalezacego do
dostawcy ciepta. Budynek rozliczany na podstawie taryfy
przedsigbiorstwa cieptowniczego.

Sposoéb uzytkowania

Zakiada sie, ze system pracuje bez przerw dobowych i tygodniowych.
Obnizenia temperatury jedynie poprzez indywidualng regulacje
odbiorcéw - zawory termostatyczne, brak opomiarowania.

Modernizacje po roku 1984

- Montaz zaworéw termostatycznych
- Regulacja instalacji c.o.

Parametry wody sieciowej

Zasilanie instalacji

Parametry wody instalacyjnej

[st. C]

Liczba piondw grzewczych

Liczba grzejnikéw w budynku

Rodzaj grzejnikow / usytuowanie

Grzejniki stalowe konwektorowe

Rodzaj przewodoéw instalacyjnych Stalowe
Zawory z glowicami termostatycznymi Zamontowane
Zawory regulacyjne podpionowe Zamontowane
Dodatkowa izolacja za grzejnikami Brak

Prowadzenie / izolacja pionow

Po wierzchu/brak izolacji

Prowadzenie / izolacja poziomow

Izolacja w dostatecznym stanie technicznym

Sposdb przygotowania c.w.u., opis urzadzen

Sprawnosc wytwarzania
Sprawnos¢ przeswtania - 0,93
Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania - 0,93
Sprawnoé¢ akumulagii - 1,00
Wspétczynnik przerw tygodniowych - 1,00
Wspoh nik przerw dobowych

C.w.u. wytwarzana centralnie w wezle ciepinym dwufnkcyjnym.

Rodzaj przewoddw c.w.u. |

Stalowe

Rodzaj instalacji wentylacyjnej

Perlatoi na ilewkach Nie zamontowane

Wentylacja grawitacyjna - wyciag powietrza za pomocg indywidualnych
przewodow grawitacyjnych. Nawiew powietrza poprzez nieszczelnosci
stolarki okiennej i drzwiowej.

Obliczeniowa ilosé powietrza wentylacyjnego

- 4 662

Sredni wspélézynnik ¢, dia budynku

- 1,10

Strumien powietrza wentylacyine

Rodzaj instalacji gazowej i przewodéw
kominowych

5128

Instalacja z rur stalowych czarnych, opomiarowanie indywidualne.

NEPTUN EKO ul. Sfowackiego 3, 84-230 Rumia
058 /665 11 53; 0607 607 454
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Inwentaryzacja - obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego

Lokale uzytkowe 6215,6 0,75 4662

SUMA 4662

Obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego [m3/h] 4662

- |Sredni wspotczynnik korekcyiny (c,, ¢,) - 1,10
- |Strumien powietrza wentylacyjnego przed modemizacja [m3/h] 5128

NEPTUN EKO ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
058 /665 11 53; 0607 607 454
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Zasilanie budynku

Zrodtem ciepla dla budynku jest miejska siec

cieplownicza. Nie przewiduje sie¢ modemizacji.

Poziomy c.0. w piwnicy

Dostateczny stan izolacji termicznej Nie przewiduje sie modernizacii.

Urzadzenia wykonawcze
grzejniki c.o.

Sciany zewnetrzne

Grzejniki stalowe konwektorowe, wyposazone

w zawory termostatyczne. Nie przewiduje sie¢ modemizacii.

Stan techniczny zty. Nie zauwaza sie Docieplenia $cian zewnetrznych oraz podcieni metodg
przeszkod technicznych w przeprowadzeniu bezspoinowego systemu ocieplen na bazie styropianu ¥
docieplenia po sprawdzeniu no$nosci podtoza i [EPS 70 040 o wspotczynniku przewodzenia ciepla
skuciu luznych tynkow. maksymalnie 0,04 W/mK.

Stolarka okienna

Przewiduje sie wymiang okien drewnianych na stolarke
PCV z szyba zespolona energooszczedng oraz witryn
stalowych na energooszczedne witryny aluminiowe lub
PCV.

W czesci stolarka starego typu w ztym stanie
technicznym - okna typu szwedzkiego,
drewniane dwuszybowe oraz witryny stalowe.

Stolarka drzwiowa

Drzwi zewnetrzne w czesci stalowe w stanie  |Przewiduje sie wymiane starych drzwi na
ztym. energooszczedne.

Przewiduje si¢ docieplenie taraséw za pomoca
stropianu EPS 100 038 o wspétczynniku przewodzenia

Dach / stropodach Dach plaski kryty papa, stropodach ciepta mg wiekszym niz 0,038 W/mK oraz stropodachu - l/ /
wentylowany. Tarasy. wetna mineralna, szklana lub celuloza - metoda
pneumatyczna - wspolczynnik przewodzenia ciepta nie
wiekszy niz 0,042 W/mK.

Strop nad piwnica
nieogrzewana

Wentylacja

Behiczn ETooonwane Ferwid

Wytwarzanie cieplej wody uzytkowej Nie przewiduje sig¢ modernizacji
indywidualne. )

W budynku nie odczuwa sie niedoboru

wrebowym na szczelng stolarke PCV przyczyni sie do
powietrza wentyiacyjnego.

ograniczenia naptywu nieporzadanego powietrza

wentylacyinego.

NEPTUN EKO ul. Sfowackiego 3, 84-230 Rumia
058 /665 11 53; 0607 607 454
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Dane klimatyczne, stopniodni

Stacja meteorologiczna: Gdansk Port Péinocny

T.(m) - Srednia wieloletnie temp. [°’C]| 0.7 | 0,0 00 | 66 | 142 ]| 145|173 1164 | 110 | 81 52 | 19
Ld(m) - liczba dni ogrzewanych 31 28 31 30 10 4] 0 0 5 31 30 31
Oblicz. temperatura zew., Temin rcl -18
Sd_4°C 447 1457| 1120} 124.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0 651
Sd_25°C 4836 796,7| 7000/ 7750| 5520 1045.0l 0.0 0,0 00| 700! 5239 5940 7161
Sd_22°C 4155 703,7| 6160 68201 4620 780 0,0 0,0 0,0] 550 4309 5040 6231
Sd_20°C 3701 641,7| 560,0/ 620,0| 4020, 580 0.0 0.0 0.0] 450 3689 444,00 5611
Sd_18°C 3247 579,7| 5040 5580 3420 380 0.0 0.0 0,0i 350/ 3069 3840 4991
Sd_16°C 2793 517,7| 4480 4960; 2820/ 180 0,0 0,0 00 250 2449 3240 4371
Sd_12°C 1907 3937| 3360| 3720 1620 0.0 0.0! 0.0 0.0 50| 1208 2040, 3137]
Sd_8°C 1057 269,7| 224,0| 2480 42,0 0,0 o,of 0,0 0,0 0.0 00| 840 1891
Sd_4°C 447 145,7| 112,08 1240 0,0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 00| 651

NEPTUN EKO ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
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[Z*,/(MW Optata za 1MW mocy zamowionej
-miesiac]
[2/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii ciepinej
oC Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okreslona zgodnie
rcl z Polska Norma
oC Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dia danej strefy
[°Cl klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg Normg
[dzien-K/a] |Liczba stopniodni,
Hm2K)] Wspétezynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, okreslony
[W/(m" zgodnie z Polskg Normg
AR ((m2.|() /W] |Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej
U Hm2K)] Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych, okreslony
" [W/{m" zgodnie z Polska Norma po dociepleniu
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych
E A0 (z¥a] Roczna oszczednosc kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
v termomodernizacyinego
w.=| 20.02 [(+K)/W-a] Jednostkowa roczna oszczednos$¢ kosztdéw energii w wyniku
E ’ usprawnienia termomodernizacyjnego
; Nu (28] Planowane koszty robot
§ - Powierzchnia $cian - powierzchnia zewnetrzna netto po odjeciu
: = 151 2
j Asc 1,9 [m°] otworéw okiennych i drzwiowych

3,75 0,214 26 128,38 13,985 Docieplenie BSO écig:(; f)imgcci?:i - styropian EPS 70 365 401,44
4,50 0,184 27 022,19 14,254 Docieplenie BSO écig:oi E)c;gc;::i - styropian EPS 70 385 161,45
3,00 0,255 24 893,29 . Docieplenie BSO écig:oi Ex:gc(i:?i - styropian EPS 70 348 665,15

Do.docieplenia zakwalifikowano wszytskie §ciany zewnetrzne.
Ocieplenie 12 ¢cm nie speinia warunkéw rozporzadzenia.

NEPTUN EKO ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
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Wybér optymalnego wariantu docieplenia

podcieni

63,34 (/MW Optata za 1MW mowionej
=| 12 863, miesiac] plata za mocy za j
=| 44,27 [2/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii ciepinej
. Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okreélona zgodnie

= 20,0 [°C]
Z Polskg Norma

- 18.0 °C] Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego dla danej strefy

" ’ klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg Normg

= 3701 [dzien-K/a] Liczba stopniodni,

_ 2 Wspélczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, okreslony

= 18 [WHm™K)] zgodnie z Polska Normg

AR [(m?K)/W] |Dodatkowy opér ciepiny przegrody zewnetrznej
U W/m? K)] Wspélczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych, okreslony
" [W/(m* zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu

SPBT [lata} Prosty czas zwrotu nakladéw inwestycyjnych
Roczna oszczednosé kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia

AOyy [z¥a] - g
termomodernizacyjnego

We=| 2002 [(2+K)/W-a] Jednostlfowa roczna oszczgdnosp kosztéw energii w wyniku
usprawnienia termomodernizacyjnego
Nu {zf] Planowane koszty robot
A= 12,5 [mz] Powierzchnia dachu/stropodachu/podcienia/podtogi poddasasza

! l#ocieplenie BSO écig:(; E):gc;::\i - styropian EPSk70 ' 3009,04
450 0,186 239,97 13,217 Docieplenie BSO écig:oi f):gc‘i;(re:i - styropian EPS 70 317176
350 0,229 229,35 . Docieplenie BSO écig:oi E):)ic::i - styropian EPS 70 2 963,10
3,00 0,258 221,99 . Docieplenie BSO écigz (; fa?gc::i - styropian EPS 70 287122

Do docieplenia zakwalifikowano cala Powierzchnig podcieni budynku.
Docieplenie styropianem 12 i 14 cm nie speinia warunkéw rozporzadzenia.

Neptun EKO, ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
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X

Wybér optymalnego wariantu Wymiany

stolarki drzwiowej zewnetrznej drewnianej.

PRE

[24 (MW Optata za 1MW mocy zamdwionej
-miesigc]
[z/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkciji 1 GJ energii ciepinej
x oC Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego, okreslona zgodnie
8,0 ['C] z Polskg Norma
oC Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dia danej strefy
-18,0 r°C) klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg Normg
1057 [dzien-K/a] |[Liczba stopniodni,
H(m2K)] Wspdiczynnik przenikania ciepla przegrody zewnetrznej, okreslony
[W/(m* zgodnie z Polskg Norma
3
[m /(r;a-h-daP Wspotczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny okien lub drzwi
52 przed i po termomodernizacji, okreslane w oparciu o Tabele 1z
[m”/(m-h-daP rozporzadzenia Mi

Wartosci wspdiczynnikdw korekeyjnych wg Tabeli 2 z rozporzadzenia
Mi

Wartosci wspotezynnikdw korekcyjnych wg Tabeli 2 z rozporzadzenia
Mi

Warto$ci wspdtczynnikdw korekcyjnych wg Tabeli 2 z rozporzadzenia
Ml

AR [(mz.K)/W] Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej
U, w Km2K)] Wspo{czynmk przenikania cxepig przegrod zewnetrznych, okresiony
zgodnie z Polska Norma po dociepleniu
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu nakiadow inwestycyjnych
AO [z¥/a] Roczna oszczedno$é kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
" termomodernizacyjnego
Nu {z4] Planowane koszty robot
Ay=l 57,0 [m?] Powierzchnia drzwi do wymiany

Do Wwymiany zakwalifikowano drzwi zewnetrzne starego typu

NEPTUN EKO, ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
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(MW

-miesigc]

Wybér optymalnego wariantu wymiany

okien drewnianych

Optata za 1MW mocy zamowione;j

[2t/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii cieplnej
o Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okreslona zgodnie
[°C] z Polska Norma
°c Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dia danej strefy
[*C] klimatycznej, okreslona zgodnie z Polska Normg
[dzieri-K/a] |Liczba stopniodni,
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, okreslon
2 W/(mZK)] pdtczynnik p pta przegrody gtrznej y

zgodnie z Polskg Norma

BB (m*/(m.h-daP
i 2/3

| d [mls/m»h-daP

223y

Wspétczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny okien lub drzwi
przed i po termomodermizacji, okresiane w oparciu o Tabele 1 z
rozporzgdzenia Ml

Wartosci wspélczynnikow korekcyjnych wg Tabeli 2 z rozporzadzenia
Ml

Wartosci wspdlczynnikow korekcyjnych wg Tabeli 2 z rozporzadzenia
Mi

Wartosci wspotczynnikdw korekcyjnych wg Tabeli 2 z rozporzadzenia
Mi

Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych, okresiony
zgodnie z Poiskg Norma po dociepleniu

[lata] Prosty czas zwrotu nakiaddw inwestycyjnych
[2Va] Roczna oszczedno$e kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego
[z4] Planowane koszty robot
[m?) Powierzchnia okien do wymiany

1,00

1,500

2 873,86

i

Wymiana okien na stolarke drewniang lub PCV, szyba
U=1,3 W/m2K

54,540 156 741,24

1,00

. —

1,600

2736,04

Wymiana okien na stolarkg drewniang lub PCV, szyba

56,762 U=1,6 W/m2K

155 303,24

1,00

1,800

2 460,40

Wymiana okien na stolarke drewniang iub PCV, szyba

61,952 U=2,0 Wim2K

152 427,26

' Do wymiany zakwalifikowano wszystkie okna drewniane

NEPTUN EKO ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
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Wybér optymalnego wariantu wymiany

witryn stalowych

ZH(MW
12 863,34 ~Eni<(esiqc] Optata za 1MW mocy zamoéwionej
44,27 [zt/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii ciepinej
o Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okre$lona zgodnie
16,0 [°C]
z Polska Normg
o Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla danej strefy
4,0 I°C] . . , ;
klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg Normg
1057 [dzien-K/a] |Liczba stopniodni,
2 W spétczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, okreslony
5,50 [Wi(m"K)] zgodnie z Polskg Norma
[m/ (r;;-h-daP Wspétczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny okien lub drzwi
3 przed i po termomodernizacji, okreslane w oparciu o Tabelg 1z
[m*/(m-h-daP | o7p0rzadzenia MI
a3y
3 Wartosci wspotczynnikow korekcyjnych wg Tabeli 2 z rozporzadzenia
MI
i Wartosci wspétczynnikow korekcyjnych wg Tabeli 2 z rozporzadzenia
- MI :
i W artosci wspoiczynnikéw korekeyjnych wg Tabeli 2 z rozporzadzenia
Mi
AR [(m%K)/W] |Dodatkowy opér ciepiny przegrody zewnetrznej
U Wim2 K] Wspolczynnik przenikania ciepla przegrod zewngtrznych, okresiony
" [W/(m" zgodnie z Polskg Norma po dociepleniu
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych
AO [zVa] " |Roczna oszczednosé kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
v termomodernizacyjnego
Nu [Z4] Planowane koszty robot
Ao = 70,3 [mz] Powierzchnia okien do wymiany

1 450,29

S e
Wymiana witryn na aluminiowe lub PCV, szyba U=1,3

56,343 W/m2K

81 713,21

1325,98

Wymiana witryn na aluminiowe lub PCV, szyba U=1,6

61,299 Wim2K

81 280,86

1201,67

Wymiana witryn na aluminiowe lub PCV, szyba U=2,0

66,920

W/m2K

80 416,17

Do wymiany zakwalifikowano wszystkie witryny stalowe starego typu

NEPTUN EKO ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
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Wybér optymalnego wariantu docieplenia stropodachu

I ) [2/(MW .
. = tat 1™ jonej
] 0, =| 12 863,34 miesiac] Optata za 1MW mocy zamodwionej
- 0,=| 44,27 [2/GJ] Oplata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii ciepinej
_ 20.0 Cl Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okreslona zgodnie
two ’ z Polskg Norma
=l 120 °Cl Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla danej strefy
to i klimatycznej, okreslona zgodnie z Polska Normg
sd=| 3247 [dzien-K/a] |Liczba stopniodni,
_ 2 Wspdlczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, okreslony
u=| 051 (W/m”™K)] zgodnie z Polskg Norma
AR [(m?K)/wW] |Dodatkowy opér ciepiny przegrody zewnetrznej
U Jr K)] W spéitczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych, okreslony
" [W/(m" zgodnie z Polskg Norma po dociepleniu
SPBT [lata) Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych
AO (2Wa Roczna oszczednosé kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
i ] termomodernizacyjnego
We=l  17.36 [(2+K)/W-a] Jednostkowa roczna oszczednos$é kosztow energii w wyniku
E ’ usprawnienia termomodernizacyjnego
Nu [z4] Planowane koszty robot
A= 10384 m? Powierzchnia dachu/stropodachu/podcienia

‘Do docieplenia zakwalifikowano cata powierzchnig stropodachu

476 | 0,149 647837 | 9,858 |Pecieplene stopodachu- weina mneraina, szklanalubl 63 864,06

595 | 0,126 6880,87 | 11,602 |Pociepients stropodechu  welna mieraing, szkiana bl 79 830,08
iepleni - ineral

2,38 0,230 501236 . Docieplenie stroEpkooc::;hru- wv::t:an:lgecr;na, szklana lub 31932,03

‘Docieplenie weina 10 cm nie spetnia warunkéw rozporzadzenia.

Neptun EKO, ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
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12 863,34

Wybér optymalnego wariantu docieplenia tarasu

[ZH/(MW

Optata za 1MW mocy zamowionej

.miesiac]
44,27 [z/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii ciepinej
. oC Obiiczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, okre$lona zgodnie
-.20,0 [Cl z Polskg Norma
°c Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla danej strefy
-16,0 [°C] klimatycznej, okreslona zgodnie z Poiskg Norma
9
3701 [dzien-K/a] |Liczba stopniodni,
Wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, okreslony
2
1,45 W/(m™K)] zgodnie z Polskg Norma
[(m?K)/W] |Dodatkowy opér ciepiny przegrody zewnetrznej
Hm2K W spoétczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych, okreslony
Wi/ m™K)] zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu
[ata] Prosty czas zwrotu naktadow inwestycyjnych
z¥/al Roczna oszczednosé kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyinego
19,71 [(2+K)/W-a] Jednostk-ow.a roczna oszczgdnos.c kosztow energii w wyniku
usprawnienia termomodernizacyijnego
2] Planowane koszty robét
102,3 m?) Powierzchnia dachu/stropodachu/podcienia

P'216 : 2 483,08 9,730 Docieplenie tarasu - styroc;::lan EPS 100 - warstwa 15 24 159,17
4,74 0,184 2 546,31 9,903 Docieplenie tarasu - stynl;:'i]an EPS 100 - warstwa 18 25 216,13
2,63 0,301 2 310,93 B Docieplenie tarasu - styrc;;;i..an EPS 100 - warstwa 10 22 397,56
3,16 0,260 2393 91 . Docieplenie tarasu - styroc[.::‘an EPS 100 - warstwa 12 23 102,20

Do t.!ociep_lenia zakwalifikowano cala powierzchnie posadzek tarasow.
Docieplenie styropainem 10 i 12 cm nie spelnia warunkéw rozporzadzenia.

Neptun EKO, ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
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[ZHMW

do przygotowania c.w.u.

Optata za TMW mocy zamowionej

-miesiac]
123,15 [2t/GJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii ciepinej
25,8 [GJirok]  [Zapotrzebowanie na ciepto przed i po wykonaniu usprawnienia
termomodernizacyjnego, okreslone zgodnie z Polska Norma dotyczaca
ow [GJ/rok]  [instalacji wodociagowych, wymagania w projektowaniu
kW] Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej
1.7 [ wody uzytkowej przed i po wykonaniu usprawnienia
W termomodernizacyjnego, okreslone zgodnie z Polskg Norma dotyczaca
“Gew kW] instalacji wodociggowych, wymagania w projektowaniu
ASPABT [lata] Prosty czas zwrotu nakladow inwestycyjnych
;Or [2Va] Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
il termomodernizacyjnego
[z4 Planowane koszty robot

NEPTUN EKO ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
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Prezentacja wybranych do analizy wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Brak modemizacii systemu grzewczego.
Dociepienie stropadachu - wetna mineraina
wdmuchiwana 15 cm oraz tarasdw - styropian EPS
100,038 - 15 cm.
Docieplenie BSO scian kondygnacji nadziemnych
- EPS 70 040 - 14 cm oraz

cieni - 15 cm 148,7 1.7 884,4 25,8 0,856 801,7 57,89% 15 000,00
Wymiana okien drewnianych w cze$ci wspolnej na
stolarkg drewniang lub PCV oraz witryn stalowych
na aluminiowe, szyba U=1,0 W/im2K

Wymiana drzwi starego typu na stolarke
- lenergooszezedna, U=1.8 W/m2K

H IBrak moadernizacii systemu gizewczego.

- . |Doci podachu - weina

'wdmuchiwana 15 ¢m oraz taraséw - styropian EPS
100 038 - 15 cm.

Docieplenie BSO s$cian kondygnacji nadziemnych
2 tbudynku - styropian EPS 70 040 - 14 cm oraz 155,7 1,7 722,86 25,8 0,856
podcieni - 15 cm
Wymiana okien drewnianych w czg$ci wspoinej na
stolarke drewniana iub PCV oraz witryn stalowych
na aluminiowe, szyba U=1,0 Wim2K

Brak modemizacii systemu grzewczego.

Docieplenie stropodachu - wetna mineralna
'wdmuchiwana 15 cm oraz taraséw - styropian EPS
3 |100038-15¢cm 187,3 1,7 997,5 258
Daciepienie BSO $cian kondygnacj nadziemnych
budynku - styropian EPS 70 040 - 14 cm oraz
b [POdcieni - 15 cm.
! Brak modemizacii systemu grzewczego.
4 |Pocieplenie dachu - weina mineral 2360 17 14387
wdmuchiwana 15 cm oraz tarasow - styropian EPS ; g s 258 0,856 1706,0 8,96% 15 000,00
100038 15 cm.
5 _ 1Brak modernizacii svstemu gizewczego, 254.6 1.7

869,7 54,10% 15 000,00

0,856 1190,8 37,15% 15 000,00

1600.3 25.8 0.856 1894.7 0.00% 0.00

NEPTUN EKO ul. Stowackiego 3, 84-230 Rumia
058 / 665 11 53; 0607 607 454
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Whioski

udynek charakteryzuje si¢ wysokim zapotrzebowaniem na energie cieplng i moc szczytowa
kajacym ze slabej termoizolacyjnosci przegréd budowlanych.

udynek znajduje si¢ w ztym stanie technicznym i wymaga przeprowadzenia gruntownych prac
montowych.

W wyniku przeprowadzonych analiz ekonomicznych zaleca sie:

Docieplenie $cian i podcieni metodg BSO, przy uzyciu styropianu o wspétczynniku przewodzenia ciepta
“max. 0,040 W/mK grubosci 14 cm (podcienie - styropian 15 cm).

Wymiane okien starego typu na stolarke PCV lub witryny ALU z szybg zespolong wypeiniong gazem
obojetnym i z powlokg nieskoemisyjna, o wspétczynniku U=1,0 W/m2K.

- [Wymiane starych drzwi wejéciowych na energooszczedne, wspotczynnik U dia drzwi = 1,8 W/m2K.

. |Dociepienie stropodachu za pomoca wetny minerainej, szklanej lub celulozy (metoda pneumatyczna) -
" fwspétczynnik przewodzenia ciepta nie wiekszy niz 0,042 W/mK, gruboéé 15 cm oraz taraséw za
-|pomoca styropianu EPS 100 038 od zewnatrz. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta styropianu nie
wigkszy niz 0,038 W/mK, warstwa 15 cm. W przypadku braku mozliwosci docieplenia tarasu od
.Jwewnatrz mozna zalozy¢ docieplenie wewnatrzne analogiczng weing mineralna.

UWAGA:

Podczas wykonywania audytu energetycznego positkowano sie informacjami uzyskanymi od
uzytkownikéw budynku z zatozeniem, ze dziataja oni w dobrej wierze.

Na uzyskany w wyniku modernizacji efekt energetyczny zasadniczy wptyw ma zachowanie sie
uzytkownikéw budynku, nastawy zawordw termostatycznych w lokalach, racjonalne wietrzenie
pomieszcze itp.

Kazda modernizacja budynku powinna zostaé dokonana na podstawie projektu budowlanego

W celu zachowania urzadzen w nalezytym stanie technicznym i funkcjonalnym, n

zy przeprowadzac
okresowe kontrole i konserwacje zgodnie z zaleceniami producenta:”

.UCYIOr energ &efény
E msg/, AE 1121

mgr inz. Jaros} i Kozub
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Zatgcznik 1

Wyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto dla budynku
w stanie istniejgcym
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Wyniki - Ogdlne

Bilans energetyczny budynku - stan istniejacy

.Bydgoszcz

ul. Broniewskiego 1

mgr inz. Jarosiaw Kozub

PN-EN ISO 6946

PN-EN 12831:2006

PN-EN ISO 13790 - miesiec

II
owa temperatura zewnetrzna f,: -18 °a
foczna temperatura zewnetrzna Oy e 7,9 °c
meteorologiczna: Bydgoszcz
we wyniki obliczen budynku:
ktowa strata ciepta przez przenikanie @: 188372 W
towa wentylacyjna strata ciepita ®y: 66251 |W
vita projektowa strata ciepia &: 254623 |W
zka mocy cieplnej &gy: o w
ojektowe obciazenie cieplne budynku @yy: 254623 W
Wskazniki i wspdlczynniki strat ciepia:
WskazZnik ®y; odniesiony do powierzchni OuL,a: 143,4 |W/m?
WskaZnik @y, odniesiony do kubatury duL,v: 41,0 |W/m3

Wyniki obliczern sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V, y: 5127,8 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,na: |1600,29 GJ/rok
2apotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,nda: | 444524 kWh/rok

Strona 1

Audytor OZC ® 1994-2010 SANKOM Sp. z o.0.
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zap

otrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO

13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

Que 605 54

Q0172196

Qint 840.05

Qiw Qg " Qsol Qint
Miesiac Ld,m | Tem,m | Op Qiw Qg Qve i NH,gn | Qsel Qint Qu,n¢
dni °c 'GJ/rok |GI/rok |GI/rok  GI/rok GJ/rok |GJ/rok |GJ/rol
~1Styczeh . 31 —0,7} 264,35 0,00 23,51 96,898| 0,968 20,84 71,35! 285,
Luty 28| -0,0 230,69 0,00, 22,10/ 84,55/ 0,960 26,83 64,44 249,
Marzec 31 0,0/ 255,41 0,00 23,51 93,61| 0,540 53,46 71,35! 255,
Kwiecien 30 6,6‘ 165,60 0,00 20,22 60,70, 0,840 78,47 69,05, 122,
Maj 31 14,2 74,07 0,00 17,33 27,15,0,534: 107,14 71,35 23,
Czerwiec 30 14,5 67,97 0,00 13,31 24,91/ 0,503 106,13 69,05 18,
¥ ' Lipiec 31 l7,3i 34,48 0,00 11,14 12,64 0,311| 102,13 71,35 ,
|¥ |sierpien 31 16,4] 45,97 0,00 10,19] 16,85/0,402] 90,47 71,35 ,
@ |Wrzesien 30[ 11,0[ 111,23] 0,00 10,78 40,77|0,758] 63,24 69,05 62,
M |Pazdziernik 31 8,1 151,97E 0,00 13,76 55,70: 0,885 37,16 71,35 125,
M |Listopad 30 5,2 182,91 0,00 16,77 67,04, 0,938/ 21,87 69,05/ 181,
M |Grudzien 31 1,9 231,15 0,00 20,90 84,720,964 14,20 71,35| 254,
| W sezonie 365 7,9 1815,80 0,00 203,53 665,54l0,694 721,95 840,05)1600,

Strona 2
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- Zestawienie strat energii ciepl‘nej wg normy PN-EN ISO 13790

Swiadectwa energetyczne - zestawienie strat energii cieplnej

Okno {$wietlik) zewnetrzne 26,3 %

Dach 2.4 %

Drzwi zewnetrzne 5.2 %

Ciepto na wentyiacie 24.8 %

29 Srop sownsizy B 104 % Stopoaachwhnmewary - o) 251 St otra zeweine 00 e e
Opis GJ/Rok kWh/rok ! %

B Drzwi zewnetrzne 138,46 38460 5,2
BMOkno (swietlik) zewnetrzne 706,92 196368| 26,3
W Dach 64,16 17822 2,4
e Podioga na gruncie 203,53 56536/ 7,6
@ Strop zewnetrzny 6,40 1777: 0,2
Bl stropodach wentylowany 279,84 77734] 10,4
-éciana zewnetrzna 620,02 172228 23,1
i ¥ Cieplo na wentylacje 665,54 184872 24,8
| £ Razem 2684,87 745797, 100,0

Strona 3




2Zyski od stoica 46,2 %

Swiadectwa energetyczne - zestawienie zyskow energii ciepinej

Zyski wewnetrzne 53.8 %

46,2 % Zyski od stonca ["353.8 % Zyski wewnetrzne I

[ A ] 1
is (o) ro. i

B op | GI/Rok | xwn/ k| %

-Zyski od stonhca | 721,95] 200542/ 46,2

Zyski wewnetrzne | 840,05]  233348] 53,8

|:Razem | 1562,00]  433890| 100,0

Strona 4
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Opis v A | Qoroc |

W/m? ‘K ! m2 %

1,447, 102,30 3,2

ewnetrzne energooszczedne 2,600 18,14 1,0
5,000 56,98: 5,8

5,500' 70,30 7,5

1,800 115,70 4,4

1,350 266,24: 8,3

3,120 233,82| 14,8

0,403 980,07 10,1

1,149 12,45 0,3

ch wentylowany 0,508 1038,44, 13,9
ewnetrzna 1,077 1511,86i 30,7

Strona 5
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Wyniki - Przegrody
Symbol T Opis materialu \ A ! cp R
W/ (m"K) kJ/ (kg 'K) m® K/W|
w0 Taras \
IRodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: $rednio wilgotne '

|
0,0100{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820‘ 0,840 0’012i

| 1
0,1000|Zzelbet. | 1,700 0,840 0,059
0,0200/styropian - inne przypadki. | 0,045 1,460 0,4441

|
[
|
0,0500|Podkiad z betonu pod posadzke. | 1,400 | 0,036

Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? K/W] :! 0,100
Opdér przejmowania na zewnatrz Rg, [m? -K/W]:l 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, {m? 'K/W]:‘ 0,691)
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)] 1| 1,447

Podcien
przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne 1
0,2400/Strop z ptyty zeranskiej o gr. 24 cm. ! \ g 0,180
0,0200/Styropian - inne przypadki. | 0,045] 1,460, 0,444
0,0500/Podktad z betonu pod posadzke. 1,400| 0,036|
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m? ‘K/W] { 0,170‘
Opér przejmowania na zewnatrz Re, {m? ‘K/W] | 0,(&&
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [mz'K/W}:\ 0,8?9
Wspblczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? 'K)] ;| 1,149

Podloga na gruncie

odzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednioc wilgotne
iana przy podiodze: S2

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zg,: 5,00 m ‘

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugosci Dy m

“{Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy, = m i diugosci Dy
WiZWIR 0,3000/Zwir.

i

m
0,900/ 0,840 0,333

- [WlBETON-2200 | 0,2000|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges| 1,300 0,840/ 0,154
** | WLASTRIKO 0,0200/Lastriko. | 0,720] 0,920 0,028

Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 "K/W] :\ 1,965!
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] :\ 2,4'L9\
Wspoélezynnik przenikania ciepia U, [W/ (m2 -K) ] :i 0,403!

W sTD lStropodach wentylowany
.. |Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnodci: Srednio wilgotne \
. |WIPLYTA PAN | 0,1000[Piyta panwiowa [ 1,000 o,acwl 0,100]
M PAPA-ASF 0,0060‘Papa asfaltowa. | 0,180 1,460L 0,033
\ Opér warstwy powietrznej stropodachuo $r. wysokosci H = 1 m, [m® K/W] :\ 0,160
Suma opordéw przenikania ciepta potaci dachowe] i warstwy powietrza, [m2 ‘K/W] :i 0,000
M STR-ZER-24 0,2400"Strop z piyty zeranskiej o gr. 24 cm. l ! \ 0,180
77 WEENA 0,0800{Wetna mineralna | 0,050 | 1,600

Strona 6
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Wyniki -~ Przegrody

Opis materiatu : A cp R |

W/ (m K) kJ/ (kg ‘K)| m? ‘K/W

Opér przejmowahia wewnatrz R;, [m? K/W]: 0,100

Opér przejmowania na zewnatrz R, [mz-K/W]: 0,090

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 1,970

Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?'K)]: 0,508

L_.i Sc:.at:xa-zewnetrzna . ' _ , ’ . '
Rodza) przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne |
0,0100{Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0,820 0,840 0,012

0,2500|Mur z cegly kratdwki na zaprawie cemento 0,560: 0,8803 0,446
0,0500Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,180

BICEGEA-SILP | 0,1200Mur z cegity silikatowej peinej. 1,000 0,880 0,120
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2 -K/W]: 0,130

Opdér przejmowania na zewnatrz R, [mz'K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ'K/W]:g 0,929

Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 1,077

Strona 7
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SERSGRTUNT

Wyniki - Zestawienie grup pomieszczen
Opis Bint | Ap i Vh Dyy,
°c m2 : m3 ' W
|Budynex A 20,0[ - 980,89/  3433,1| 140480’
Budynek B 20,0 455,23 1593,3 67595
Budynek C 20,0 339,73 1189,1 46547
Strona 8
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Zatacznik 2

Wyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto dla budynku
dla optymalnego wariantu termomodernizaciji

39



Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Bilans energetyczny budynku - wariant 1

Miejscowosc: Bydgoszcz
Adres: ul. Broniewskiego 1

prﬁjektant: jmgr inz. Jarosiaw Kozub

ormy:
orma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: 3PN—EN ISO 6946

iiiNorma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: |PN-EN 12831:2006
18

“Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiec

ane klimatyczne:

~efa klimatyczna: II

‘:OJektowa temperatura zewnetrzna §.: -18 °c

rednia roczna temperatura zewnetrzna Oy e: 7,9 °c

Sﬁacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Podstawowe wyniki obliczeR budynku:

: Piéjektowa strata ciepta przez przenikanie Og: 88515 W

Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 60228 EW

‘i{Catkowita projektowa strata ciepia &: 148743 W

- {Nadwyzka mocy cieplnej Pgy: 0 W

Projektowe obciazenie cieplne budynku g : 148743 |w

. [Wskazniki i wspélczynniki strat ciepta:

" (Wskaznik Py, odniesiony do powierzchni ¢gp,a: 83,8 |W/m?

WskaZnik @y, odniesiony do kubatury ¢ v: ¢ 23,9 |W/m3

Wyniki obliczer sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy,g: | 4661,6 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie Qu,na: | 664,41 iGJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qu,nd: | 184559 |[kWh/rok

Strona 1
Audytor O2C © 1934-2010 SANKOM Sp. 2 o.0.




Wyniki — Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii ciepinej - W sezonie

QD 817.01

Qg202.18

[Quoi 73235 Sy

Qg

Qsol

—le 34005
Qint

" aHnd
Lim| Tem,m | Qp Qiw Qq Qve NH,gn Qsol Qint Qu,ne
dni ; °C !GJ/rok |GJ/rok GJ/rok GJ/rok | GJ3/rok |GJ/rok |GJI/rol
zstYCZEﬁ 31 —0,71 119,07 0,00 23,40 88,08| 0,962 21,72 71,35 141,
Luty 28, -0,0/ 103,91 0,00 22,00 76,870,948 27,65 64,44 115,
Marzec 31, 0,0 115,05 0,00/ 23,40 85,100,916 54,46 71,35 108,
2. |kwiecien 30 6,6/ 74,59| 0,00 20,11 55,18/0,752] 79,46 69,05 38,
+IMaj 31! 14,2] 33,36 0,00 17,21 24,68]0,396] 108,14] 71,35 ,
" lczerwiec 30| 14,5 30,62 0,00 13,20 22,65/ 0,362| 106,95 69,05 2,
Lipiec 31| 17,3 15,53 0,00 11,03 11,490,215 102,93 71,35 B
Sierpien 31! 16,4 20,71 0,00! 10,07 15,32/ 0,277 91,34 71,35 p
Wrzesien 30| 11,0 50,10 0,00 10,67 37,060,627 64,109/ 69,05; 14,
Paidziernik | 31| 8,1 68,45 0,00 13,64 50,640,821 38,00 71,35 43,
Listopad 30| 5,2| 82,39 0,00 16,66 60,95 0,913] 22,63 69,05 76,
Grudzies 31, 1,9 104,12 0,00] 20,78) 77,02 0,956] 14,99 71,35 119,
W sezonie 365 7,9/ 817,91 0,00 202,18 605,030,611, 732,45 840,05 664,

Strona 2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Swiadectwa energetyczne - zestawienie strat energii cieplnej

Okno ($wietlik) zewnetrzne 27.7 %

Podioga na gruncie 12,4 %

Strop zewngtrzny 0.1 %

Cieplo na wentylacie 37.2 %

4,2 % Drzwi zewnetrzne [127,7 % Okno ($wietlik) zewnetrzne 1% Dach C112.4 % Podioga na gruncie
1 % Strop zewnetrzny 9.3 % Stropodach wentylowany 18 % $ciana zewnetrzna [137.2 % Cieplo na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
B Drzwi zewnetrzne 69,02 19171 4,2
BMOkno (swietlik) zewnetrzne 450,25 1250707 27,7
WDach 16,19 4497 1,0
#Podloga na gruncie | 202,18 56160| 12,4:
Wi Strop zewnetrzny 1,97 548 0,1
Bistropodach wentylowany 150,46 41795 9,3
M Sciana zewnetrzna 130,01 361141 8,0
I Cieplo na wentylacje 605,03 168065/ 37,2
3 Razem 1625,12]  451421|100,0!

Strona 3




Wyniki - Zestawienie zyskow energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Swiadectwa energetyczne - zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od sbofica 46.8 %

Zyski wewnetrzne 53,4 %

[C2246.6 % Zyski od storica [Z]53,4 % Zyski wewnetrzne |

Opis GJ/Rok kWh/rok %
-Zyski od stonca 732,45 203458| 46,6
840,05 233348 53,4
! 1572,50. 436807| 100,0

Zyski wewnetrzne

-Razem

Strona 4




Wyniki - Zestawienie przegrdd

. Opis v | A | prec|
N (W/m2K, w2 | % |
! |Taras | 0,216/ 102,30 1,6
B;;;Z_;;;;;E;;;é energooszczedne | 2'600L 18,14 2,1
Drzwi zewnetrzne 1,800 56,98 4,7
Witryna stalowa 1,800 70,30| 5,2

Okno PCV 1,350 266,24] 16,4
kno drewniane 1,350 233,82 13,9

T
|
|
|
Witryna aluminiowa | 1,800) 115,70, 8,6

| 0,391 961,06 19,8|

: | 0,216 12,45 0,2
tropodach wentylowany | 0,180, 1038,44| 14,7
i 0,226] 1511,86 12,7

odloga na gruncie

§ciana zewnetrzna

Strona 5




Wyniki - Przegrody

Symbol 4a Opis materialu ‘ A “ Sp R
m W/ (m “K) ng/ (kg ‘K)| m? ‘K/W
gD Taras
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
B TYNK-CW 0,0100 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. g 0,820 0,840 0,012
S ZELBET 0,1000;Zelbet. 1,700 0,840 0,059
[ STYROPIAN 0,0200|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 0,444
@IBET-POSADZ | 0,0500 Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,036
77 STYR100 0,1500|Styropian EPS 100 038 0,038 3,947
Opér przejmowania wewnatrz R, [m2~K/W]:i 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz R, [m2 K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? 'K/W]: 4,639:
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)]: 0,216
MFD ‘:Podcien
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
B STR-ZER-24 0,2400|Strop z pilyty zeranskiej o gr. 24 cm. 5‘ 0,180
[l STYROPIAN 0,0200|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460| 0,444
EBET-POSADZ | 0,0500/Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 0,036
W STYROPIANS | 0,1500 Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,460{ 3,750
j Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,170
i Opér przejmowania na zewnatrz R, [m? -K/W]: 0,040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W] 1 4,620
Wspdélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 K)] i 0,216
& EG Podioga na gruncie
Rodzaj przegrody: Podioga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ ' |
lRéZnica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dp, = m i diugos$ci Dy = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubos$ci d,, = m i diugosci D, = m
W ZIWIR . 0,3000|Zwir. . 0,900 0,840 0,333
W BETON-2200 j0,2000 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges | 1,300 0,840 0,154
B LASTRIKO j 0,0200|Lastriko. | 0,720 0,920, 0,028
Rownowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m? -K/W]: 2,042
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2? K/W]: 2,557
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2°'K)]: 0,391
W sTD |Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne
BMPLYTA PAN | 0,1000|Piyta panwiowa 1,000 0,840 0,100
B PAPA-ASF 0,0060|Papa asfaltowa. 0,180 1,460! 0,033
Opdér warstwy powietrznej stropodachuo sr. wysokosci H =1 m, [m2 ‘K/W]: . 0,160
Suma opordéw przenikania ciepla potaci dachowej i warstwy powietrza, [m? -K/W]: 0,000;
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Wyniki - Przegrody

Symbol : d I Opis materialu A Cp R .
m W/ (= K) k3/ (kg K)| m2 K/W
m4 ‘0,2400!Strop z piyty zeranskiej o gr. 24 cm. © 0,180
TWEINA | 0,0800/Wetna mineralna 0,050 1,600
-WE042 }0,1500‘Welna mineralna lub Ekofiber 0,042 0,750 3,571!
Opér przejmowania wewnatrz Ry, [m? K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2 ‘K/W]: 0,080
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 5’541.
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?'K)]: 0,180

i K Sciana zewnetrzna

Rodzaj przegrody: S$ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne g

[l TYNK-CW 0,0100}Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840] 0,012;
S CEGEA-KRAT | 0,2500Mur z cegly kratdwki na zaprawie cemento 0,560 0,880 O, 446
WAR. POW 0,0500Warstwa powietrzna niewentylowana. i ; 0,180
@ICEGEA-SILP |0,1200Mur z cegity silikatowej peinej. 1,000 0,880: 0,120
I STYROPIANS 0,1400|Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,460, 3,500
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? -K/W]: 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz Ry, [m? K/W]: 0,040

Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m? K/W]: 4,429

Wspdlczynnik przenikania ciepa U, [W/(m?K)]: 0,226
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Wyniki - Zestawienie grup pomieszczen

Opis | Bint | Ay Vi Dy |
°c i m? m3 W
20,0; , 980,89 3433,1 80701
20,0 455,23 1593,3 38516
20,0 339,73 1189,1 29526
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