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1. WSTEP Wydsiat At aliesan s fatngd e

1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania Jest budynek garazowo-magazy-
nowy zlokalizowany przy ul. Stary Port 21 w Bydgoszczy.

1.2. CEL OPRACOWANIA
/

Celem projektu jest ustalenie sposobu wzmocnienia drew-
nianych elementow nosnych dachu oraz podanie metody do-
sztywnienia konstrukcii murowe;j.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe niniejszego Opracowania stanowig;

» zlecenie Zamawiajgcego — Administracji Domow Miejskich
~ADM” sp. z 0.0. w Bydgoszczy,

> wizja lokalna obiektu,

> wywiad srodowiskowy, , -

> pomiary i badania dokonane w terenie, podczas ogledzin bu-
dynku,

> dokumentacja fotograficzna,

> informacje uzyskane w Rejonie Obstugi Mieszkancow,

> Ekspertyza budowlana budynku garazowo-magazynowego
przy ul. Stary Port 21 w Bydgoszczy, opracowana przez mgr
inz. Andrzeja Banasia w lipcu 2012 roku, _

»> ,Ochrona budynkéw przed korozja biologiczng” — praca
zbiorowa pod redakc;j g Jerzego Waznego i J erzego Karysia,
ARKADY, Warszawa 2001 , .

>, Remonty budynkow mieszkalnych — Poradnik”. Praca
zbiorowa pod kierunkiem doc. Z, Zaleskiego ARKADY W-
wa 1995 r.,

» normy i przepisy budowlane.



2. OGOLNY OPIS TECHNICZNY BUDYNRY ™ o oo

Budynek garazowo-magazynowy zlokalizowany przy ulicy
Stary Port 21 w Bydgoszczy jest obiektem parterowym, nie po-
siadajacym poddasza i niepodpiwniczonym. W obiekcie znajduje
si¢ pie¢ odrgbnych pomieszczen; do ktérych prowadza wrota
umieszczone w Scianie "zachodniej. Wszystkie boksy posiadaja
zblizone wymiary, z wyjatkiem skrajnego garazu, ktorego szero-
ko$¢ wynosi 6,00 m. Oprécz pomieszczenia nr 5, ktére ma ksztalt
trapezu, sciany pozost;&'ych boksow tworza prostokaty. Od strony
potudniowej budynek’styka sic z kilkukondygnacyjnym obiektem
nalezacym do tej samej posesji, natomiast $ciany poéinocna i
wschodnia zlokalizowane sa w granicy dziatki. Wszystkie po-
mieszczenia nalezace do budynku przeznaczone sg na garaze lub
magazyny. |

Dost¢p na teren posesji odbywa si¢ brama usytuowang w
bezposrednim sgsiedztwie ulicy Stary Port.

Obiekt wzniesiony zostal w technologii tradycyijnej, muro-
wano-drewnianej. Sciany zewnetrzne i wewngtrzne grubosci 25
cm wykonane z cegly pelnej, ceramicznej, na zaprawie wapiennej
tub glinianej. Dach budynku oraz wrota Wjazdowe do garazy
drewniane. Pokrycie dachowe z papy wykonczone obrébkami z
blachy stalowe; powlekanej farbg i ocynkowanej. Tynki ze-
wnetrzne i wewngtrzne wykonane Jako wapienno-cementowe. Po-
sadzki znajdujace si¢ w garazach betonowe. -

3.  WYTYCZNE REALIZACJI REMONTU

3.1. 'WZMOCNIENIE DREWNIANYCH ELEMENTOW
WIEZBY DACHOWEJ

Celem unikniecia demontazu uszkodzonych belek drewnia- -
nych i rozbiorki konstrukcii dachowej w -obszarach zniszczen
spowodowanych obecnoscia korozji biologiczne;j, przyjeto tech-
nologi¢ wzmocnienia istniejacych podciagow drewnianych o dhu-
gosci 6,00 m, polegajaca na zamontowaniu belek stalowych od
spodu stropu. W tym celu niezb¢dne jest wykonanie nast¢pujg-

cych czynnosci:



s

podstemplowanie drewnianych podqu@wprzemdmanych
do wzmocnienia oraz sgsiadujacych z nimi elementéw no-
$nych ,

wzmocnienie w pomieszczeniu nr 1 zniszczonych belek —
podciagéw o wymiarach 27 x 12 /cm x cm/ (wg zalaczo-
nego do projektu rysunku) pbprzez.dokn.;c.enie..,do‘.nich..p,ro-
fili stalowych z ‘ceownikéw 200, za pomoca $rub M16 roz-
stawionych w odstgpach co 30 cm. Kofcéwki belek nalezy
zakotwi¢ (naprzemiennie) w $cianach ceglanych a polki ce-
ownikéw umies'/zi’é na wysokosci okreslonej na rysunku
szczegotowym,

ulozenie w pomieszczeniu nr 1 kantowek drewnianych 14 x
14 /em x cm/ obok zniszczonych belek stropowych 14 x 10
/cm X c/ i oparcie ich na gérnych potkach belek stalowych

z C 200,

zabezpieczenie antykorozyjnie wszystkich elementow
stropu.

przykrecenie do belki skrajnej ceownika 200 2 Jednej strony,

UWAGI:

1. Przed przystapieniem do prac nalezy dok}adnie zmierzy¢
szeroko$¢ pomieszczenia, w ktérym prowadzony bedzie
montaz elementéw stalowych. Wyniki pomiaréw skon-
frontowa¢ z wymiarami podanymi na rysunku. W przy-
padku odstgpstw nalezy dokonaé ewentualnej korekty za-
chowujac zasade, ze catkowita dlugos¢ belki stalowej po-
winna by¢ mniejsza o 5 cm od szerokogci pomieszczenia.

2. Wzmocnienie stropu belkami stalowymi wykonywaé nie

demontujac istniejacych zabezpieczen i podpér drewnia-
nych.



3.2. POKRYCIE DACHOWE

Remont pokrycia dachowego nalezy przeprowadzic “wg Ha-
stgpujacych wytycznych:
* zdemontowac istniejace pokrycie dachowe z papy oraz
obrobki blacharskie,

® wymienié¢ zniszczone (przegnite i sprochniale) frag-
menty poszycia dachowego, ze szczegolnym uwzgled-

nieniem mit/:jsc zaznaczonych na rysunku dofaczonym
do opracowania, stosujac deski o grubosci 32 mm,

e wykona¢ nowe pokrycie dachowe z dwoch warstw
papy na lepiku,

* wykona¢ nowe rynny i rury spustowe

3.3. USZTYWNIENIE KONSTRUKCJI MUROWEJ

‘Usztywnienie -istniejace; “konstrukeji budynku nalezy prze-
prowadzi¢ wg nastepujacych wytycznych:

a) W tynku zewnetrznym  elewacji wschodniej wykué
bruzdy ‘poziome o szeroko$ci-minimum 20 cm, na ‘trzech ‘pozio-
mach, wzdhluz projektowanej trasy przebiegu ceownikow. Glebo-
kos¢ bruzd winna by¢ réwna szerokosci potki C 200 powiekszo-
nej o 3 cm,

b) - W bruzdach zamontowa¢ belke stalowg z C 200,

¢)  Przez Srodnik ceownika poprowadzi¢ $ciagi stalowe z
pretow ¢ 20 mm, wg trasy zaznaczonej na rzucie poziomym.
Sciagi nalezy umiesci¢ bezposrednio przy scianach poprzecznych,
co nie zaktéci normalnego uzytkowania garazy,

~d)  Wyregulowaé naprezenie -$ciggdéw za ‘pomoca $rub
rzymskich.

€)  Zabezpieczyé antykorozyjnie = 200 i Sciagi stalowe,
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f)  Srodnik ceownika zamontowanego na épi,van.ie__w,s_chlod—
niej ociepli¢ styropianem a caty profil osiatkowaé: Céownik.po-

kry¢ zaprawg tynkarska i pomalowac farbg elewaeyjrigs - risinn s

UWAGA:

1) Wymiary ppmieszczeﬂ nalezy sprawdzi¢ w naturze i
wg nich ustali¢ rzeczywiste gabaryty ksztaltownikéw stalo-
wych

. f//’
2) T 200 p‘riewidzia'ny do wzmocnienia wschodniej

Sciany budynku nalezy zamontowaé w kawalkach. F rag-
menty, po zamocowaniu do sciany, polgczyé spoing czolowg o
grubosci réwnej grubosci $rodnika ceownika.

3.4. NAPRAWA PEKNIEC MUROW CEGLANYCH

~Pf;knie;cié $cian -ceglanych nalezy ‘wzmocni¢ Wg nastepuja-
cych zasad:

a)  Wyku¢ bruzdy prostopadie do trasy szczelin w odstepach
nie mniejszych niz 30 cm. Giebokosé wkucia okresla si¢ na
3-5cm.

b) Wykonaé klamry stalowe z preta ¢ 10 (stal St3S Zebrowana)
o dtugosci catkowitej wynoszacej 60 cm i osadzié je w
Przygotowanych wczesniej bruzdach Przy uzyciu gotowe;j
zaprawy (najlepiej typu ECC — epoksydowo- cementowe;).
-Kazda z klamer winna by¢ zamontowana w taki'sposob, aby
rysa przebiegata przez srodek Jej rozpietosci.

¢)  Zabezpieczy¢ osadzone kotwy $rodkiem antykorozyjnym do
stali.

d) Wypehié Tys¢ preparatem iniekcyjnym wykonanym w
oparciu o sktadniki mineralne lub zywiczne, po uprzednim
0Czyszczeniu i wydmuchaniu z ieczyszczen pPrzy uzyciu
SPrezonego powietrza. |

)  Przykry¢ miejsca osadzenia klamer oraz ubytki zaprawy
wzdtuz trasy spekan tynkiem cementowym. Zaleca SI¢ uzy-
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cie warstwy sczepnej pomigdzy tynkiem a podlbzemmeg}g LA

nym. Wydzlat Adminisyaci Budowlana]

3.5. SPOSOB WYKONANIA INIEKCJI

Przed wypemieniem rysy nalezy usunaé zanieczyszczenia,
takie jak olej, thuszcz lub inne substancje. Rysy moga by¢ oczysz-
czane 1 osuszane metodami obejmujgcymi uzycie wody, rozpusz-
czalnikéw 1 czystego pdwietrza pod ci$nieniem. Metoda 0CZysz-
czenia musi byé “skorélowana"z"zas’cosowanym«materialcm imiek-
cyjnym (dopuszczalna zawarto$¢ wilgoci lub wody w rysie zalezy
od wiasciwosci materialu wypelniajacego). Zalecang metodg
czyszczenia rysy jest odessanie zanieczyszczen lub, w przypadku
rysy przechodzacej przez calg grubo$¢ przekroju, przedmuchanie
sprezonym powietrzem. Jezeli wymagane jest oczyszczenie rysy,
mozna to zrobi¢ -poprzez -przeplukanie jej woda lub $rodkiem
myjgcym, a nastepnie, jezeli jest to zalecane, osuszenie czystym
sprezonym powietrzem.

Przy pionowym przebiegu rysy iniekcje nalezy zawsze za-
czyna¢ od dotu rysy, przesuwajac si¢ w miar¢ wypeiniania szcze-
liny do jej gornej czesci, niezaleznie od typu stosowanych pake-
row. Na pierwszym pakerze nalezy zamontowaé zawor zwrotny,
podtaczy¢ koncowke pompy iniekcyjnej i rozpoczaé iniekcje,
plynnie zwigkszajac cisnienie do poziomu podanego w doku-
mentacji technicznej. Iniekcj¢ nalezy zakonczy¢ w chwili wy-
plywu iniektu z wyzej polozonego pakera — kontrolnego w sto-
sunku do pakera ,,pracujgcego”. Po zamontowaniu zaworu zwrot-
nego iniektowanie nalezy rozpoczaé na pakerze ,»kontrolnym”
(ktéry w tej chwili staje si¢ pakerem ,,pracujacym”). Czynnos$ci sa
powtarzane do zamontowania zaworu zwrotnego w ostatnim pa-
kerze przy rysie.

W razie wystapienia jakichkolwiek problemow w trakcie
iniekcji korzystne ‘moze by¢ doiniektowanie poszczegdlnych -pa-
kerow, przeprowadzone jeszcze przed zwiazaniem iniektu (wy-
moég doiniekowania moze wynikaé¢ rowniez z zalecen dokumenta-
cji technicznej). Przy koncu rysy, jezeli zostata ona powierzch-
niowo uszczelniona, nalezy pozostawié¢ otwor umozliwiajacy od-
powietrzenie rysy oraz wizualng kontrol¢ (wyptyw iniektu).
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Po stwardnieniu iniekty pakery usunaé, a otwory.1 ewentu-
alne powierzchniowe uszkodzenia betony naprawic zgodnie 'z

. Whedzint Reoinbaiant S npis
przyjetym systemem naprawczym, np. za pomocg zapraw PCC.

W przypadku iniekcji rys poziomych prace zaczyna¢ zawsze
od jednej, wezesniej ustalonej strony.

Stosujac do iniekcji spieniajace sie zywice poliuretanowe

korzystnie jest pozostawié Iysg czgSciowo otwarta, co znacznie
ufatwia obserwacije penetracji.
Przy iniekgji rys nawodnionych proces przebiega dwuetapowo. W
pierwszej fazie stosujp/si@' iniekcje silnie spieniajacg sie Zywicg
poliuretanowa. Powoduje ona przede wszystkim zatrzymanie
przecieku wody, jednak jej dziatanie nie Jest trwale, dlatego tez w
drugim etapie wttacza sic bardziej elastyczny, powodujacy trwate
uszczelnienie iniekt, takze na bazie poliuretanéw. Nie cechuje Si¢
on wlasciwo$ciami spieniajacymi, lecz elastycznymi i to on decy-
duje o trwatosci uszczelnienia.

mgr inz. Andrzej Bgnas
Specjalnosé konstru pdowlana
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1. Zakres prac

Whedziat At

Przedmiotem opracowania Jest budynek garazowo-magazy-
nowy zlokalizowany przy ul, Stary Port 21 w Bydgoszczy.

2. Obiekty budowlane

Opracowanie dotyczy budynku. parterowego, -niepodpiwni-
czonego, wolnostojgcego, dostawionego od strony poludniowe;
do obiektu Starego Spichrza. Budynek garazowo-magazynowy
zlokalizowany jest w granicy dziatki sgsiedniej posesji.

3. Zagrozenia

Podczas planowanych prac budowlanych nalezy zwrécié
szczegblng uwage na zachowanie bezpieczenstwa zardwno pod-
Czas wzmacniania konstrakcji ‘murowej jak i remonty konstrukegji
dachowe;j. Realizacja prac budowlanych musi by¢ prowadzona w
taki sposob, aby zapewnione bylo pelne bezpieczenistwo uzyt-
kownikom drogi wewngtrznej nalezgcej do sgsiedniej posesji (od
strony wschodniegj budynku). | ‘

Podczas prowadzenia robét nalezy opréznié pomieszczenia
garazowo- magazynowe ze znajdujgcych sie tam przedmiotéw i
zakaza¢ wstepu osobom postronnym.

4. Szkolenia

Do robét rozbidrkowych moga by¢ dopuszczeni tylko pra-
cownicy posiadajacy aktualne szkolenia z zakresu BHP ;. dopusz-
czenie do pracy na wysokos$ciach.

Kazdorazowo, przed przystapieniem do pracy, nalezy prze-
prowadzi¢ szkolenie stanowiskowe, dotyczace realizacji konkret-
nego zadania.

I
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5. Srodki techniczne Uit 0 e £

Alvidriat 3.
Wydzial Adin

Z uwagi na wiek remontowanego obiektu oraz sasiedniego

budynku, prace remontowe nalezy prowadzi¢ sposobem recznym,
W Sposob zapewniajgcy jak najmniejsze ucigzliwosci dla otocze-
nia. o '

Konieczne jest bezwzgledne przestrzeganie kolejnosci robot
podanych w projekcie i zabezpieczenie stalego nadzoru ze strony
uprawnionych o0sob. y

/

6. Plan BiOZ

Przed przystapieniem do prac rozbiorkowych nalezy Sporza-
dzi¢ plan BiOZ.

OPRACOWAL.:

mgr inz. Andrzej Banas
Specjainosé kenstrukcyjn O
upr. bud. UA

upr /

va



OSWIADCZENIE

Oswiadczamy, ze projekt wzmocnienia konstrukcji budynku
garazowo- magazynowego przy ulicy Stary Port 21 w Bydgosz-
czy, zostal sporzadzony zgodnie z przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

Mgr inz. Andrzej Banas

Specjalnos¢ kenstrukcyino-budowlana
upr, bud. UAN-NB-7210/35/85 ks
. bud. AUB-KZ-7210/36/99 morind Orregery Jazhow 2

Ui Loonesie 00 pIojekiiwaiie ke g
robotaimt pbagwianymit bez ograi.en
w Specjainppel konstrukcyng-bugowanie;

. GP-K2-7342/82/91

(5
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OBLICZENIA STATYCZNE SPRAWDZAJACE, ...

Poz. 1. Belki stropowe

Obciazenia od stropodachu

- 3 x papa na lepiku’ 0,25x1,2=0,30
. Ve
- poszycie z desek
0,032 x 6,50 = 0,21 x 1,1=0,23
- wi¢zba dachowa 0,40x 1,1 =0,44
- obcigzenie $niegiem
0,7x0,8 = 0,56x1,4=0,78
g% =375 kPa ¢° = 486 kPa

Maksymalny rozstaw belek przyjeto .co 1,00m.
g% = 142kPa x1,0m = 142 kN/m

q° = 1,75 kPa ﬁl,Om = 1,75 kN/m

lb =330x1,05 =347m

M. = 0125x1,42x347* = 2,14 kNm

Miax = 0,125x1,75x3,47% = 2,63 kNm

Przyjeto belki stropowe drewniane, o przekroju 14 x 14 [cm
x cm] z drewna klasy C 30. ’



2
w, = 1Y 5o em?
3 .
I, =214 — 301emt
12 ‘
§=_2  _ 958KPa = 0,96 MPa
0,002744

&¢= 13,0x 0,85 = 11,05 MPa

8 =096MPa < 84 = 11,05 MPa
Ugiecie:
. 4
fo = 5 0,0142-347* _ 0.84 cm
_ 384  1000-3201
oL 30
Jaop 300 300  Llom

f dop | > f max
Poz. 2. Podciagi stropowe

Ra=Rp=1,75x3,30 x 0,5 =2,89 kN = 3,00 kN

P=3,00 kN x2=6,00 kN

15.
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SCHEMAT BELKI v ‘
L PRI § AU LI 3«'3;[;{'2_@;;;;2_;;;;3{;‘,
A [ e e 1
A B
L 6,00 L
4 1
Parametry belki:

- wspaétczynnik obcigzenia dia ci'eiam ‘wiasnego belki Y,=1,10
- udziat cigzaru wtasnego na kierunkach wg wspdtczynnikow:;
- sktadowa pionowa = 100,0%, skiadowa pozioma = 0,0%

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
/
Przypadek P1: Przypadek 1 G4,= 1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgiedniony automatycznie):
j=]

Q

S
9o§=0,55 kN/mb
9o %=0,00 kN/mb

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH
'Ptzypadek “PtrPrzypadek1

Momenty zginajgce M i My [kNm]:
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Belka zginana dwukierunkowo

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w d6t:

- brak stezen bocznych na diugosci przeset belki:

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
Ay

Y

Przekréj: 2 C 200, pofaczone spoinami ciggtymi

A =340

vy
J =3820cm?, J
Stal: st3

cm?, A _=345cm? m= 50,6 kg/m
, = 556 cm, J_ = 9400 cms, J.=12,5 cm?,

Nosnosci obliczeniowe rzekroju:

W, =382 om, W, =74,2 om?,

- zginanie: dla M, — Klasa przekroju 1 M., =90,33 kNm
v‘dla‘My ->kiasa-przekroju1 “MR'y":"'?ﬂ:()?'kNm

- 8cinanie: dlia Vy —> klasa przekroju 1 VRY = 423,98 kN
dla V, - Klasa przekroju 1 Vi = 430,21 kN

No$nosé na Zginanie

Przekréj z = 3,00 m
- Wspblczynnik zwichrzenia ¢, =0,674

Momenty maksymalne M, o

=29.46kNm, M, =0,00 kNm

o0 Moo/ @MY+M, /M, =0484+0,000= 0484 < 1

No$nos¢ na $cinanie

Przekr6j z= 0,00 m

Maksymaine sity poprzeczne Vy‘m
V, max Ve = 0,039 < 1

(53)

= 1664KkN, V, _ =0,00kN
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{500
V, od Vo, = 0,000 < 1

(52) .3
Whdeiag A
No$nos$¢ na zginanie ze Scinaniem

Przekréj z = 0,00 m

Vimx = 1664 kN < V = 0.3V, =12719 kN — warunek niemiarodajny

Przekréj z=0,00 m

Vimse =0.00kN < V =0,3-V, =12906 kN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekr6j z= 3,00 m .

Ugigcia maksymalne fpmax = 12,06 mm, fxmax

Ugigcie graniczne f,=1,/350=17,14 mm
T )= 1208 MM < £ =17,14mm  (70,4%)

/

OBLICZYt. SPRAWDZIt.:

»

= 0,00 mm

fk, max (fk.y,max

mgr inz. Andrzej Banas

Spetjalnosc konstrukcyjng-budowtana
upr. bud. YAN-NB-7210/35/85
ups.. bud. A -7210/36/90

: ikcnstrﬂcyjno—budlwmne;'
Nr ewia. GP-KZ-7342/82/91
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;) URZAD MIASTA BYDGOSZC 7Y
B7Pboszez Biuro Konserwatora Zabytkow ) ( N
Miejski Konserwator Zabytkéw Uiy '
— ejs \ u
Bydgoszcz, 07.05.2013 . Wydsiat Adm

BKZ. 4120.20.6.2.2013.1J

Andrzej Banag
Ul. Stamma 7
85-796 Bydgoszcz , /

Dotyczy: projektu wzmocnienia konstrukcji budynku garazowo — magazynowego
Zlokalizowanego przy ul. Stary Port 21 w Bydgoszczy.

: W.odpowiedzi na Pismo z.dnia ~\1.3.05.'2013~-(wpfyw-dot-t«ut.-biura 13.05.2013 1.)
Miejski Konserwator Zabytkéow w Bydgoszczy informuje, ze nie wnosi uwag do projektu

~budowlanego dla budynku przy ul. ‘Stary ‘Port 21w ‘Bydgoszczy, pt. " Wzmocnienie
konstrukgji budynku” opracowanego w 2013 roku Przez mgrinz. Andrzeja Banasia _

MIEISKT KUNSERWATOR ZABYTROW

Stawornir Marcysiak

Otrzymuja:
1.adresat
2.aa

85-102 Bydgoszcz, ul. Jezuicka 2 s
tel:{52) 58 58 499. fax.: (52) 58 58 820.
email: mkz@um.bydgoszcz.pl, www.bydgoszcz.pl




