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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT EKSPERTYZY

Przedmiotem ekspertyzy sa drewniane elementy wiezby da-
chowej i poddasza budynku starego -spichrza, -zlokalizowanego
przy ul. Stary Port 21 w Bydgoszczy.

1.2. CEL OPRACOW;&NIA

Celem opracowania jest okreslenie rodzajow korozji biolo-
gicznej wystepujacych w drewnianych elementach budynku oraz
wskazanie przyczyn ich powstania. Ekspertyza zawiera rowniez
propozycje dotyczace zabezpieczenia i dalszej eksploatacji frag-
mentow budynku bedacych przedmiotem ekspertyzy.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe niniejszego opracowania stanowia:

> umowa zawarta z Administracja Doméw Miejskich
~ADM” Sp. z 0.0. w Bydgoszczy,

> wizja-lokalna-obiektu,

» wywiad srodowiskowy,

» pomiary i badania dokonane w terenie, podczas ogledzin
budynku,

» dokumentacja fotograficzna,

» informacje uzyskane w Rejonie Obstugi Mieszkancow,

> Ekspertyza .techniczna .$cian zewngtrznych budynku .przy
ul. Stary Port 21 w Bydgoszczy opracowana przez inz. Li-
di¢ Czerwinska w grudniu 2011 roku wraz z zawartymi w
niej materiatami,

> ,,Ochrona budynkéw przed korozjg biologiczng” — praca
zbiorowa pod redakcjg Jerzego Waznego i Jerzego Karysia,
ARKADY, Warszawa 2001,

> ,Remonty budynkéw mieszkalnych — Poradnik”. Praca
zbiorowa pod kierunkiem doc. Z. Zaleskiego ARKADY W-
wa 1995 r.



2. OPIS BUDYNKU

Budynek bedacy przedmiotem ekspertyzy wybudowany zo-
stat w 1899 lub 1841 (w zaleznosci od zrodla) roku jako spichlerz
zbozowy. W latach powojennych pélnit funkcje hurtowni tekstyl-
nej oraz magazynu artykuléw spozywczych. Obecnie na pierw-
sze] 1 drugiej kondygnacji prowadzi dziatalno$é klub muzyczny
~Awangarda”, natomiast dwa wyzsze poziomy nie sg uzytko-
wane. | Y
~Obiekt jest wolniostejacy, posiada piec kondygnacji (w tym
Jedng potozong czgéciowo ponizej poziomu terenu) a jego rzut ma
ksztalt nieregularnego czworoboku. Na podstawie posiadanych
materiatow ustalono, ze powierzchnia zabudowy budynku wynosi
371m?, powierzchnia uzytkowa 1355,93m” a kubatura 4462,00m”.

Obiekt wzniesiony zostat w technologii tradycyjnej, muro-
wano-drewnianej. Scianynzewngtrzne..‘z cegly pelnej, ceramicznej,
na zaprawie wapiennej lub glinianej, posadowione na fundamen-
tach betonowo — ceglanych. Schody wewngtrzne (czgsciowo),
stropy mi¢dzykondygnacyjne oraz wigzba dachowa budynku
drewniane. Pokrycie dachowe z papy ‘bitumiczne;j.

Z uwagi na konieczno$é zachowania duzych, nicograniczo-
nych $cianami powierzchni wewnatrz budynku, Jego konstrukgje
wykonano jako szkieletowa. Sktada si¢ ona z dwoch rzedow stu-
pow drewnianych niosacych podciagi, na ktérych oparte sg belki
stropowe 1 poszycie z desek. Na poddaszu, przy Scianach ze-
wngtrznych, belki dachowe zamocowane sa do drewnianych rygli.
Rygle te podparte sg stupami z zastrzatami i majg charakter $cia-
nek kolankowych (widok ogélny wiezby dachowej poddasza ilu-
struje fotografia nr 1). Na stropach nad poziomami 01 1 znajduje
si¢ parkiet.



Fot.1. Widok ogdlny wigzby dachowej poddasza.

3. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO
WIEZBY DACHOWEJ

‘Wizja lokalna budynku pozwolita na sformulowanie
nastgpujacych wnioskéw dotyczacych korozji biologicznej oraz
stanu technicznego drewnianych elementow konstrukcyjnych bu-

dynku:

1. Ogledziny drewnianych elementéw dachu budynku od
strony poddasza pozwolily na stwierdzenie, ze cz¢s¢ z nich
zaatakowana zostala przez grzyby. W efekcie przeprowa-
dzonych badan makroskopowych stwierdzono, ze na tym
obszarze wystepuja dwa gatunki grzybow: Grzyb stupowy
(Gloeophyllum sepiarium)- Fot.2 oraz Grzyb sktadowy (Pe-
niophora gigantea) —Fot.3,4. Nalezy jednak wyraznie pod-
kresli¢, ze owocniki grzyba stupowego wystepuja spora-
‘dycznie, natomiast grzyb ‘sktadowy pokrywa “wicksze po-
wierzchnie wigzby, a w szczeg6lnosci poszycia dachowego
z desek.



Fot.2. Owocniki Grzyba stupowego (Gloeophyllum sepiarium,).




Fot.3,4. Owocniki Grzyba skiadowego (Peniophora gigantea).

2. W niektorych punktach poszycia dachowego z desek stwier-
dzono lokalne $lady przegnicia elementéw drewnianych
(Fot.4,5). W miejscach tych musial pierwotnie wystepowaé
Grzyb domowy whasciwy (Serpula lacrymans), ktory zostat
wyptukany przez wody opadowe penetrujace do wnetrza
budynku na skutek nieszczelnosci pokrycia dachowego. W
jego miejsce, w efekcie bardzo duzej wilgotnosci materiatu,
nastapit rozwdj grzybow plesniowych i bakterii, ktore spo-
wodowaly ostateczny rozklad drewna. Bardzo istotny jest
fakt, ze pomiary wilgotno$ci drewna w tych miejscach nie
wykazaly wartos$ci wigkszych niz 12 — 14% co oznacza, ze
znajdowaly si¢ one w stanie powietrzno-suchym. Wynika z
tego, Ze proces zniszczenia drewna nastapil wezesniej, za-
nim uszczelniono pokrycie dachowe z papy. Podobny do
okreslonego poziom wilgotnosci stwierdzono we wszystkich
badanych punktach wigzby dachowe;.



Fot.5. Przyklad lokalnego przegnicia poszycia dachowego z
desek.

3. Na powierzchni czeici elementow drewnianych (glownie
stup6w) stwierdzono istnienie otworow wylotowych pocho-
dzacych od owadow atakujacych drewno. ‘Uwzgledniajac
ich ksztalt, rozmiary i rozmieszczenie ustalono, ze Swiadcza
one 0 obecno$ci Spuszczela pospolitego (Hylotrupes bajulus
L.), nalezgcego do najczesciej wystepujacych w drewnie
budowlanym chrzaszczy (Fot.6). Stopien zniszczenia
wigzby przez tego owada jest jednak stosunkowo niewielki.



Fot.6. Przykiad otworéw wylotowych Spuszczela pospolitego.

4. Czg$¢ drewnianych elementow konstrukcyjnych, zaréwno
wigzby dachowej (Fot.7) jak i stropow nizszych kondygna-
cji (Fot.8), posiada ubytki przekrojow spowodowane obec-
no$cig prochnicy. Pomimo, ze nie wplywaja one na ogdlna
oceng stanu technicznego wigzby dachowej, to miejsca te
wymaga¢ bgda wzmocnienia, poprzez wykonanie dodatko-
wych nakladek drewnianych.



Fot.7. Ubytek przekroju stupa na poddaszu spowodowany obec-
noscig prochnicy.

Fot.8. Czgsciowo sprochniata belka na II kondygnacji.
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5. W miejscu, gdzie istniejace wezesniej nieszczelnosci pokry-
cia dachowego spowodowaly najwiekszg prochnice i zbu-
twienie drewnianych elementow konstrukcyjnych dachu,
uzytkownik wykonat dodatkowe podparcie belki nosnej da-
chu (Fot.9). Obszar ten zostat zaznaczony na zataczonym do
ekspertyzy rzucie poddasza. Zaleca sic wzmocnienie naj-
bardziej uszkodzonych belek w tym rejonie poprzez wyko-
nanie nadbitek.

Fot.9. Dodatkowe podparcie belki dachowej wykonane przez
uzytkownika.

6. Slady ubytkow i uszkodzen spowodowane wcezesniejszym,
dlugotrwatym oddziatywaniem wody i wilgoci widoczne S3
wyraznie na podiodze poddasza. Czesé desek jest sproch-
niata i wypaczona oraz posiada zacieki i wykwity na swojej
powierzchni (Fot.10).
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Fot. 10. Fragment zniszczonej przez wody opadowe podlogi
poddasza.

7. Ogledziny pokrycia dachowego budynku wykazaly, ze wy-
konane jest ono z papy podkladowej a sama powierzchnia
dachu posiada zastoiska wody w rejonie odpowiadajacym
obszarowi dodatkowego podparcia belek dachowych (pod-
punkt 5) — Fot.11. Jakkolwiek papa podkiadowa nie moze
stuzy¢ jako finalna warstwa pokrycia dachowego, to jej ulo-
zenie znacznie poprawilo szczelno$é dachu i zahamowato
penetracj¢ wod opadowych do wnetrza obiektu. Ponadto
uzytkownik obiektu oswiadczyl, ze przed ulozeniem papy
zamontowat plyty drewnopochodne na istniejacym odesko-
waniu dachu. W sposob zasadniczy ograniczyto to ugiecia
poszycia dachowego i poprawito jako$é podtoza pod war-
stwy i1zolacyjne.
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Fot.11. Zastoiska wody opadowej Po zachodniej stronie dachu.

4. CHARAKTER¥STYKA MIKROORGANIZMOW |
OWADOW NISZCZACYCH DREWNO

4.1. Grzyb stupowy (Gloeophyllum sepiarium, Lenzites septa-
ria).

Jest to typowy, pospolity grzyb sktadowy rozwijajacy sic w
sktadach tartacznych, na placach budowy, stupach, podktadach
kolejowych oraz na powierzchniach wigzb dachowych, belkach
stropowych, murach pruskich, itp. Porazeniu ulegaja najczgsciej
fragmenty budynku narazone na dziatanie zmiennych warunkow
atmosferycznych takich jak susza i deszcz. Atakuje gltéwnie ga-
tunki iglaste, szczegolnie sosne.

Grzyb stupowy wywoluje brunatnag zgnilizng drewna. W
pierwszym stadium drewno przybiera barwe jasnozolta a potem
staje si¢ czerwone i powstaja drobne spekania. W koncowym sta-
dium drewno ma kolor ciemnobrunatrry a pekniecia zarastajg bru-
natng grzybnig. Czgsto rozktad zachodzi wewnatrz belki a jej wy-
glad zewnetrzny moze pozostawaé bez zmian. Ten gatunek
grzyba powoduje powazne zmniejszenie wytrzymatosci drewna w
stosunkowo krétkim czasie.
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Najdogodniejsze warunki rozwoju grzyba stupowego to
temperatura 30-35°C, maksymalna 44°C, minimalna 5°C. Nie
posiada duzych wymagan jesli chodzi o wilgotnos$¢ otoczenia,
natomiast jest bardzo odpomy na wysokie temperatury. Wysta-
wienie go przez 2 godziny na dziatanie temperatury 97°C nie za-
bija zupetnie grzybni, ktora rozpoczyna swOj normalny rozwoj.

4.2. Grzyb skladowyr (Peniophora gigantea, phlebia gigantea).

Grzyb ten atakuje drewno iglaste i jest jednym z najpospolit-
szych gatunkow wystepujacych w sktadach drewna, -skad -dostaje
si¢ (wraz z materialem budowlanym) do budynkow. W budyn-
kach rozwija si¢ na stropach, konstrukcjach dachowych, $cianach
drewnianych, itp. Grzyb sktadowy powoduje staby, powierzch-
niowy rozkiad. Drewno z jasnego staje si¢ ciemnobrazowe i z
biegiem czasu micknie. Na powierzchni powstajg drobne, czesto
trudnodostrzegalne spekania.

Grzyb sktadowy rozwija sie tylko przy duzej wilgotnosci
drewna, a po jego wysuszeniu obumiera. Temperatura jego roz-
woju waha si¢ w granicach 6-38°C, optymalna wynosi 28°C.
Grzyb ten jest-bardzo odporny na $rodki grzybobojcze.

4.3. Spuszczel pospolity (Hylotrupes bajulus L.).

Chrzgszcz ten okreslany jest mianem najwazniejszego
szkodnika drewnianych budynkéw i budowli w Polsce i wielu
innych sasiednich krajach europejskich, z wyjatkiem obszaréw
powyzej 1000 m npm. Jest gatunkiem zdecydowanie cieptolub-
nym, zasiedlajacym tylko martwe drewno iglaste. Atakuje glow-
nie wigzby dachowe, $ciany budynkéw drewnianych, shupy linii
telefonicznych i elektrycznych, pale mostowe i portowe oraz
drewno znajdujace si¢ w kopalniach. Niszczy rowniez meble z
litego drewna iglastego, stolark¢ budowlang i drewniany wystroj
wngtrz-oraz sklejke. Samce owada s3 mniejsze od-samic i posia-
dajg relatywnie dluzsze czutki. W drewnie porazonym przez
spuszczela zniszczeniu ulega jego bielasta czgs¢, przy czym w
drewnie $wierkowym i jodtowym rozktadowi ulegaja takze gleb-
sze warstwy, chociaz w znacznie mniejszym stopniu.
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5. OKRESLENIE ZAKRESU PRAC NIEZBEDNYCH DO
PRZZEPROWADZENIA

Przywrocenie drewnianym elementom konstrukcyjnym bu-
dynku niezbe¢dnych waloréw technicznych i zapewnienie obiek-
tow1 dalszej, prawidtowej -eksploatacii ‘wymagac bedzie przepro-
wadzenia wymienionych nizej prac:

e Zabezpieczenia cgiej konstrukcji drewnianej poddasza pre-
paratami zapobiegajacymi korozji biologicznej i podnosza-
cymi odpornos¢ ogniowa drewna,

* Wykonania, szczegélnie w miejscach wystgpowania ubyt-
kow drewna spowodowanych prochnicg, nakladek drewnia-
nych, celem wzmocnienia i zwickszenia przekroju elemen-
tow konstrukcyjnych,

e Czgsciowej wymiany poszycia podiogi poddasza (fragmen-
tow, ktore ulegly zniszczeniu na skutek dlugotrwatego
dzialania wilgoci i wod opadowych),

* Likwidacji zastoisk wody na powierzchni dachu,

- Polozenia nowej warstwy papy na-istniejacym podkladzie.

Oproécz wykonania wymienionych wyzej robot, absolutnie
koniecznym warunkiem utrzymania wigzby dachowej w dobrym
stanie technicznym, jest zapewnienie prawidlowej wentylacji
poddasza.

6. PROPONOWAN E 'SPOSOBY ZABEZPIECZENIA ELE-
MENTOW DREWNIANYCH.

Z punktu widzenia dalszej eksploatacji wigzby dachowej,
najwazniejszym zadaniem jest zabezpieczenie jej przed zniszcze-
niem przez owady atakujace drewno oraz grzyby a takze podnie-
sienie jej odpornosci ogniowej. W tym celu proponuje sie uzycie
nastepujacych preparatow:
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a/ HYLOTOX Q

Jest to srodek biobdjczy wykonany w oparctu o weglowo-
dory odaromatyzowane. Baza chemiczna materiatu stwarza ko-
niecznos¢ zachowania szczegblnej ostroznodci podczas nanosze-
nia go na elementy drewniane, natomiast nie stwarza problemow
z eksploatacja pomieszczen po odparowaniu zw13zkow lotnych
(ok. 14 dni po aplikacji). Po tym okresie mozliwe jest rdwniez
przystapienie do zabezpieczenia ogniowego wi¢zby. Produkt do-
puszczony jest do uzy;cku powszechnego Decyzjg Ministra Zdro-
wia Nr ZPS-484pb-3295/07 (w zataczeniu -do opracowania). HY-
LOTOX Q stanowi¢ bedzie uzupehienie stosowanych wczesniej
materialéw konserwacyjnych.

b/ OGNIOCHRON

Jest preparatem dzialajacym na zasadzie Ppoboru ciepla i .ob-
niZenia stezenia gazow palnych w strefie ognia. Po zabezpiecze-
niu tym impregnatem drewno i sklejka uzyskuja cechy materia-
low niezapalnych (wg klasyfikacji PN-B_02874). OGNIO-
CHRON, ' oprécz “wiasciwosci przeciwogniowych, zabezpiecza
rowniez drewno przed dziatalnocia grzybow domowych i owa-
dow. Nadaje si¢ do nanoszenia zaréwno metodg powierzchniowa
Jak 1 ci$nieniowa.

7. WNIOSKI KONCOWE

7.1. Pomimo zaawansowanego wieku oraz stwierdzonych ognisk
korozji biologicznej objawiajacych si¢ obecnoscig grzybow,
owadoéw niszczgcych drewno i prochnicy, stan techniczny
drewnianej konstrukcji poddasza i dachu Jest dosy¢ dobry.
Jest to efektem przeprowadzonych napraw oraz wlasciwej
wentylacji przestrzeni poddasza.

7.2. Aby zapewni¢ dalsza, prawidlowa cksploatacj¢ wiezby da-
chowej i catego budynku, konieczne jest wykonanie prac
konserwacyjno-naprawczych wyszczegolnionych w punkcie
5 ekspertyzy oraz utrzymanie wlasciwych warunkéw eks-
ploatacyjnych obiektu.

1
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8.  ZALECENIA BHP

Podczas impregnacyjno- odgrzybieniowych nalezy prze-
strzegaC przepisow BHP zawartych w rozporzadzeniu Rady Mi-
nistréw z dnia 04.02.1956 r. (Dz.U. nr 5/56, poz. 25), a w szcze-
golnosci nastgpujacych zalecen: |

* Prace powinny by¢ wykonywane w pomieszczeniach dobrze
wentylowanych i wietrzonych,

e Konieczne jest s}o’sowanie odziezy ochronnej oraz sprzetu
ochrony osobistéj (okularéw, masek, fartuchow, rekawic,

itp.),

* Podczas prac nie wolno spozywaé positkéw, pali¢ tytoniu,
’ dotyka¢ rekami ciata (a zwlaszcza oczu, itp.),

® Zachowa¢ higieng osobista (przerywajac lub koniczac prace
umy¢ twarz mydlem w cieplej wodzie),

e Uzywac naczyn przeznaczonych wylgcznie do tego rodzaju
prac,

® Sprzgt i odziez ochronna przechowywaé w wydzielonych
pomieszczeniach,

® Stanowisko pracy zabezpieczy¢ posypkg z trocin, a nasy-
cone trociny spalaé ostroznie porcjami w wydzielonym
miejscu. W taki sam sposob zniszczyé porazone elementy
drewniane i nieuzyte resztki $rodka.

UWAGA:

h

1. Pracownicy, u ktérych stwierdzono uszkodzenia naskorka
lub choroby alergiczne skory, nie powinni wykonywaé prac
impregnacyjno- odgrzybieniowych.

2. Niniejsza ekspertyza jest wazna przez 2 Jata od momentu jej

sporzadzenia.
Rzeczoznawca budowlany ]
A} z listy wojewody .- ﬁ;ssklego.
OPRACOW : S t -Setéw IoTechnlkéw
0
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SZACUNKOWA WYCENA PRAC KONSERWA-

CYJNO-NAPRAWCZYCH
Lp. P“;ydf:‘:;a . Opis robét Iﬁ‘;‘; lose |, edn%zgfowa Wartosé
1 2 3 4 5 6 7
Odgrzybignie elementow
] 4-01 . drewnianych o pow. do
Tl 0610701 12,0 m” przy uzyciu
szczotek drewnianych m® | 4500 3,28 1476,00
Odgrzybienie i zabezpie-
czenie elementow drew-
2 4-01 nianych przez powleka-
| 0613/01+02 |nie preparatem biobo;-
czym i ogniochronnym
m’ | 450,0 18,14 | 8163,00
'| Wzmocnienie elementow - ' ‘
3 TZKNBK | drewnianych spowodo-
' V315 wanych korozjg biolo-
| giczng iprochnicy 'szt. 1 30 54,21 11623,30
4 0-41 Wymiana fragmentow
0411/06 | podlogi poddasza m® | 30,00 1 61,92 ] 1857,60
KSNR3 Likwidacja zastoisk
5. 0503/01 wodnych na dachu bu-
p.a. - |dynku | 450 | -47.55 | 71325 .
Pokrycie dachu 1 war-
2-02
6. 0534/02 Stwa papy termozgrze-
walnej mb | 300,0 28,67 | 8601,00
RAZEM: 22 434, 15 PLN + VAT
UWAGI:

1. Kalkulacje sporzadzono w-oparciu 0 ,Kataleg-cen jednost-

kowych dla robét remontowych i inwestycyjnych”

przez BISTYP-CONSULTING (II kwartal 2012).
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POLSKIE STOWARZYSZENIE
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