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1.CZESC WSTEPNA - OBIEKTY ul. GRODZKA 4i 6

1.1 Podstawy opracowania

e Zlecenie bezposrednie PRZEDSIEBIORSTWO USLUGOWE RONSBUD RYSZARD
KOPICKI OLIMPIN 18, 86-061 BRZOZA.
e Rysunki i mapy przekazane przez Zleceniodawce.

e Odpowiednie normy i przepisy budowlane.

e Bezposrednie badania terenowe geotechniczne i w wykonanych odkrywkach fundamentéw
budynkéw przy ulicy Grodzkiej 4 i 6.

e Inwestor zamawiajacy: Wspoélnota Mieszkaniowa Grodzka 4, ul. Grodzka 4, 85-109
Bydgoszcz.

1.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Raport geotechniczny przedstawiajacy koncowe wyniki z
badan wtasciwosci fizyko-mechanicznych podtoza gruntowo-wodnego. Badania wykonano w
celu ustalenia posadowienia i warunkéw geotechnicznych, szczegdlnie stopnia destrukcji
fundamentow obiektu budynku mieszkalnego przy ul. Grodzkiej 4 w Bydgoszczy. Budynek jest
wiasnoscig Wspélnoty Mieszkaniowej Grodzka 4, Bydgoszcz i z przyczyn stanu technicznego
aktualnie wytaczony zostat z uzytkowania, stan: styczen 2022 roku.

Opracowanie sklada sie z dwoch czesci i w I czeSci zawiera wyniki badan geotechnicznych
podioza gruntowego obiektu Grodzka 6, bezposrednio przylegajacego na catej wysokosci do
uszkodzonego budynku Grodzka 4, w drugiej stwierdzony stan awarii konstrukcji.

Opinia niniejsza jest podsumowaniem wynikéw badan i przedstawia koficowe wnioski
geotechniczne odnosnie do stwierdzonego stanu fundamentéw budynku Grodzka 4 i wytyczne
oraz uwarunkowania do mozliwo$ci wzmocnienia fundamentéw lub stabilizacji podtoza
gruntowego ponizej ustalonego poziomu posadowienia. Po ustabilizowaniu podioza i
wzmochieniu oraz zabezpieczeniu fundamentéw mozliwym bedzie dalsza rewaloryzacja

obiektu Grodzka 4, z uwzglednieniem zasad ochrony zagrozen budynku Grodzka 6.
1.3 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest syntetyczne przedstawienie wynikow wykonanych badan in situ, i
rozpoznania stopnia uszkodzenia obiektow budowlanych w zakresie stanu technicznego $cian
fundamentowych i warunkéw posadowienia obiektéw. Zakres Raportu koncowego obejmuje

przedstawienie:

e ustalonych rzeczywistych warunkéw gruntowo-wodnych podtoza budowlanego
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oraz sposobu posadowienia fundamentéw $ciany, od naroznika pdinocnego do
potudniowego zewnetrznej $ciany zachodniej uszkodzonego budynku Grodzka 4 i
$ciany zachodniej budynku Grodzka 6, przylegajacej do obiektu nr 4,

o witasciwosci i wartosci liczbowych parametréw geotechnicznych gruntu podtoza
fundamentowego do analizy modelu geotechnicznego, sprawdzenia nosnosci i
odksztatcalno$ci podtoza przy wystepujacej zmiennos$¢ lokalnych warunkéw
geologiczno-inzynierskich,

e warunkow wodnych, tj.: poziomu zwierciadta wody gruntowej, mozliwych wahan,
charakteru poziomu z.w.g., i zgeneralizowanego kierunku przeptywu,

e sposobu, warunkéw posadowienia budynku Grodzka 4 i stanu technicznego
fundamentu $ciany zachodniej, tj. przylegajacej do posesji nieistniejagcego obiektu
Grodzka 2, obecnie rozebranego, oraz uzytkowanego Grodzka 6 - jego S$ciany
zachodniej,

e zalecen i wnioskéw podsumowujgcych istotnych odnosnie do oceny stanu i zasad
dalszego postepowania zwigzanego z rewaloryzacjga i wzmocnieniem elementéw
no$nych lub decyzja o rozbiérce badZ uwarunkowaniami i wymaganymi
naprawami konstrukcji obiektu Grodzka 4, z uwzglednieniem wnioskow
geotechnicznych i ograniczen naprawy lub wzmocnienia fundamentéw stosownie
do rzeczywistego stanu lokalnego elementow noSnych w obiekcie oraz warunkow

gruntowo-wodnych i priorytetéw inwestora.

1.4 Materialy wykorzystane w opracowaniu

Rozporzqdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U.,
Warszawa, dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 463).

Geografia Regionalna Polski -]. Kondracki, PWN Warszawa 2000.

Instrukcja ITB nr 303. Ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb budownictwa. Warszawa 1990.

Banas A. Ekspertyza budowlana. Budynek Grodzka 4 w Bydgoszczy, Bydgoszcz, styczen/czerwiec 2021.
Kostrzewski W. Polowe metody badania gruntéw, PWN Warszawa.

Myslinska. E. Badania laboratoryjne gruntéw, Wyd. Geologiczne Warszawa.

Pisarczyk S. Rymsza B.- Badania laboratoryjne i polowe gruntéw, Warszawa 2003.

Raport geotechniczny z badan stanu podtoza gruntowego i fundamentu obiektu mieszkalnego przy ul.
Grodzkiej 4 w Bydgoszczy, PIG Bydgoszcz 2021.

Wyniki badan polowych i laboratoryjnych. Obiekt Grodzka 4 w Bydgoszczy. Pracowania Inzynieryjno-
Geologiczna Bydgoszcz 2021 r.

PN-B-06050.1999.Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia Podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntéw.

PN/B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia statyczne posadowien bezposrednich.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia i symbole, podziat i opis gruntow.
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17. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

18. PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

19. PN-EN IS0 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

20. PN-EN 1997-1. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

21. PN-EN 1997-2. Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 2: Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego.

1.5. Lokalizacja i opis budynku Grodzka 4 wraz z terenem otaczajqgcym

Budynek Grodzka 4 zlokalizowany jest przy ul. Grodzkiej 4 w Bydgoszczy w czeSci Starego
Miasta, na prawym brzegu rzeki Brda. Odlegto$¢ od obecnego brzegu Brdy wynosi okoto 35 m
w kierunku ku péinocy, rys. 1. Zbudowany w latach 1823 do 1865 (oficyna). Budynek

posadowiono na niskim tarasie rzeki Brda.

Sasiaduje budynek bezposrednio z obiektem istniejagcym i uzytkowanym Grodzka 6, o
poréwnywalnych charakterze architektonicznym i funkcjach mieszkalnych. Od strony
zachodniej analizowany obiekt graniczy z dziatka Grodzka 2, na ktoérej istnial budynek
zamieszkaty wielorodzinny stykajacy sie bezposrednio z zachodnig $ciang szczytowa budynku
Grodzka 4. Analizowany budynek 4, sktada sie z czesci gtéwnej mieszkalnej przylegajace;j

frontem do ul. Grodzkiej i oficyny gospodarczej, fot. 1.

Friedrich’s

Friedrichs- f==x
Denkmal i

Bydgoszcz, plan miasta z okoto 1875 roku. 1;2500 Plan katastralny.
Rys.1. Lokalizacja obiektu Grodzka 4 i 6 - na tle mapy miasta z okoto 1875 r.

Obiekt mieszkalny Grodzka 2 zostat rozebrany na poczatku 2019 roku, ze wzgledu na stan

katastrofy budowlanej, a dziatka poddana rekultywacji i zniwelowana, fot. 1, 2 i 3.
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Fot. 1. Obiekt Grodzka 4 (po lewej) i Grodzka 2, przed rozbiorkq, z prawej, wg Google, wrzesier 2017 r. Fot.

31.03.2021.
T

Fot. 2 i 3. Obiekt Grodzka 4 (po lewej) w trakcie rozbiérki budynku Grodzka 2, i po rozbiérce, z prawej

Sciana zachodnia obiektu Grodzka 4.

Zasadniczym przedmiotem opinii geotechnicznej, zgodnie ze zleceniem, jest obiekt Grodzka
4 w ujeciu mozliwosci racjonalnego wykonania rewaloryzacji technicznej.

Budynek Grodzka 4 wykonano w XIX wieku jako tradycyjny, murowano-drewniany obiekt,
[4]. Sciany z cegly pelnej, ceramicznej na zaprawie wapiennej. Stropy nad piwnica ceramiczne.

Schody do piwnicy betonowo-ceglane.
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Fot. 4 i 5. Sciana fundamentowa i posadzka w strefach wykonanych odkrywek Grodzka 4 (4.10.2021).

Posadzki w piwnicy ceglane czeSciowo betonowe w miejscach wzmocnien historycznych
éciany fundamentowej. Sciany fundamentowe ceglane w dolnej czeéci ponizej poziomu
posadzki ceglanej wykonane z gtazéw narzutowych granitowych i glacjalnych otoczakéow
gnejsu i granitu, fot. 4 i 5, przewigzane cegtami na zaprawie wapiennej z uzupetnieniami w
réznym czasie, zaprawg cementowo-wapienng i cegla oraz klinem kamiennym i betonem w

strefie wzmocnienia naroznika p6tnocnego ponizej posadzki, fot. 5.

Szczegoty dotyczace opisu technicznego i charakterystyki stanu istniejacego zawarte zostaty
w opracowaniu: Banas A. Ekspertyza budowlana. Budynek Grodzka 4 w Bydgoszczy, Bydgoszcz,
styczen/czerwiec 2021 r. [4].

W Ekspertyzie (4) okreslono, ze ,...stabilizacyjny wptyw na statecznos¢ budynku ma nowo
wykonany pas stropu ceramicznego nad piwnicq. Tworzy on sztywna tarcze utrzymujqgcq budynek
w ptaszczyznie poziomej i stanowiqcq skuteczne zakotwienie Sciany zachodniej domu na tej
wysokosci.”

Wedtug opracowanej inwentaryzacji architektoniczno-budowlanej budynku przy ul. Grodzkiej

4 w Bydgoszczy wraz z aktualizacjq ze stycznia 2019 roku, wykonang przez Biuro Projektowe
area, z Tychow, autor inz. Lukasz Szponar, Ponizej przedstawiono na rysunku 1b rzut piwnic,

uktad $cian budynku i rozktad piwnic oraz fragmentéw niepodpiwniczonych zasypanych

wydzielonych pomieszczen kondygnacji podziemne;j.
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Rys.1b. Lokalizacja odkrywek fundamentéw w piwnicy obiektu Grodzka 4 .
Wg inwentaryzacji inz. Szponara 2013-2019.

Nalezy zauwazyg¢, rys. 1b, ze cze$¢ budynku Grodzka 4, potudniowo-wschodnia i wschodnim
nie sg podpiwniczone a piwnic nie wykonano lub zostaty zlikwidowane przez zasypanie. Stad
ustalenie sposobu posadowienia i stanu technicznego fundamentéw, szczegélnie Scian
no$nych, jest mozliwe w ograniczonym zakresie w obecnym stanie budynku Grodzka 4.
Wykonano badania fundamentéw i podtoza gruntowego od strony piwnic obiektu Grodzka 6,
przy Scianie wspoélnej obiektow Grodzka 4 i 6, rysunek w koncowej czesci Raportu i opinii.

W dalszej czeSci Raportu przedstawione zostang wyniki konicowe z badan wtasciwosci
podtoza gruntowego i $Sciany zachodniej fundamentu, wykonane we wrzesniu 2021 roku oraz
w marcu 2022 roku z zakresu geotechniki i pomiaréw geodezyjnych. Wyniki obserwacji
geodezyjnych obejmujg obiekty Grodzka 4 i Grodzka 6. Stanowig koncowe wyniki oddzielne

opracowanie geodezyjne. Autorzy: dr inz. Sztubecki, i dr inz. Bujarkiewicz (20211 2022).
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2.PODLOZE I POSADOWIENIE BUDYNKU GRODZKA 4

Wg pozycji [9]. W zwigzku ze stwierdzeniem uszkodzen budynku zlokalizowanego przy ul.
Grodzkiej 4 w Bydgoszczy, w dniu 17.09.2021r. wykonano 2 odkrywki fundamentu i fragmentu
warstw posadzkowych wewnatrz budynku w pomieszczeniach piwnicznych przy $cianie
zachodniej i narozniku péinocno-zachodnim. Odkrywki zlokalizowano w piwnicy czesci
zachodniej budynku przy $cianie szczytowej zachodniej i w narozniku péinocnym. Widok
wykonanych odkrywek przedstawiono na kolejnych fotografiach 5, 6, 7 oraz wyniki graficzne
na schemacie odkrywek w przekroju pionowym, rys. 2 i 3.

Odkrywka nr 1 zlokalizowana zostata przy $cianie zachodniej w $srodkowej piwnicy obiektu.

ODKRYWKA
FUNDAMENTOWA NR 1

24

7 o
o

belon; G 5em y

|

g I/ gruz ceglany .

pustka ©O N -
L T

Rys. 2. Schemat odkrywki nr 1 w piwnicy srodkowej Sciany zachodniej. Fot. 5, odkrywki nr 1 wykonanej
przy fundamencie ceglanym.
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Fot. 6. Widok ubytkéw materiatu cegiet i zaprawy oraz szczelina szerokosci 8 cm w S$cianie
fundamentowej zachodniej wykonanej odkrywki nr 1, poziom wody gruntowej swobodny okoto 0,40 m
ponizej poziomu posadzki. Fragment Sciany fundamentowej ceglanej w dobrym stanie.

Odkrywka nr 2 zlokalizowana zostata przy $cianie zachodniej w narozniku p6tnocnym, t;.

od strony ulicy Grodzkiej 4, rys. 1b.
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Rys. 3. Schemat odkrywki nr 2 naroznik pétnocny w piwnicy Sciany zachodniej, Fot. 7 wykonanej
odkrywki nr 2. Budynek Grodzka 4.

3.WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTOW Grodzka 4 i 6

Na podstawie wykonanych badan polowych we wrzesniu 2021 roku, tj. wiercen
geotechnicznych oraz sondowan dynamicznych opracowano wstepne rozpoznanie warunkow
posadowienia budynku Grodzka 4. Zestawiono tabele wartosci liczbowych parametréw
geotechnicznych. Rozpoznano pierwszy poziom wod gruntowych w piaskach i nasypach
niekontrolowanych, o charakterze swobodnym na gtebokosci okoto 0,4 m p.p.posadzki.
Stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody gruntowej w poziomie posadowienia
kamiennego (otoczaki, miejscami gruz) fundamentu zachodniej Sciany budynku, wg stanu na
dzien pomiaréw, z dnia 28 wrzes$nia 2021 roku.

Rozpoznanie posadowienia podloza obiektu budowlanego Grodzka 4. Na podstawie
wykonanych odkrywek fundamentowych, rys. 4, 5 i 6, stwierdzono, Ze pdéinocno-zachodni
naroznik budynku posadowiony jest bezposrednio na tawie ceglanej w rodzimych gruntach
niespoistych, mineralnych. Gleboko$¢ posadowienia: $ciany zachodniej 0,7 m do 0,90 m

p.p-posadzki, a Sciany péinocnej 0,90 m p.p.posadzki piwnic.
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Rys. 4. Rozmieszczenie miejsc badawczych O w budynku Grodzka 4, wrzesien 2021.

3.1. Warunki geotechniczne budynek Grodzka 4, wg [9]

Zgodnie z zasadami kwalifikacji geotechnicznej warunkéw podtoze gruntowe badanego
obiektu Grodzka 4 na poziomie bezposrednio ponizej posadzki piwnic zaliczono do
antropogenicznych nasypoéw niekontrolowanych, warstwe ponizej do rodzimych gruntow

mineralnych niespoistych, nawodnionych.

Na podstawie wynikéw rozpoznania polowego i badan "in situ” oraz laboratoryjnych,

wydzielono w podtozu budynku Grodzka 4, dwie serie geotechniczne:

e seria - I, utwory nasypowe, grunty niekontrolowane geotechnicznie,

e seria - II, piaszczyste utwory fluwialno-glacjalne.

Z klasyfikacji geotechnicznej wytgczono warstwe nasypow niekontrolowanych, ktéra
stanowi cienka warstwe nienos$na. Budujg j3 przemieszane odpady pobudowlane, stare
fragmenty wylewek betonowych, ktére majg charakter lokalnych wzmocnienn podtoza taw i
warstwy podbudowy posadzki, zasypki mineralno-organiczne oraz zmieszane i nagromadzone

odpady post komunalne.

Seria geotechniczna II - reprezentowana jest przez fluwioglacjalne mineralne,
rodzime grunty piaszczyste, w postaci piaskow rzecznych, dobrze przeptukanych, niskiego
tarasu nadzalewowego Brdy. Grunty serii Il sg wieku plejstocenskiego, srednio zageszczone.

Warstwa geotechniczna Ila

Stanowig ja piaski drobne w stanie luZznym i Srednio zageszczonym o wartoSci

charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip(™ = 0,15-0,37 przy ym = 1+/-0,10. Warstwa jest
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nawodniona. Zageszczenie piasku wzrasta z gtebokoscia, od poziomu posadzki do okoto 1,5 m

p.p-p., nastepnie stan zageszczenia: Srednie zageszczenie sie utrzymuje ze wzrostem gtebokosci.
Warstwa geotechniczna IIb

Stanowig jg zwiry przewarstwione piaskami drobnymi w stanie Srednio zageszczonym

o wartos$ci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip(™ = 0,43-0,56 przy ym = 1+/-0,10.

Warstwa jest nawodniona. Mozliwe wahania zwierciadta wody gruntowej mogg dochodzi¢ do

Ah = +/- 0,50 m w rocznym cyklu hydrologicznym i sg zalezne od zmian wéd podziemnych

pierwszego poziomu, gtéwnie na infiltracyjnym terenie obszaru starej cze$ci miasta.

Pracownia Inzynieryjno-Geologiczna |  WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA Zatie
Profil numer S1 Sonda Nr: 0167/2009
Miejscowosc¢: Bydgoszez Obiekt: Budynek przy ul.Grodzkiej 4 Typ sondy: DPL
Gmina: Bydgoszcz (gmina miejska) | Zleceniodawca: i
Powiat: Bydgoszcz Wiercenie: Pracownia Inzynieryjno-Geologiczna AR
Wojewbdztwo: kujawsko-pomorskie | Dozér geol.: Prof.dr hab.inz.M.K.Kumor Skala 1:25 | Data sondowania: 2021-09-30)
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Zat 1, Metryka sondowania sondq DPL w odkrywce 01 obiekt Grodzka 4.

3.2. Warunki wodne

W czasie prac terenowych stwierdzono pod budynkami Grodzka 4 i 6, wystepowanie
ciggtego zwierciadta wody gruntowej pierwszego poziomu o charakterze swobodnym w
warstwie fluwialnych piaskéw Brdy oraz czeSciowo w utworach nasypéw niekontrolowanych.
Poziom wody gruntowej swobodny utrzymuje sie na gtebokosci okoto 0,50 m p.p.posadzki.
Poziom jest zwigzany hydraulicznie z woda w Brdzie, kierunek przeptywu ku pétnocy do rzeki
Brda. Mozliwe wahania poziomu wody gruntowej moga wynosic¢ +/- 0,50 m w rocznym cyklu

hydrologicznym.

12/25



RAPORT GEOTECHNICZNY Z BADAN STANU PODEOZA GRUNTOWEGO I FUNDAMENTU OBIEKTU MIESZKALNEGO
przy ul. GrodzKiej 4 i 6 w Bydgoszczy wraz z opinia geotechniczna obiektu Grodzka 4

3.3. Warunki geotechniczne budynku Grodzka 6

W zwiazku ze stwierdzeniem postepujacych uszkodzen budynku zlokalizowanego przy ul.
Grodzkiej 4 w Bydgoszczy, i niemoznos$cia okreslenia sposobu posadowienia wspdlnej $ciany
zachodniej ,sgsiada” przeprowadzono w obiekcie Grodzka 6 dodatkowe rozpoznanie. Badania
w dniach 21- 31marca 2022 roku, obejmowaty wykonanie dwoch (2) odkrywek fundamentow
i odstoniecia fragmentéw warstw posadzkowych wewnatrz budynku w pomieszczeniach
piwnicznych przy $cianie péinocnej (od ul. Grodzkiej) oraz bezposrednio przy zejSciu schodami

do piwnicy w czesci Srodkowej $ciany wspdlnej - tj. zachodniej budynku Grodzka 6.

Rys. 5. Rozmieszczenie miejsc badawczych O w badanym budynku Grodzka 6.

Odkrywki zlokalizowano w piwnicy czesci zachodniej budynku Grodzka 6 przy Scianie
szczytowej zachodniej, odkrywka nr 1 i w narozniku poétnocnym, odkrywka 2. Widok
wykonanych odkrywek przedstawiono na kolejnych fotografiach 5, 6, 7 oraz wyniki na
schemacie odkrywek w przekroju pionowym, rys. 4 i 5. Odkrywka nr 1 zlokalizowana zostata
przy $cianie péinocnej od strony ul. Grodzkiej w narozniku poéinocno-zachodnim piwnicy

obiektu Grodzka 6, rys. 4.
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Rys. 6. Schemat odkrywki nr 1 przy Scianie pétnocnej od strony ul. Grodzkiej w narozniku pétnocno-
zachodnim piwnicy obiektu Grodzka 6, Fot. 6, 7 odkrywki nr 1 wykonanej przy fundamencie ceglanym.

Na fotografiach 6 i 7, $ciany piwnicy budynku Grodzka 6 widoczne liczne pekniecia $ciany
fundamentowej oraz rozwinietg erozje zaprawy i cegiet oraz $cian konstrukcyjnych i pekniecia
stropu w poszczegbélnych piwnicach. Obiekt nosi $lady licznych napraw nie zawsze
wykonanych wtasciwie.

Odkrywka nr 2 zlokalizowana zostata przy Scianie zachodniej w sSrodkowej piwnicy obiektu
Grodzka 6, tj. stykajacej sie ze Sciang od budynku Grodzka 4 strony zasypanych piwnic.

Odkrywka nr 2 zlokalizowana zostata przy $cianie zachodniej w narozniku p6tnocnym, tj.
od strony ulicy Grodzkiej, rys. 7. Na podstawie wykonanych odkrywek fundamentowych
stwierdzono, ze pdinocno-zachodni naroznik budynku Grodzka 6 posadowiony jest
bezposrednio w gruntach organicznych, namut piaszczysty plus gruz budowlany i odpady,
zalacznik 2.

Gtebokos$¢ posadowienia: Sciany zachodniej 0,7 do 0,90 m p.p.p., Sciany p6tnocnej 0,90 m
p.p-p- Jak wskazuja ustalenia archiwalne, za Sciang wsp6lng pomiedzy budynkami Grodzka 6/4,
w budynku Grodzka 4 cze$¢ piwnic zostata zasypana, rys. 1b. Biorgc pod uwage zalegajace
namuty i odpady pod cze$cig fundamentu budynku Grodzka 6 podobna sytuacja geotechniczna

moze dotyczy¢ rowniez podtoza fundamentéw zasypanych piwnic pod obiektem Grodzka 4.
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Rys. 7. Schemat odkrywki nr 2 w piwnicy $ciany zachodniej budynku Grodzka 6, Fot. 7 odkrywki nr 2

wykonanej przy fundamencie ceglanym przylegajqcym do Sciany budynku Grodzka 4.

Generalnie mozna uzna¢, ze podtoze gruntowe we wspoélnych fragmentach Scian

przylegajacych do siebie budynkéw Grodzka 4 i 6, jest w stanie luZnym na pograniczu $rednio

zageszczonego. Grunty podtoza sg trwale nawodnione i podatne na uptynnienie w warunkach

drgan i wibracji. Przeplyw wody gruntowej jest znaczny przy okresowych zmianach spadku

hydraulicznego.

Pracownia Ingynieryino-Gealogiczna | WYNIKI BADAN SONDA DYl

Profil numer odkr.2

NAMICZNA | Zalhr: 2

Senda Nr: 01672006
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Pouwiat: Bydgoszez

Wojewidztwo: kujawsko-pomarskis

Obiekt: Budynek przy Ul Grodzkie) &

Gmina: Bydgoszcz (gmina misjska) | Wiercenie: Pracawnia Inzynieryjno-Geologiczna

Dezér geal.: Prol.dr hab in2 MK Kumer
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Zat 2, Metryka sondowania w odkrywce 02 pod budynkiem Grodzka 6.

Badania stanu zageszczenia sonda DPL wykazaty, Ze piaski mineralne sg w stanie od luZznego -

bezposrednio pod podeszwa fundamentu do $rednio zageszczonego Ip =0,40 do 0,56 oraz

ponizej podstawy fundamentu.

15/25



RAPORT GEOTECHNICZNY Z BADAN STANU PODEOZA GRUNTOWEGO I FUNDAMENTU OBIEKTU MIESZKALNEGO
przy ul. GrodzKiej 4 i 6 w Bydgoszczy wraz z opinia geotechniczna obiektu Grodzka 4

4. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA OBIEKTOW

Na podstawie wykonanych badan polowych we wrzesniu 2021 roku opracowano
wstepne warunkéw posadowienia budynku Grodzka 4, oraz 23 marca 2022 roku, uzupetniono
badania o dalszy zakres niezbedny do oceny geotechnicznej budynku Grodzka 6, w przypadku
dalszego projektowania rewaloryzacji obiektu Grodzka 4. Wykonano dodatkowe wiercenia
geotechniczne, odkrywki fundamentéw, sondowania dynamiczne sonda  DPL oraz
przeprowadzono pomiary poziomu wody gruntowej i jej charakterystyki, pobrano probki
gruntow do analizy makroskopowej oraz badan laboratoryjnych. Lokalizacje wykonanych

wyrobisk przedstawiono na rys. 8. Prezentowane dane sg wspoélne do analizy geotechniczne;.

Rys. 8. Rozmieszczenie miejsc badawczych O w badanych budynkach Grodzka 4 i Grodzka 6.

W pracach kameralnych opracowano profile okrywek fundamentow, metryki profili
otwordw oraz opracowano model geotechniczny podtoza gruntowego budynku Grodzka 4. Na
kolejnych rysunkachrys. 9, 10, 11, 12, przedstawiono przekroje geotechniczne oraz objasnienia
symboli uzytych na przekrojach. Ponadto, dotaczono dane geodezyjne z pomiarow
przedstawiajace odchylenia punktow elewacji p6tnocnej od przyjetej ptaszczyzny pionowej, wg

A. Bujarkiewicz, ]. Sztubecki 2021.
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Ponizej zestawiono przekroje geotechniczne uwzgledniajgce wyniki rozpoznania i analize

geotechniczng podtoza gruntowego budynku Grodzka 4 i sagsiadujacego odcinka Grodzka 6.
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Rys. 12. Przekroj IV - 1V

W tabeli 1, zatgcznik 3, przedstawiono wartosci liczbowe parametréw geotechnicznych
uzyskanych na podstawie wynikéw wykonanych badan polowych tj. wiercen oraz sondowan
dynamicznych. Rozpoznano pierwszy poziom wod gruntowych w piaskach i nasypach
niekontrolowanych, o charakterze swobodnym na zmiennej gtebokosci okoto 0,4 do 0,90 m

p.p-posadzki. Stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody gruntowej w poziomie
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posadowienia kamiennego fundamentu zachodniej Sciany budynku, wg stanu na dzien

pomiardw, 28 wrzesnia 2021 roku oraz 23 marca 2022 roku.

Zalacznik 3. Tabela parametrow. ul.Grodzka 4-6. Bvdgoszcz

PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg (czesciowo) PN-81/B-03020
wartosé charakterystyezna X a -parametr ustalmy metoda A
b -parametr ustabny metoda B
OB]ASNIEN]A GEOLOGICZNE wspélezynnik materiatowy }, ¢ -parametr ustalony metods C
warosé obliczeniows X = X«
Edometryczny ‘Wytrzvmalosé na
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& | niebudowlane. gleba préchniczna 1 nN NIEUJETY W KLASYFIKAC]I - DO USUNIECIA
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=
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s |% |8 o
z s
X
5
;
> a
3 | Illa Pd | = | 0,15- : b = | & b b
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g |E
cah 3 b b b b
) a
ITb Pd --- | 0,43- — =
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UWAGI: wspdlczynnik materiatowy ym =1 +/- 0,10 Opracowanie: dr inZ. Lukasz Kumor

5. POSADOWIENIE OBIEKTOW SASIEDNICH GRODZKA 4 i 6

5.1. Warunki geotechniczne budynku Grodzka 4, wg [9]

Zgodnie z zasadami kwalifikacji geotechnicznej warunkéw podtoza fundamentowego
grunty badanych obiektéw i obszaru wspdlnego w poziomie ponizej posadzki piwnic zaliczono
do antropogenicznych nasypéw niekontrolowanych oraz rodzimych gruntéw mineralnych
niespoistych.

Na podstawie wynikéw rozpoznania polowego i badan "in situ” oraz laboratoryjnych,

wydzielono w podtozu dwie serie geotechniczne:

e seria - I, utwory nasypowe, grunty niekontrolowane geotechnicznie,

e seria - II, piaszczyste utwory fluwialno-glacjalne.

Z Klasyfikacji geotechnicznej wytaczono warstwe antropogenicznych nasypow
niekontrolowanych, ktéra stanowi warstwe nieno$nga. Buduj3 jg przemieszane odpady z
okresu budowy lub stare $mieci, resztki podlewki betonowej, majace charakter lokalnych
wzmocnien podtoza, zasypki mineralno-organiczne oraz nagromadzone odpady i $mieci post

komunalne.
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Seria geotechniczna II - reprezentowana jest przez fluwioglacjalne rodzime grunty
piaszczyste, w postaci piaskéw rzecznych, dobrze przeptukanych, niskiego tarasu
nadzalewowego Brdy. Grunty serii I sg wieku plejstocenskiego.

Warstwa geotechniczna Ila

S3 to piaski drobne w stanie luZnym i $rednio zageszczonym o wartos$ci charakterystycznej
stopnia zageszczenia Ip™ = 0,15-0,40 przy ym = 1+/-0,10. Warstwa jest nawodniona.
Zageszczenie wzrasta z gtebokoscia, od poziomu posadzki do okoto 1,5 m p.p.p.

Warstwa geotechniczna IIb

Stanowig ja Zwiry przewarstwione piaskami drobnymi w stanie $rednio zageszczonym o
wartoSci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip(W = 0,43-0,56 przy ym= 1+/-0,10. Warstwa
jest nawodniona.

Warstwe stabonosna podtoza gruntowego buduja piaski drobne w stanie luznym i §rednio
zageszczonym oznaczone na przekrojach jako warstwa Illa oraz warstwa nieciggta wystepujaca
pod budynkiem Grodzka 6, w postaci namutu piaszczystego (II) w stanie nawodnionym, luznym.
Warstwa namutu rozcigga sie najprawdopodobniej w kierunku pod budynek Grodzka 4 (na

zachod), co zaznaczono jako mozliwy zasieg wyinterpretowany na przekrojul - I.

5.2. Warunki geotechniczne budynku Grodzka 6
Warunki podtoza gruntowego badanego obszaru w obiekcie Grodzka 6, na poziomie ponizej
posadzki  piwnic zaliczono do  uwarstwionych, antropogenicznych  nasypow
niekontrolowanych oraz rodzimych gruntéw organicznych niespoistych i mineralnych

niespoistych.

Na podstawie wynikéw rozpoznania polowego i badan "in situ” oraz laboratoryjnych,

wydzielono w podtozu trzy serie geotechniczne:

e seria - I, utwory nasypowe, grunty niekontrolowane geotechnicznie,
e seria - II, osady organiczne namuly piaszczyste,

e seria - III, piaszczyste utwory fluwialno-glacjalne.

Z Kklasyfikacji geotechnicznej wytaczono warstwy nasypow niekontrolowanych i
namuléw  piaszczystych, Kktére stanowia warstwe niekontrolowang o
nieklasyfikowanych wlasciwosciach stabono$nych. Buduja nasypy przemieszane odpady
po budowie, stare podlewki betonowe majgce charakter lokalnych wzmocnien S$cian
fundamentowych i podtoza, zasypki mineralno-organiczne oraz nagromadzone odpady post-
komunalne ($mieci pozostatosci organiczne - nieklasyfikowane geotechnicznie ze wzgledu na
niemozliwo$¢ okonturowania ich zasiegu zalegania). Nie jest wykluczone, Ze moga pochodzic z
pozostatos$ci po robotach ziemnych przy obiektach 4 i 6, na tarasie niskim Brdy w historycznym
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okresie realizacji inwestycji.

Seria geotechniczna III - reprezentowana jest przez fluwioglacjalne rodzime grunty
piaszczyste, w postaci piaskéw rzecznych, dobrze przeptukanych, niskiego tarasu
nadzalewowego Brdy. Grunty serii I sg wieku plejstocenskiego.

Warstwa geotechniczna Illa

Stanowig ja piaski drobne w stanie luznym i S$rednio zageszczonym o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™ = 0,15-0,58 przy ym = 1+/-0,10. Warstwa jest
nawodniona. Zageszczenie wzrasta z gtebokos$cia, od poziomu posadzki do okoto 1,5 m p.p.p.

Warstwa geotechniczna IlIb

Zbudowana jest ze zwiréw przewarstwionych piaskami drobnymi w stanie $rednio
zageszczonym o wartoSci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip™ = 0,43-0,56 przy ym =
1+/-0,10. Warstwa jest w cato$ci nawodniona.

Warstwe stabono$na podtoza gruntowego budynku Grodzka 6 tworza piaski drobne
w stanie luznym i $rednio zageszczonym oznaczone na przekrojach, jako warstwa Illa oraz
warstwa nieciggta wystepujaca lokalnie pod budynkiem Grodzka 6, w postaci namutu
piaszczystego (II) w stanie nawodnionym, luZznym. Warstwa namutu rozcigga sie
najprawdopodobniej w kierunku pod fundament budynku Grodzka 4 (na zachdd), co
zaznaczono jako mozliwy zasieg na przekroju I - I. Nie wykluczone, Ze obejmuje swym zasiegiem
obszar sgsiednich budynkdw. Na fakt ten wskazujg zasypane w przesztosci i nieuzytkowane
pomieszczenia piwniczne sgsiadow. Nie jest znany powod zasypania tych pomieszczen, nie

wyklucza sie lokalnie wystepujacych gruntéw organicznych.
5.3. Warunki wodne

W czasie prac terenowych stwierdzono wystepowanie w podlozu catego terenu
analizowanych budynkéw Grodzka 4 i Grodzka 6, swobodnego zwierciadta wody gruntowe;j
pierwszego poziomu w warstwie piaskow oraz czeSciowo w utworach nasypow
niekontrolowanych. Poziom wody gruntowej jest swobodny, utrzymujacy sie na gtebokos$ci
okoto 0,50 m do 0,90 m p.p.posadzki. Poziom z.w.g., zwigzany jest hydraulicznie z poziomem
wody w Brdzie. Kierunek przeptywu ku pétnocy do rzeki Brda. Mozliwe wahania poziomu

wody gruntowej moga wynosi¢ +/- 0,50 m w rocznym cyklu hydrologicznym.

Szczegbdtowo warunki geotechniczne przedstawiono w zalgcznikach graficznych.
Aktualne sa wnioski geotechniczne wczesSniejsze okreSlone wstepnie i przestane przez autoréw do inz.
Ryszarda Kopickiego wraz z opracowaniem uwzgledniajgcym pomiary geodezyjne informujacym o
aktualnym stanie konstrukcji po powstatym zawaleniu sie znacznego fragmentu $ciany zachodnie;j
obiektu Grodzka 4.
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6. PODSUMOWANIE STANU TECHNICZNO-UZYTKOWEGO
OBIEKTU Grodzka 4

e Na podstawie wykonanych badan geotechnicznych, stwierdzono, Ze budynek Grodzka 4,
posadowiony jest od swej strony zachodniej w sposéb bezposredni na zrdéznicowanej
glebokos$ci w gruntach stabonosnych tj. piaskach luznych i glebiej zalegajacych w stanie
$rednio zageszczonym. Posadowienie obiektu wykonano za pomoca wiotkiego fundamentu
kamiennego ze wstawkami zerodowanych cegiet i klincéw kamiennych. Generalnie materiat
fundamentu i $cian fundamentowych jest niskiej jakosci technicznej, silnie skorodowany.
e W podtozu gruntowym wystepuje swobodne zwierciadto wody gruntowej pierwszego poziomu
napotkane na gtebokosci od 0,50 m do 0,90 m p.p.p. Mozliwe wahania poziomu wody gruntowej
moga wynosi¢ +/- 0,50 m w rocznym cyklu hydrologicznym. Zmiany s3 zwigzane z
oddziatywaniem bezposrednim rzeki Brda i przeptywem wod od strony drenujacej z
potudniowego tarasu rzeki.
e W dokumentowanym podtozu budowlanym stwierdza sie zlozone warunki geotechniczne i
trudne warunki wodne.
» Uktad litologiczny tj. piaski drobne i zapylone, nawodnione, bezposredniego podtoza gruntowego
obiektoéw Grodzka 4 i 6 jest szczeg6lnie wrazliwy na erozje wewnetrzng zwigzang z wahaniami i
dynamika zmian przepltywu wody podziemnej. Nie nalezy w Zadnym przypadku w dziatalnosci
inzynierskiej dopusci¢ do rozmycia hydraulicznego podtoza lub do wygenerowania drgan i
wibracji w warstwach gruntéw ponizej obecnej ceglanej posadzki piwnic lub w przypadku
obnizania dna wykopu fundamentowego (w piwnicy lub odkrywka fundamentéw od zewnatrz)
szczeg6lnie w trakcie wykonywania robdt ziemnych i naprawczych fundamentéw i Sciany
fundamentowej ponizej zwierciadta wody gruntowej. Moze zagrozi¢ ogodlnej statecznosci
budynkow.
Ze wzgledu na rodzaj gruntu, piaski drobne luzne, nie nalezy prowadzi¢ odwodnienia warstw
metodami pompowania bezposredniego z wykopu. Zaprojektowa¢ odpowiedni system
odwodnienia wgtebnego i zastosowaniem zabezpieczen gwarantujacych utrzymanie statecznosci
podtoza w rejonie odwodnienia oraz nieprzekroczenia predkosci krytycznej wody w gruncie i
naruszenia warunkow statycznych posadowienia obiektéw sgsiednich.
e Warstwa nosna piaskéw drobnych w stanie $§rednio zageszczonym wystepuje od gtebokosci okoto
120 cm ponizej obecnego poziomu posadzki, siegajac nizej.

e Stan techniczno-uzytkowy fundamentéw i $cian piwnic jest co najwyzej dostateczny i fakt ten
powinien by¢ uwzgledniony w pracach wzmacniajacych, naprawczych i rewaloryzacyjnych
budynku Grodzka 4.

e Zaleca sie na nowo odtworzenie $cian fundamentowych umozliwiajace wykonanie ochrony
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materiatowej Scian fundamentowych, np.: wymaganych izolacji poziomych, ponizej poziomu
terenu np.: poprzez uzupetnienie szczelin ubytkéw betonem ekspansywnym i zastosowanie
odpowiednich izolacji przeciw wilgotnosciowej - zalecana izolacja typu $redniego lub ciezkiego
zaleznie od oczekiwanej funkcji uzytkowej pomieszczen.

e Przed opracowaniem projektu budowlanego rewaloryzacji budynku Grodzka 4 w pierwszej
kolejnosci nalezy opracowac sposdb i projekt zabezpieczen budynku 4 i 6 oraz oceni¢ mozliwy
wpltyw robdét remontowo-budowlanych i przyjetej technologii np.: iniekcji ci$nieniowej, na
infrastrukture podziemnag, istniejace przytacza i uzbrojenia podtoza obiektu sgsiada tj. Gdanska 6.

* Bezwzglednie nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnos$ci stanu gruntéw i warunkéw wodnych

wystepujacych w podtozu fundamentéw z danymi zawartymi w niniejszym raporcie na etapie
realizacyjnym robdt ziemnych stabilizujgcych podtoze gruntowe obiektu Grodzka 4 i
kompleksowe wzmocnienia oraz usztywnienia przestrzennego fundamentoéw. Szczego6lnie wazne
jest okreSlenie przez nadzoér geotechniczny zasiegu i stanu gruntéw organicznych, namutéow
piaszczystych w stanie luznym w sgsiedztwie obiektéw Grodzka 6 i Grodzka 4.
e Budynek Grodzka 4 wykazuje nastepujgce odksztatcenia okre§lone metodami geodezyjnymi, ktére
moga zdecydowac o metodzie rewaloryzacji:
» Badane S$ciany pdtnocna i potudniowa nie sq wzajemnie prostopadte. Kqt miedzy

zdefiniowanymi ptaszczyznami pionowymi tych scian wynosi 90,8111°,

Mapa odchylen elewacji pdtnocnej
od przyjetej ptaszczyzny pionowej

Legenda
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»  Maksymalne deformacje $ciany zachodniej wzgledem przyjetej ptaszczyzny pionowej,
wystepujqce ponizej linii stycznosci Sciany do ptaszczyzny odniesienia wynoszq +0,12m,
»  Maksymalne deformacje sciany zachodniej wyznaczone powyzej i ponizej linii stycznosci Sciany
do ptaszczyzny odniesienia wynoszq -0,125m (cofniecie do wewnqtrz budynku) i wystepujqg one
w ubytkach sciany powstatych po wyburzeniu budynku przylegtego Grodzka 2.
* Do obliczen statycznych: nosnosci i odksztatcalnosci podtoza gruntowego mozna wykorzysta¢ dane
zawarte w Raporcie, w powigzaniu z ustalonymi warunkami geotechnicznymi i budowa

geologiczng, przedstawionymi w opracowaniu odniesione do obiektow 4 i 6.
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* Bezwzglednie nalezy wprowadzi¢ przy pracach rewaloryzacyjnych, staty nadzér konstrukcyjny i
geotechniczny szczegdlnie na etapie realizacji robdt ziemnych i odbudowy fundamentu oraz
opracowa¢ i wykona¢ system monitoringu systematycznego (réwniez hydrogeologiczny) i
dokona¢ pomiar zerowy na budynkach sasiednich, szczeg6lnie Grodzka 6.

¢ Prace ziemne projektowac zgodnie z instrukcjami, obowigzujgcymi normami i przepisami BHP oraz
pod bezposrednim nadzorem specjalisty budownictwa - konstruktora, uprawnionego do tego

typu prac konstrukcyjno-budowlanych.

Szczegbtowo warunki geotechniczne posadowienia wspdlnych fundamentéw budynkéw
Grodzka 4 i Grodzka 6 przedstawiono w zatacznikach graficznych.
Aktualne s3 wnioski geotechniczne wcze$niejsze, okreSlone wstepnie i przestane przez
autoréw do inz. Ryszarda Kopickiego oraz wspdlne opracowania uwzgledniajace pomiary
geodezyjne wraz z uaktualnionym oraz prognozowanym stanem konstrukcji i powstaltym po

zawaleniu znacznego fragmentu zewnetrznej $ciany zachodniej obiektu Grodzka 4.

BYDGOSZCZ - 16 paZdziernika 2021 roku - 2 marca 2022 roku.
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