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1. Podstawowe informacje dotyczgce przedsiebiorstwa

Przedsigbiorstwo ADM Sp. z 0.0. w Bydgoszczy zajmuje si¢ zarzagdzaniem nieruchomos$ciami.
Aktualnie spotka zawiaduje 1143 budynkami mieszkalnymi oraz 127 obiektami
niemieszkalnymi. Zarzadza prawie 650 Wspdlnotami Mieszkalnymi oraz zrealizowata
inwestycje, polegajaca na budowie 269 mieszkan komunalnych (7 budynkow mieszkalnych)
wraz z infrastrukturg zewnegtrzng na dwoch osiedlach — ul. Janosika oraz ul. Bora —
Komorowskiego.

Przedsiebiorstwo powstatlo 31. grudnia 1945 r. jako AMPO — Administracja Mieszkan
Poniemieckich i Opuszczonych. W styczniu 1947 r. zadania AMPO przejat MZBM — Miejski
Zarzad Budynkow Mieszkalnych.

Od 1. stycznia 1976 r. MZBM podzielono na dwa Przedsigbiorstwa Gospodarki
Mieszkaniowej, PGM nr 1 i PGM nr 2, by po kolejnych trzech latach potaczy¢ je w jedno
przedsiebiorstwo PGM.

W dniu 29. stycznia 1992 r. uchwata Rady Miasta w Bydgoszczy Przedsi¢biorstwo Gospodarki
Mieszkaniowej zostato sprywatyzowane poprzez likwidacj¢ sektora wykonawczego.
Administracja Domow Miejskich ADM Sp. z 0.0. powstala 5. stycznia 1994 r.

Spotka jest whascicielem 16 budynkow:
1. Siedziba gtoéwna przedsigbiorstwa — ul. Sniadeckich 1

Siedziba przedsigbiorstwa — ul. Technikow 5

Siedziba przedsigbiorstwa — ul. Broniewskiego 10

Siedziba przedsigbiorstwa — ul. Gdanska 9

Siedziba przedsi¢biorstwa — ul. Fordonska 38

Siedziba przedsigbiorstwa — ul. Torunska 36

Siedziba przedsigbiorstwa — ul. Modrzewiowa 23

Siedziba przedsigbiorstwa — ul. Paderewskiego 15

Siedziba wydziatu Urzedu Miasta (ZIT) — ul. Jagiellonska 61
. Budynek mieszkalny wielorodzinny — ul. Janosika 4
. Budynek mieszkalny wielorodzinny — ul. Janosika 6
. Budynek mieszkalny wielorodzinny — ul. Janosika 8
. Budynek mieszkalny wielorodzinny — ul. Janosika 10
. Budynek mieszkalny wielorodzinny — ul. Bora — Komorowskiego 12A
. Budynek mieszkalny wielorodzinny — ul. Bora — Komorowskiego 12B
. Budynek mieszkalny wielorodzinny — ul. Bora — Komorowskiego 12

© oo N kDD
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Przedsigbiorstwo, ze wzgledu na swoja specyfikg, nie zajmuje si¢ wytwarzaniem lub
przerabianiem produktow (brak procesow technologicznych), a jedynie zarzgdzaniem
obiektami, w zwigzku z czym wymienione wyzej siedziby stuzg w catosci jako pomieszczenia
biurowe, w ktorych zuzycie energii wigze si¢ z energia cieplna oraz energia elektryczng do
celow o$wietlenia i zasilania urzadzen biurowych, takich jak komputery, kserokopiarki i inne.
Przedsigbiorstwo zatrudnia 296 pracownikow administracyjno — biurowych.
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2. Dokumenty i dane Zzrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest spelnienie obowigzku wykonania okresowego audytu
energetycznego w duzych przedsigbiorstwach dziatajacych na terenie Polski, zgodnie z Ustawg
z dnia 20. maja 2015 r. o efektywnos$ci energetycznej. Obowiazek natozony ustawg wynika z
zapisow Dyrektywy Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2012/27/UE.

Poprzez duze przedsigbiorstwo nalezy rozumie¢ podmiot prowadzacy dziatalno$¢ gospodarcza,
ktory w dwoch ostatnich latach obrotowych (liczac osobno dla kazdego roku) przekroczyt w
ktérymkolwiek z nich:

zatrudnienie co najmniej 250 osob, lub

osiggnigcie obrotu przekraczajacego roéwnowarto$¢ 50 min euro lub sumy aktywow jego
bilansu jednego z tych lat przekroczyty réwnowartos¢ 43 min euro.

Powotujac si¢ na dyrektyweg 2012/27/UE — ,Kryteria minimalne dotyczace audytéw
energetycznych w tym audytow przeprowadzonych w ramach systemow zarzadzania energia”,
a takze na art. 37. Ustawy o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 roku — audyty
energetyczne opierajg si¢ na ponizszych wytycznych :

audyt nalezy przeprowadza¢ na podstawie aktualnych, reprezentatywnych, mierzonych i
mozliwych do zidentyfikowania danych dotyczacych zuzycia energii oraz, w przypadku energii
elektrycznej, zapotrzebowania na moc;

zawiera szczegOtowy przeglad zuzycia energii w budynkach lub zespotach budynkow, w
instalacjach przemystowych oraz w transporcie, odpowiadajacych tgcznie za co najmniej 90%
catkowitego zuzycia energii przez to przedsigbiorstwo;

powinien opierac si¢, o ile to mozliwe, na analizie kosztowej cyklu zycia budynku lub zespotu
budynkow oraz instalacji przemystowych, a nie na okresie zwrotu naktadow, tak aby
uwzgledni¢ oszczedno$ci energii w dluzszym okresie, warto$ci rezydualne inwestycji
dlugoterminowych oraz stopy dyskonta.

Przedsigbiorstwo zobowigzane jest do ponownego przeprowadzenia audytu po 4. latach.
Efektem prac audytoréw energetycznych jest opis stanu faktycznego badanego
przedsigbiorstwa wraz z analizg struktury zuzycia energii oraz ocena gospodarki energetycznej
wraz ze wskazaniem obszarow, w ktorych mozliwy jest wzrost efektywnosci zuzycia energii.
Raport z audytu sporzadzony jest na podstawie aktualnych, reprezentatywnych mierzonych i
mozliwych do zidentyfikowania danych, dotyczacych zuzycia energii i zawiera propozycje
rozwigzan oszczgdnos$ciowych, a takze szczegdlowy przeglad zuzycia energii w obszarze
budynkdéw i technologii.



i

Calosciowe zuzycie energii w przedsigbiorstwie wyrazono w jednostce toe (tona oleju
ekwiwalentnego), zdefiniowana jako:

e 1toe=11630kWh=11,63 MWh
e 1toe=41868GJ

Dokumentacja projektowa
e Dokumentacja techniczna obiektow
e Inwentaryzacja dokonana przez Wykonawce

Inne dokumenty

e Ustawa z dnia 20. maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2016, poz. 831)

e Norma PN-EN 16247 i inne normy obowiazujace w dniu sporzadzania audytu

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie — Dz.U. nr 75,
poz. 690 z p6zn. zm.

e Aktualne ceny nosnika energii cieplnej

e Program komputerowy Audytor OZC wersja 6.9
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3. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynkow, ocena aktualnego
stanu technicznego

Siedziba gléwna przedsiebiorstwa — ul. Sniadeckich 1

Obiekt sktada si¢ z dwoch budynkéw wzniesionych okoto 1860r., budynku gléwnego oraz
budynku oficyny na podworzu. Oba budynki znajduja si¢ pod S$cista ochrong konserwatora
zabytkow. Zarowno budynek glowny jak i oficyna posiada tzw. niski parter, dwie kondygnacje
nadziemne oraz poddasze nieuzytkowe. Wzniesione w technologii tradycyjnej murowane;.

Sciany zewnetrzne wykonane z cegly pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej. Strop nad

piwnica ceglany typu Kleina. Stropy miedzy kondygnacyjne drewniane ze $lepym putapem.
Dach konstrukcji drewnianej, wielospadowy, kryty papa termozgrzewalna.

Stolarka okienna wymieniona na PCV z zachowaniem oryginalnego wzornictwa. Drzwi
zewnetrzne drewniane, odrestaurowane.

Budynki ogrzewane przy pomocy kotta gazowego. Instalacja c.o. z rur stalowych, grzejniki
zeliwne zeberkowe, w cze§ci wymienione na ptytowe.







1. Dane ogélne obiektu

DANE OGOLNE

Konstrukcja/technologia budynku

tradycyjna

Liczba kondygnacji

3/ 2 (oficyna)

Kubatura cze$ci ogrzewanej [m°]

2547,1/535,0

Powierzchnia budynku netto [m?] 870,0/148,6
Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej [m?] 0
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

. ... > 870,0
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
Liczba lokali mieszkalnych 0
Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 50

Sposob przygotowania cieplej wody

Indywidualnie — podgrzewacze
elektryczne

Rodzaj systemu grzewczego w budynku

centralnie — kociot gazowy

Wspotczynnik ksztattu A/V [m?/m?]

0,34

Inne dane charakteryzujace budynek

brak




2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ prjéi?lfiizi?::?;l;{a Sowierzchia
PRZEGRODY BUDOWLANE U = W/m2K

D1 —dach 1,176 132,00
PGP1 — podtoga w piwnicy 0,289 506,25
ST1 — strop pod nieogrzewanym poddaszem 1,317 324,00
SZ1 — $ciana zewngetrzna 1,330 559,02
SZPG1 — §ciana zewngtrzna przy gruncie 0,950 61,11
DZ — drzwi zewngtrzne 2,500 14,89
OK — okno zewnetrzne 1,700 125,66
ST1 OF — strop nad nieogrzewang piwnicg oficyna 1,132 80,00
ST2 OF — strop pod nieogrzewanym poddaszem oficyna 1,317 80,00
SZ1 OF — $ciana zewnetrzna oficyna 1,330 269,68
DZ OF — drzwi zewngtrzne oficyna 2,500 2,00

OK OF — okno zewngetrzne oficyna 1,700 16,32

Wigkszo$¢ przegrod zewnetrznych nie spetnia wymogéw obowiazujacych od 2021 roku, okre§lonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). Wymogi
spetnia jedynie podloga na gruncie / w piwnicy.

3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Dane Warto$¢

Typ instalacji ogrzewanie centralne wodne
Parametry pracy 60/90
Przewody w instalacji instalacja z rur stalowych
Rodzaje grzejnikow plytowe
Ostonigcie grzejnikow brak
Zawory termostatyczne zamontowane
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba

. 7/24
godzin na dobe
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SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO Warto$¢
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, w; 1,10
Sprawno$¢ wytwarzania, 1u,g 0,95
Sprawnos¢ przesylania, N g 0,90
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nu.e 0,88
Sprawno$¢ akumulacji, ;s 1,00
Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita instalacji, 0ot 0,75
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00
4. Charakterystyka systemu cieplej wody uzytkowe;j
SPRAWNOSCI SKLADOWE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA Wartosé
CIEPLEJ WODY UZYTKOWE]
Nosnik energii koncowej — energia elektryczna, produkcja mieszana, wi 3,00
Sprawno$¢ wytwarzania, fw,g 0,99
Sprawnos$¢ przesylania, nw,d 1,00
Sprawnos¢ akumulacji, nws 1,00
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania, nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita instalacji, nwot 0,99
5. Charakterystyka systemu wentylacji
CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI Warto$¢
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna

Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Okna, kanaty

Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h]

2547,1

Liczba wymian [I/h]

1

11




6. Oknaidrzwi

Okna i drzwi nie spelniajag wymogdw, obowigzujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm), przez co generowane sa

straty ciepla.

7. Charakterystyka energetyczna obiektu

ogrzewaniu) [GJ/rok]

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Warto$¢
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 92,48 / 26,56
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 2,52/1,00
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 512,39/177,20

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

683,19/ 236,27

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu) [GJ/rok]

14,67 /2,50

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu)[ GJ/rok]

14,82 /2,53

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?*rok]

163,60/ 331,24

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu [KWh/m?-rok]

218,13/ 441,66

Udzial odnawialnych zrodet energii [%]

OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU
SPORZADZANIA AUDYTU)

Wartosc

Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [z1]

38,89

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc [z1]

Optata za IMW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na miesigc [zt]

Inne — optata abonamentowa [z1]

251,41
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8. Analiza zuzycia energii w obiekcie za 2016 rok

Wskaznik Wartos¢

Zmierzone zuzycie energii cieplnej do celdw ogrzewania i przygotowania

cieptej wody uzytkowej [GJ] 536,31

Zmierzone zuzycie energii elektrycznej do o§wietlenia obiektu oraz dziatania

urzadzen (komputery i inne urzadzenia biurowe) [KWh] 85309

Zuzycie energii przeliczone na jednostki toe:
- energia cieplna 12,81 toe
- energia elektryczna 7,34 toe

Zuzycie energii przez obiekt [toe]

= energia elektryczna

= energia cieplna

13
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Siedziba przedsi¢biorstwa — ul. Technikow 5

Obiekt wzniesiony w latach 70 XX w. Budynek wzniesiony w technologii prefabrykowanej,
uktad o konstrukcji szkieletowej. Budynek dwukondygnacyjny, cz¢sciowo podpiwniczony.
Sciany zewnetrzne wykonane z bloczkéw gazobetonowych, docieplone styropianem. Strop
prefabrykowany kanalowy. Stropodach niewentylowany, prefabrykowany kryte papa,
docieplone granulatem styropianowym.

Stolarka okienna wymieniona na PCV. Drzwi zewng¢trzne PVC. Instalacja c.o. zasilana z wezta
cieplnego, wykonana z rur stalowych, grzejniki wymienione na stalowe ptytowe.

14
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1. Dane ogolne obiektu

DANE OGOLNE

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna - uprzemystowiona

Liczba kondygnacji 2
Kubatura cze$ci ogrzewanej [m®] 2166,7
Powierzchnia budynku netto [m?] 771,3
Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej [m?] 0
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

. . > 771,3
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
Liczba lokali mieszkalnych 0
Liczba oséb uzytkujacych budynek 50

Sposob przygotowania cieptej wody

centralnie — wezet cieplny

Rodzaj systemu grzewczego w budynku

centralnie — wezet cieplny

Wspbtczynnik ksztaltu A/V [m?/m3]

0,36

Inne dane charakteryzujace budynek

brak

16




2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ prjéi?lfiizi?::?;l;{a Sowierzchia
PRZEGRODY BUDOWLANE U = W/m2K
D1 — dach tarasu 1,921 40,95
D2 — dach klatki schodowej 0,237 17,85
D3 — stropodach wentylowany 0,209 337,95
PG1 - podtoga na gruncie 0,311 267,60
PGP1 — podtoga w piwnicy 0,270 148,60
SZ1 — $ciana zewngtrzna 0,236 260,80
SZ2 — $ciana zewngetrzna 0,269 89,35
SZPG1 — §ciana zewngtrzna przy gruncie 0,364 150,60
DZ — drzwi zewngtrzne 2,500 13,45
OK — okna zewngtrzne 1,700 99,37

Wigkszo$¢ przegrod zewnetrznych nie spetnia wymogéw obowiazujacych od 2021 roku, okre§lonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm). Wymogi
spetnia jedynie podloga na gruncie / w piwnicy.

3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Dane Wartos¢
Typ instalacji Ogrzewanie centralne wodne
Parametry pracy 60/90
Przewody w instalacji instalacja z rur stalowych
Rodzaje grzejnikow plytowe
Ostonigcie grzejnikow brak
Zawory termostatyczne zamontowane
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
godzin na dobg 7124
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SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO Wartos¢
Nosnik energii koncowej — ciepto z elektrowni weglowej, Wi 1,30
Sprawno$¢ wytwarzania, g 0,93
Sprawno$¢ przesytania, N 0,90
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nu.e 0,88
Sprawnos¢ akumulacji, nws 1,00
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita instalacji, 0ot 0,74
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu doby 1,00
4. Charakterystyka systemu cieplej wody uzytkowe;j
SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA Wartosé
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
Nosnik energii koncowej — cieplo z elektrowni weglowej, Wi 1,30
Sprawno$¢ wytwarzania, fw,g 0,91
Sprawno$¢ przesytania, nw,d 0,60
Sprawnos¢ akumulacji, nws 0,80
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania, nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita instalacji, nwtot 0,44
5. Charakterystyka systemu wentylacji
Wartode

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACII artose
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna, kanaty
Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 2 166,7
Liczba wymian [I/h] 1
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6. Oknaidrzwi

Okna i drzwi nie spelniajag wymogdw, obowigzujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm), przez co generowane sg
straty ciepla.

7. Charakterystyka energetyczna obiektu

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Warto$¢
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 53,11
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 5,03

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 230,94
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 312,08
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu)[ GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglgdnienia sprawnos$ci systemu grzewczego 1 83,17
przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?*rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 112,39
przerw w ogrzewaniu [KWh/m?-rok]

13,00

29,56

Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0

OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU

Warto$¢
SPORZADZANIA AUDYTU)
Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [zt] 49,89
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac [z1] 14 314,59

Optata za IMW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na miesigc [zt] -

Inne — optata abonamentowa [z1] -
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8. Analiza zuzycia energii w obiekcie

Wskaznik Wartos¢

Zmierzone zuzycie energii cieplnej do celdéw ogrzewania i przygotowania

cieplej wody uzytkowej [GJ] 272,87

Zmierzone zuzycie energii elektrycznej do o$wietlenia obiektu oraz dziatania

urzadzen (komputery i inne urzadzenia biurowe) [KWh] 58 199

Zuzycie energii przeliczone na jednostki toe:
- energia cieplna 6,52 toe
- energia elektryczna 5,00 toe

Zuzycie energii przez obiekt [toe]

= energia elektryczna

= energia cieplna
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Siedziba przedsiebiorstwa — ul. Broniewskiego 10

Obiekt wzniesiony w latach 60 XX w. Budynek wzniesiony w technologii uprzemystowionej,
murowanej. Budynek czesciowo dwukondygnacyjny, czesciowo parterowy. Sciany zewnetrzne
wykonane z bloczkéw gazobetonowych. Strop prefabrykowany kanalowy. Stropodach
wentylowany, prefabrykowany kryty papa.

Stolarka okienna wymieniona na PCV. Drzwi zewn¢trzne drewniane i PVC. Instalacja c.o.
zasilana z kotlowni gazowej, wykonana z rur stalowych czarnych, grzejniki wymienione na
stalowe ptytowe.
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1. Dane ogolne obiektu

DANE OGOLNE

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna - uprzemystowiona

Liczba kondygnacji 2
Kubatura cze$ci ogrzewanej [m®] 12844
Powierzchnia budynku netto [m?] 475,7
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 0
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

. R > 475,7
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
Liczba lokali mieszkalnych 0
Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 30
Sposob przygotowania cieptej wody miejscowe

Rodzaj systemu grzewczego w budynku

centralnie — kotlownia gazowa

Wspbtczynnik ksztattu A/V [m?/m?3]

0,37

Inne dane charakteryzujace budynek

brak
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2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ prjéi?lfiizi?::?;l;{a Sowierzchia
PRZEGRODY BUDOWLANE U = WimzK
D1 - stropodach wentylowany 0,751 427,25
D2 — dach 0,789 13,50
PG1 — podtoga na gruncie 0,296 440,90
SZ1 — $ciana zewngetrzna 0,739 280,26
DZ — drzwi zewngtrzne 2,500 15,03
OK — okno zewngtrzne 1,700 145,86

Wigkszo$¢ przegrod zewnetrznych nie spetnia wymogéw obowiazujacych od 2021 roku, okre§lonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm). Wymogi
spetnia jedynie podloga na gruncie / w piwnicy.

3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Dane Wartos¢
Typ instalacji centralne wodne
Parametry pracy 60/90
Przewody w instalacji instalacja z rur stalowych
Rodzaje grzejnikow cztonowe / plytowe
Ostonigcie grzejnikow brak
Zawory termostatyczne zamontowane
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
godzin na dobg 7124
SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO Warto$¢
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, w; 1,10
Sprawno$¢ wytwarzania, n,g 0,91
Sprawnos¢ przesylania, N g 0,90
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania, nn.e 0,88
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Sprawno$¢ akumulacji, ;s 1,00
Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita instalacji, 0ot 0,72
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00

4. Charakterystyka systemu cieplej wody uzytkowej

SPRAWNOSCI SKLADOWE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA Wartosé
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
Nosnik energii koncowej — energia elektryczna, produkcja mieszana, wi 3,00
Sprawnos$¢ wytwarzania, Nw.g 0,99
Sprawnos$¢ przesylania, nw,d 1,00
Sprawnos¢ akumulacji, nws 1,00
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita instalacji, nwot 0,99

5. Charakterystyka systemu wentylacji
CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI Warto$¢
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna, kanaty
Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h] 12844
Liczba wymian [I/h] 1

6. Oknaidrzwi

Okna i drzwi nie spelniajg wymogow, obowiazujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm), przez co generowane sg
straty ciepla.
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7. Charakterystyka energetyczna obiektu

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Warto$é
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 51,94
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 1,56
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawno$ci systemu grzewczego i przerw w 250,58
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 348,03
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (bez

. L 8,02
uwzglednienia sprawnosci systemu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (z

.. . 8,10
uwzglednieniem sprawnosci systemu)[ GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglgdnienia sprawnos$ci systemu grzewczego 1 146,32
przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?*rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 203,23
przerw w ogrzewaniu [KWh/m?-rok]
Udzial odnawialnych zrodet energii [%] 0
OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU Wartodé
SPORZADZANIA AUDYTU)
Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [zt] 38,89
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc [zt] -
Optata za IMW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na miesigc [zt] -
Inne — optata abonamentowa [z1] 251,41
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8. Analiza zuzycia energii w obiekcie

Wskaznik Wartos¢
Zmierzone zuzycie energii cieplnej do celow ogrzewania i przygotowania 459,97
cieptej wody uzytkowej [GJ] '
Zmierzone zuzycie energii elektrycznej do o§wietlenia obiektu oraz dziatania 19 567
urzadzen (komputery i inne urzadzenia biurowe) [KWh]

Zuzycie energii przeliczone na jednostki toe:
- energia cieplna 10,99 toe
- energia elektryczna 1,68 toe

Zuzycie energii przez obiekt [toe]

= energia elektryczna

= energia cieplna



i

Siedziba przedsi¢biorstwa — ul. Gdanska 9

Obiekt sktada si¢ z dwoch czgsci wzniesionych na poczatku XX w., nizszej (ROM-6) oraz
wyzszej (Dziat Obslugi Mieszkancow). Czegs¢ nizsza jednokondygnacyjna z poddaszem
uzytkowym, niepodpiwniczona. Cz¢s¢ wyzsza trzykondygnacyjna, podpiwniczona. Obie
czesci wzniesione w technologii tradycyjnej murowane;.

Sciany zewnetrzne wykonane z cegly pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej. Strop nad
piwnica ceglany typu Kleina. Stropy miedzy kondygnacyjne drewniane ze $lepym putapem.
Dach konstrukcji drewnianej, plaski, kryty papa termozgrzewalng. Stolarka okienna
wymieniona na PCV. Drzwi zewngtrzne drewniane.

Budynki ogrzewane z miejskiej sieci cieptowniczej. Instalacja c.o. z rur stalowych, grzejniki
zeliwne zeberkowe, w czgsci wymienione na plytowe.
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1. Dane ogélne obiektu

AV T,

DANE OGOLNE

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna - murowana

Liczba kondygnacji 3

Kubatura cze$ci ogrzewanej [m°] 22428

Powierzchnia budynku netto [m?] 800,9

Powierzchnia uzytkowa czgs$ci mieszkalnej [m?] 0

Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

. Lo ) 800,9

pomieszczen niemieszkalnych [m?]

Liczba lokali mieszkalnych 0
40

Liczba 0s6b uzytkujacych budynek

Sposob przygotowania cieptej wody

centralnie — wezet cieplny

Rodzaj systemu grzewczego w budynku

centralnie — wezet cieplny

Wspotczynnik ksztattu A/V [m?/m?]

0,36

Inne dane charakteryzujace budynek

brak
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2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ Wpblezynnik o
PRZEGRODY BUDOWLANE it Powterzchnia

D1 — dach czgsci niskiej 0,224 326,00
D2 — dach czgséci wysokiej 1,163 107,60
PG1 — podtoga na gruncie 0,292 326,00
ST1 — strop ciepto do dotu 1,132 107,60
SZ1-1 — §ciana zewnegtrzna parteru ocieplona 0,297 162,52
SZ1-2 — §ciana zewnetrzna parteru nieocieplona 1,428 59,04
SZ2-1 — §ciana zewngtrzna pigtro ocieplona 0,313 295,79
SZ2-2 — §ciana zewnetrzna pietro nieocieplona 1,882 65,10
DZ — drzwi zewngtrzne 2,500 5,28
OK — okno zewnetrzne 1,800 51,60

Wigkszos¢ przegrod zewngtrznych nie spetnia wymogow obowigzujacych od 2021 roku, okre§lonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm). Wymogi

spetnia jedynie podloga na gruncie / w piwnicy.

3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Dane

Wartos¢

Typ instalacji

Ogrzewanie centralne wodne - kociot gazowy

Parametry pracy

60/90

Przewody w instalacji

instalacja z rur stalowych

godzin na dobeg

Rodzaje grzejnikow plytowe
Ostonigcie grzejnikow brak
Zawory termostatyczne Zamontowane
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 2194
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SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO Warto$¢
Nosnik energii koncowej — ciepto z elektrowni weglowej, wi 1,30
Sprawno$¢ wytwarzania, g 0,93
Sprawno$¢ przesytania, N 0,80
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nu.e 0,88
Sprawno$¢ akumulacji, ;s 1,00
Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita instalacji, nn,tot 0,65
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciaggu doby 1,00
4. Charakterystyka systemu cieplej wody uzytkowe;j
SPRAWNOSCI SKLADOWE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA Wartosé
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
Nosnik energii koncowej — cieplo z elektrowni weglowej, wi 1,30
Sprawnos$¢ wytwarzania, Nw.g 0,91
Sprawnos$¢ przesylania, nw,d 0,60
Sprawnos¢ akumulacji, nws 0,80
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita instalacji, nwot 0,44
5. Charakterystyka systemu wentylacji
CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI Warto$¢
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna, kanaty
Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 22428
Liczba wymian [I/h] 1
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6. Oknaidrzwi

Okna i drzwi nie spelniajag wymogdw, obowigzujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm), przez co generowane sa
straty ciepla. W audycie rozpatrzono wymian¢ okien na nowe.

7. Charakterystyka energetyczna obiektu

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Warto$é
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 60,94
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 5,92

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 286,20
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 440,31
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu)[ GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 65,19
przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?*rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 100,29
przerw w ogrzewaniu [KWh/m?-rok]

13,50

30,68

Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0

OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU

Warto$¢
SPORZADZANIA AUDYTU)
Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [zt] 49,89
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc [z1] 14 314,59

Optata za IMW mocy zamdéwionej na podgrzanie cwu na miesigc [z1] -

Inne — optata abonamentowa [z1] -
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8. Analiza zuzycia energii w obiekcie

Wskaznik Wartos¢
Zmierzone zuzycie energii cieplnej do celéw ogrzewania i przygotowania 633.26
cieptej wody uzytkowej [GJ] '
Zmierzone zuzycie energii elektrycznej do o§wietlenia obiektu oraz dziatania 49 824
urzadzen (komputery i inne urzadzenia biurowe) [KWh]

Zuzycie energii przeliczone na jednostki toe:
- energia cieplna 15,13 toe
- energia elektryczna 4,28 toe

Zuzycie energii przez obiekt [toe]

= energia elektryczna

= energia cieplna



Siedziba przedsi¢biorstwa — ul. Fordonska 38

Obiekt wzniesiony na poczatku XX w., wzniesiony w technologii tradycyjnej, murowanej.
Budynek cze$ciowo podpiwniczony, posiada dwie kondygnacje nadziemne oraz nieuzytkowe
poddasze. Sciany zewnetrzne wykonane z cegly pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej.
Strop nad piwnica ceglany typu Kleina. Stropy miedzy kondygnacyjne drewniane ze $lepym
pulapem. Dach konstrukcji drewnianej, ptaski, kryty dachéwka ceramiczng.

Stolarka okienna wymieniona na PCV z zachowaniem oryginalnego wzornictwa. Drzwi
zewnetrzne PCV.

Instalacja c.o. zasilana z kottowni gazowej, wykonana z rur stalowych, grzejniki wymienione
na stalowe ptytowe.
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1. Dane ogolne obiektu

DANE OGOLNE

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna - murowana

Liczba kondygnacji 3
Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?] 11775
Powierzchnia budynku netto [m?] 436,1
Powierzchnia uzytkowa czgs$ci mieszkalnej [m?] 0,0
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

pomieszczen niemieszkalnych [m?] 436.1
Liczba lokali mieszkalnych 0
Liczba oséb uzytkujacych budynek 40
Sposob przygotowania cieptej wody kociot gazowy
Rodzaj systemu grzewczego w budynku kociot gazowy
Wspbtczynnik ksztattu A/V [m?/m?3] 0,37

Inne dane charakteryzujace budynek brak
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2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ prjéi?lfiizi?::?;l;{a Sowierzchia
PRZEGRODY BUDOWLANE U = Wim2K

D1 — dach kottowni i magazynu 2,273 27,55
D2 — dach tarasu 2,956 17,15
D3 — dach uzytkowej czesci pigtra 0,343 61,10
PG — podtoga na gruncie 0,300 214,50
ST1 — strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,774 268,65
ST2 — strop nad piwnica 1,370 34,00
SZ1 — $ciana zewnetrzna parter 1,677 72,49
SZ2 — $ciana zewngtrzna parter 1,264 121,94
SZ3 — $ciana zewngtrzna pietro 1,574 93,60
SZ4 — §ciana zewngtrzna pigtro 1,353 22,85
DZ — drzwi zewngtrzne 2,500 3,20

OK — okno zewnetrzne 1,700 65,57

Wigkszo$¢ przegrod zewnetrznych nie spetnia wymogéw obowiazujacych od 2021 roku, okre§lonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm). Wymogi
spetnia jedynie podloga na gruncie / w piwnicy.

3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Dane Warto$¢

Typ instalacji ogrzewanie centralne wodne — kottownia gazowa
Parametry pracy 60/90
Przewody w instalacji instalacja z rur stalowych
Rodzaje grzejnikow plytowe
Ostonigcie grzejnikow brak
Zawory termostatyczne zamontowane
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba

. 7/24
godzin na dobe

38



SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO Warto$¢
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, w; 1,10
Sprawno$¢ wytwarzania, g 0,91
Sprawno$¢ przesytania, N 0,90
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nu.e 0,88
Sprawno$¢ akumulacji, ;s 1,00
Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita instalacji, nn,tot 0,72
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciaggu doby 1,00
4. Charakterystyka systemu cieplej wody uzytkowe;j
SPRAWNOSCI SKLADOWE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA Wartosé
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, wi 1,10
Sprawnos$¢ wytwarzania, Nw.g 0,88
Sprawnos$¢ przesylania, nw,d 0,60
Sprawnos¢ akumulacji, nws 0,65
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita instalacji, nwot 0,34
5. Charakterystyka systemu wentylacji
CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI Warto$¢
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna / kanaty
Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 11775
Liczba wymian [I/h] 1
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6. Oknaidrzwi

Okna i drzwi nie spelniajag wymogdw, obowigzujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm), przez co generowane sg
straty ciepla.

7. Charakterystyka energetyczna obiektu

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Warto$é
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 51,92
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 3,89

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 302,06
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 419,53
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu)[ GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 192,40
przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?*rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 267,22
przerw w ogrzewaniu [KWh/m?-rok]

7,35

21,63

Udzial odnawialnych zrodet energii [%] 0
OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU Wartods
SPORZADZANIA AUDYTU)

Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [zt] 38,89
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc [z1] -
Optata za IMW mocy zamdéwionej na podgrzanie cwu na miesigc [z1] -
Inne — optata abonamentowa [z1] 251,41
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8. Analiza zuzycia energii w obiekcie

Wskaznik Wartos¢
Zmierzone zuzycie energii cieplnej do celow ogrzewania i przygotowania 268.37
cieptej wody uzytkowej [GJ] '
Zmierzone zuzycie energii elektrycznej do o§wietlenia obiektu oraz dziatania 1633
urzadzen (komputery i inne urzadzenia biurowe) [KWh]

Zuzycie energii przeliczone na jednostki toe:
- energia cieplna 6,41 toe
- energia elektryczna 0,14 toe

Zuzycie energii przez obiekt [toe]

= energia elektryczna

= energia cieplna
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Siedziba przedsi¢biorstwa — ul. Torunska 36

Obiekt wzniesiony na poczatku XX w. Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnej,
murowanej, nie podpiwniczony, posiada dwie kondygnacje nadziemne. Sciany zewnetrzne
wykonane z cegly pelnej na zaprawie cementowo-wapiennej docieplone styropianem. Stropy
miedzy kondygnacyjne zelbetowe. Dach konstrukcji zelbetowej, plaski, kryty papa
termozgrzewalng.

Stolarka okienna wymieniona na PCV. Drzwi zewngtrzne PCV.

Instalacja c.o. zasilana z wezta cieplnego, wykonana z rur stalowych, grzejniki wymienione na
stalowe ptytowe.
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1. Dane ogélne obiektu

DANE OGOLNE

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna - murowana

Liczba kondygnacji 2
Kubatura cze$ci ogrzewanej [m®] 1904,1
Powierzchnia budynku netto [m?] 732,4
Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej [m?] 0
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

pomieszczen niemieszkalnych [m?] 7324
Liczba lokali mieszkalnych 0
Liczba os6b uzytkujacych budynek 30
Sposob przygotowania cieptej wody kociotl gazowy
Rodzaj systemu grzewczego w budynku kociot gazowy
Wspotczynnik ksztattu A/V [m2/m?] 0,38

Inne dane charakteryzujace budynek brak
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2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ prjéi?lfiizi?::?;l;{a Sowierzchia
PRZEGRODY BUDOWLANE U = WimzK
D1 - stropodach wentylowany 0,259 430,80
PG1 - podtoga na gruncie 0,295 430,80
SZ1 — $ciana zewnetrzna 0,259 691,70
DZ — drzwi zewngtrzne 2,500 11,71
OK — okno zewngtrzne 1,700 78,52

Wigkszos¢ przegrod zewngtrznych nie spetnia wymogow obowigzujacych od 2021 roku, okre§lonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm). Wymogi

spetnia jedynie podloga na gruncie / w piwnicy.

3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Dane

Wartosé

Typ instalacji

Ogrzewanie centralne wodne - kociot gazowy

Parametry pracy

60/90

Przewody w instalacji

instalacja z rur stalowych

godzin na dobg

Rodzaje grzejnikow plytowe
Ostonigcie grzejnikow brak
Zawory termostatyczne zamontowane
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 2194

SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO Warto$¢
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, wi; 1,10
Sprawnos$¢ wytwarzania, n,g 0,91
Sprawnos¢ przesylania, N g 0,90
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania, n,e 0,88
Sprawnos¢ akumulacji, nw,s 1,00
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Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita instalacji, N ot 0,72

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00

Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00

4. Charakterystyka systemu cieplej wody uzytkowe;j

SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA Wartosé
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, w; 1,10
Sprawnos$¢ wytwarzania, Nw.g 0,88
Sprawnos$¢ przesylania, nw,d 0,60
Sprawnos¢ akumulacji, nws 1,00
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita instalacji, nwot 0,53

5. Charakterystyka systemu wentylacji
CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI Warto$¢
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna, kanaty
Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 1904,1
Liczba wymian [I/h] 1

6. Oknaidrzwi

Okna i drzwi nie spelniajg wymogow, obowiazujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm), przez co generowane sg
straty ciepla.
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7. Charakterystyka energetyczna obiektu

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Warto$é
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 49,22
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 4,19
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 210,62
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 292,52
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (bez

. L 12,35
uwzglednienia sprawnosci systemu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (z

.. . 23,30
uwzglednieniem sprawnosci systemu)[ GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglgdnienia sprawnos$ci systemu grzewczego 1 79,88
przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?*rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i 110,94
przerw w ogrzewaniu [KWh/m?-rok]
Udzial odnawialnych zrodet energii [%] 0
OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU Wartoé
SPORZADZANIA AUDYTU)
Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [zt] 38,89
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc [z1] -
Optata za IMW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na miesigc [zt] -
Inne — optata abonamentowa [z1] 251,41
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8. Analiza zuzycia energii w obiekcie

Wskaznik Wartos¢
Zmierzone zuzycie energii cieplnej do celow ogrzewania i przygotowania 390 49
cieptej wody uzytkowej [GJ] '
Zmierzone zuzycie energii elektrycznej do o§wietlenia obiektu oraz dziatania 24190
urzadzen (komputery i inne urzadzenia biurowe) [KWh]

Zuzycie energii przeliczone na jednostki toe:
- energia cieplna 9,33 toe
- energia elektryczna 2,08 toe

Zuzycie energii przez obiekt [toe]

= energia elektryczna

= energia cieplna
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Siedziba przedsiebiorstwa — ul. Modrzewiowa 23

Obiekt wzniesiony w latach 60 XX w. Sklada si¢ z dwoch budynkoéw, wykonanych w
technologii tradycyjnej murowanej, administracyjnego dwukondygnacyjnego w pelni
podpiwniczonego oraz jednokondygnacyjnych pomieszczen gospodarczych. Sciany
zewngtrzne wykonane z cegly silikatowej, docieplone styropianem lub ptytami XPS. Stropy
prefabrykowany kanatowe. Stropodach budynku gtéwnego wentylowany, prefabrykowany
kryty papa, docieplony granulatem styropianowym. Dach budynku gospodarczego konstrukcji
stalowej, docieplony plytami warstwowymi z wypeklnieniem piankowym.

Stolarka okienna wymieniona na PCV. Drzwi zewngtrzne drewniane i PVC.
Instalacja c.o. zasilana z we¢zta cieplnego, wykonana z rur stalowych, grzejniki wymienione na
stalowe ptytowe.
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1. Dane ogolne obiektu

DANE OGOLNE

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna - uprzemystowiona

Liczba kondygnacji

2/ 1 (bud. gosp.)

Kubatura cze$ci ogrzewanej [m®]

1099,2 /594,9 (bud.gosp.)

Powierzchnia budynku netto [m?] 407,1/145,1
Powierzchnia uzytkowa czg$ci mieszkalnej [m?] 0
P0w¥erzchn1’a 1}zyt¥(owa lokali uz;;tkowych oraz innych 4017/ 145,1
pomieszczen niemieszkalnych [m?]

Liczba lokali mieszkalnych 0
Liczba oséb uzytkujacych budynek 30

Sposob przygotowania cieplej wody

centralnie — wezet cieplny

Rodzaj systemu grzewczego w budynku

centralnie — wezet cieplny

Wspbtczynnik ksztaltu A/V [m?/m3]

0,37/0,24

Inne dane charakteryzujace budynek

brak
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2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ prjéi?lfiizi?::?;l;{a Sowierzchia
PRZEGRODY BUDOWLANE U = W/m2K

D1 - stropodach wentylowany 0,205 166,80
PGP1 — podtoga w piwnicy 0,287 166,60
SZ1 — $ciana zewnegtrzna parter i pigtro 0,250 234,62
SZ2 — $ciana zewngtrzna — piwnica powyzej poziomu 0,258 34,97
gruntu

SZPG1 — §ciana zewngtrzna przy gruncie 0,225 91,90
DZ — drzwi zewngtrzne 1,800 8,14
OK — okno zewngtrzne 1,600 82,39
D1.1 — dach budynek gospodarczy 0,235 161,30
PG1.1 — podtoga na gruncie budynek gospodarczy 0,343 161,30
SZ1.1 — §ciana zewngtrzna budynek gospodarczy 2,190 226,48
DZ1 — drzwi zewnetrzne budynek gospodarczy 1,800 2,40
DZ2 — bramy garazowe budynek gospodarczy 3,000 12,48
OK1 — okno zewng¢trzne budynek gospodarczy 1,600 5,44
OK2 - luksfery budynek gospodarczy 2,800 16,36

Wigkszos¢ przegrod zewngtrznych nie spetnia wymogow obowigzujacych od 2021 roku, okre§lonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm). Wymogi
spetnia jedynie podtoga na gruncie / w piwnicy.

3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Dane Wartos¢
Typ instalacji Ogrzewanie centralne wodne — wezet cieplny
Parametry pracy 60/90
Przewody w instalacji instalacja z rur stalowych
Rodzaje grzejnikow plytowe
Ostonigcie grzejnikow brak
Zawory termostatyczne zamontowane
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Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba

godzin na dobe 7124

SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO Warto$¢
Nosnik energii koncowej — ciepto z elektrowni weglowej, Wi 1,30
Sprawno$¢ wytwarzania, g 0,93
Sprawnos¢ przesylania, N g 0,90
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania, N, 0,88
Sprawno$¢ akumulacji, ;s 1,00
Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita instalacji, 0ot 0,74
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00
4. Charakterystyka systemu cieplej wody uzytkowe;j
SPRAWNOSCI SKLADOWE SYSTEMU PRZY GOTOWANIA Wartodé
CIEPLEJ WODY UZYTKOWE]
Nosnik energii koncowej — cieplo z elektrowni weglowej, wi 1,30
Sprawno$¢ wytwarzania, nw,g 0,93
Sprawnos¢ przesylania, nw.d 0,60
Sprawnos¢ akumulacji, nws 0,85
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania, nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita instalacji, nw ot 0,47
5. Charakterystyka systemu wentylacji
CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI Warto$¢
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna

Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

okna, kanaty

Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h]

1099,2/594,9

Liczba wymian [I/h]

1
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6. Oknaidrzwi

Okna i drzwi nie spelniajag wymogdw, obowigzujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm), przez co generowane sa
straty ciepla. W audycie rozpatrzono wymian¢ okien na nowe.

7. Charakterystyka energetyczna obiektu

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Wartos¢
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 29,46 / 25,89
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 3,81

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 119,11/ 154,81
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 160,96 / 209,21
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu)[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 81,27 /296,37
przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?*rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 109,83 /400,51
przerw w ogrzewaniu [KWh/m?-rok]

6,86 /2,45

14,60/5,21

Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0

OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU Wartods
SPORZADZANIA AUDYTU)

Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [zt] 49,89
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc [z1] 14 314,59
Optata za IMW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na miesigc [zt] 14 314,59
Inne — optata abonamentowa [z1] -
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8. Analiza zuzycia energii w obiekcie

Wskaznik Wartos¢
Zmierzone zuzycie energii cieplnej do celéw ogrzewania i przygotowania
. ’ . 362
cieptej wody uzytkowej
Zmierzone zuzycie energii elektrycznej do o§wietlenia obiektu oraz dziatania
, C R 22 286
urzadzen (komputery i inne urzadzenia biurowe)

Zuzycie energii przeliczone na jednostki toe:
- energia cieplna 8,65 toe
- energia elektryczna 1,92 toe

Zuzycie energii przez obiekt [toe]

= energia elektryczna

= energia cieplna




i

Siedziba przedsiebiorstwa — ul. Paderewskiego 15

Obiekt wzniesiony w latach 70 XX w. Budynek wzniesiony w technologii uprzemystowionej,
murowanej. Budynek czesciowo dwukondygnacyjny, czesciowo parterowy. Sciany zewnetrzne
wykonane z bloczkow gazobetonowych, docieplone styropianem. Strop prefabrykowany
kanatowy. Stropodachy niewentylowane, prefabrykowane kryte papa, docieplone granulatem
styropianowym,

Stolarka okienna wymieniona na PCV. Drzwi zewngtrzne PVC.

Instalacja c.o. zasilana z wezta cieplnego, wykonana z rur stalowych , grzejniki wymienione na

stalowe ptytowe.

56



- .

”

z” . - "i
LR b L

=2

57



58



1. Dane ogolne obiektu

DANE OGOLNE

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna - uprzemystowiona

Liczba kondygnacji 2
Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?] 1090,1
Powierzchnia budynku netto [m?] 454,2
Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej [m?] 0
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

. L. > 454,2
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
Liczba lokali mieszkalnych 0
Liczba os6b uzytkujacych budynek 40

Sposob przygotowania cieptej wody

centralnie — wezet cieplny

Rodzaj systemu grzewczego w budynku

centralnie — wezet cieplny

Wspotczynnik ksztattu A/V [m?/m?]

0,42

Inne dane charakteryzujace budynek

brak
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2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ prjéi?lfiizi?::?;l;{a Sowierzchia
PRZEGRODY BUDOWLANE U = Wim2K

D1 — dach czgsci parterowe;j 0,659 173,90
D2 — dach jednospadowy 0,187 78,60
D3 — dach dwuspadowy 0,187 95,90
PG1 - podtoga na gruncie 0,289 359,80
SZ1 — $ciana zewngtrzna 0,171 329,75
DZ — drzwi zewngtrzne 2,800 452

OK — okno zewnetrzne 1,500 78,16

Wigkszo$¢ przegrod zewnetrznych nie spetnia wymogéw obowiazujacych od 2021 roku, okre§lonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm). Wymogi
spetnia jedynie podloga na gruncie / w piwnicy.

3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Dane Wartos¢
Typ instalacji Ogrzewanie centralne wodne — wezet cieplny
Parametry pracy 60/90
Przewody w instalacji instalacja z rur stalowych
Rodzaje grzejnikow plytowe
Ostonigcie grzejnikow brak
Zawory termostatyczne zamontowane
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba
godzin na dobg 7124

60



SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO

Wartos¢
Nosnik energii koncowej — ciepto z elektrowni weglowej, wi 1,30
Sprawno$¢ wytwarzania, ng 0,93
Sprawno$¢ przesytania, N 0,90
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nu.e 0,88
Sprawnos¢ akumulacji, nws 1,00
Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita instalacji, nntot 0,74
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu doby 1,00

4. Charakterystyka systemu cieplej wody uzytkowej
SPRAWNOSCI SKLADOWE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA Wartodé
CIEPLEJ WODY UZYTKOWE]
Nosnik energii koncowej — cieplo z elektrowni weglowej, Wi 1,30
Sprawno$¢ wytwarzania, nw,g 0,93
Sprawnos$¢ przesylania, nw,d 0,60
Sprawnos¢ akumulacji, nws 0,85
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania, nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita instalacji, nwot 0,47
5. Charakterystyka systemu wentylacji

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI Warto$é
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Okna/ kanatly
Strumien powietrza wentylacyjnego [m®/h] 1090,1
Liczba wymian [I/h] 1
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6. Oknaidrzwi

Okna i drzwi nie spelniajag wymogdw, obowigzujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm), przez co generowane sa
straty ciepla. W audycie rozpatrzono wymian¢ okien na nowe.

7. Charakterystyka energetyczna obiektu

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Warto$¢
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 34,09
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 2,93

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 150,68
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 203,62
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania CWU (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu)[ GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglgdnienia sprawnos$ci systemu grzewczego 1 92,15
przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?*rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 124,53
przerw w ogrzewaniu [KWh/m?-rok]

7,66

16,30

Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0
OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU Wartod
SPORZADZANIA AUDYTU)

Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [zt] 49,89
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc [z1] 14 314,59
Optata za IMW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu na miesigc [z1] 14 314,59
Inne — optata abonamentowa [z1] -
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8. Analiza zuzycia energii w obiekcie

Wskaznik Wartos¢
Zmierzone zuzycie energii cieplnej do celéw ogrzewania i przygotowania 30424
cieptej wody uzytkowej [GJ] '
Zmierzone zuzycie energii elektrycznej do o§wietlenia obiektu oraz dziatania 15 313
urzadzen (komputery i inne urzadzenia biurowe) [KWh]

Zuzycie energii przeliczone na jednostki toe:
- energia cieplna 7,27 toe
- energia elektryczna 1,32 toe

Zuzycie energii przez obiekt [toe]

= energia elektryczna

= energia cieplna
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i

Siedziba wydzialu Urzedu Miasta (ZIT) — ul. Jagiellonska 61

Obiekt wzniesiony na poczatku XX w. znajdujacy si¢ pod ochrong konserwatora zabytkow.
Budynek wzniesiony w technologii tradycyjnej, murowanej. Posiada mieszany uktad
konstrukcyjny. Budynek cze$ciowo podpiwniczony, posiada trzy kondygnacje nadziemne w
tym czesciowo uzytkowe poddasze. Sciany zewnetrzne wykonane z cegly petnej na zaprawie
cementowo-wapiennej. Strop nad piwnica ceglany typu Kleina. Stropy miedzy kondygnacyjne
drewniane ze S$lepym putapem. Dach konstrukcji drewnianej, ptaski, kryty papa
termozgrzewalng.

Stolarka okienna wymieniona na PCV z zachowaniem oryginalnego wzornictwa. Drzwi
zewnetrzne drewniane, odrestaurowane.

Instalacja c.o. zasilana z wezta cieplnego, wykonana z rur miedzianych oraz PEX/ALU/PEX,
grzejniki wymienione na stalowe ptytowe.
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1. Dane ogélne obiektu

DANE OGOLNE

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna - murowana

Liczba kondygnacji 3
Kubatura cze$ci ogrzewanej [m°] 1403,7
Powierzchnia budynku netto [m?] 519,4
Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej [m?] 0
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

. ... > 519,4
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
Liczba lokali mieszkalnych 0
Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 40

Sposob przygotowania cieptej wody

centralnie — wezet cieplny

Rodzaj systemu grzewczego w budynku

centralnie — wezet cieplny

Wspotczynnik ksztattu A/V [m?/m?]

0,37

Inne dane charakteryzujace budynek

brak
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2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ prjéi?lfiizi?::?;l;{a Sowierzchia
PRZEGRODY BUDOWLANE U = W/m2K

D1 —dach 0,188 229,65
D2 — dach nad tarasem 1,259 10,65
PG1 — podtoga na gruncie 0,296 179,75
ST1 — strop nad piwnicg 1,186 108,75
SZ1 — $ciana zewngtrzna 1,014 11,84
SZ2 — $ciana zewngetrzna 1,428 154,82
SZ3 — $ciana ZeWn@tana 1,168 93,03
SZ4 — $ciana zewngetrzna 1677 96,66
DZ — drzwi zewngtrzne 2,800 2,80

OK — okno zewngetrzne 1,700 122,70

Wigkszo$¢ przegrod zewnetrznych nie spetnia wymogéw obowiazujacych od 2021 roku, okre§lonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm). Wymogi
spetnia jedynie podloga na gruncie / w piwnicy.

3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Dane Warto$¢

Typ instalacji Ogrzewanie centralne wodne — wezet cieplny
Parametry pracy 60/90
Przewody w instalacji instalacja z rur stalowych
Rodzaje grzejnikow plytowe
Ostonigcie grzejnikow brak
Zawory termostatyczne zamontowane
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba

. 7/24
godzin na dobe
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SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO Warto$¢
Nosnik energii koncowej — ciepto z elektrowni weglowej, wi 1,30
Sprawno$¢ wytwarzania, g 0,93
Sprawno$¢ przesytania, N 0,90
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nu.e 0,88
Sprawno$¢ akumulacji, ;s 1,00
Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita instalacji, nn,tot 0,74
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciaggu doby 1,00
4. Charakterystyka systemu cieplej wody uzytkowe;j

SPRAWNOSCI SKLADOWE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA Wartosé
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

Nosnik energii koncowej — cieplo z elektrowni weglowej, wi 1,30
Sprawnos$¢ wytwarzania, Nw.g 0,91
Sprawnos$¢ przesylania, nw,d 0,60
Sprawnos¢ akumulacji, nws 0,85
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita instalacji, nwot 0,46

5. Charakterystyka systemu wentylacji
CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI Warto$¢

Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna)

mechaniczna

Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

kanaty wentylacyjne

Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h]

1403,7

Liczba wymian [I/h]

1
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6. Oknaidrzwi

Okna i drzwi nie spelniajag wymogdw, obowigzujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm), przez co generowane sa
straty ciepla. W audycie rozpatrzono wymian¢ okien na nowe.

7. Charakterystyka energetyczna obiektu

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Warto$¢
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 37,33
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 3,42

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 213,25
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 288,18
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania CWU (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu)[ GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglgdnienia sprawnos$ci systemu grzewczego 1 114,05
przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?*rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 154,12
przerw w ogrzewaniu [KWh/m?-rok]

8,76

19,04

Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0
OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU Wartodé
SPORZADZANIA AUDYTU)

Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [zt] 49,89
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc [z1] 14 314,59
Optata za IMW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na miesigc [zt] 14 314,59
Inne — optata abonamentowa [z1] -

68



8. Analiza zuzycia energii w obiekcie

Wskaznik Wartos¢

Zmierzone zuzycie energii cieplnej do celéw ogrzewania i przygotowania
. ’ . 368,98
cieptej wody uzytkowej

Zmierzone zuzycie energii elektrycznej do o§wietlenia obiektu oraz dziatania
urzadzen (komputery i inne urzadzenia biurowe)

Zuzycie energii przeliczone na jednostki toe:
- energia cieplna 8,81 toe

Zuzycie energii przez obiekt [toe]

= energia cieplna
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Budynek mieszkalny wielorodzinny — ul. Janosika 4

Budynek mieszkalny, wielorodzinny, czterokondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony
wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany piwnic betonowe, wylewane, ocieplone
styropianem. Sciany zewnetrzne powyzej poziomu gruntu murowane z pustakow ceramicznych
POROTHERM, docieplone styropianem. Stropy prefabrykowane, zelbetowe.

Dach konstrukcji drewnianej. Okna i drzwi PVC.

Ogrzewanie indywidualne dla kazdego mieszkania realizowane dwufunkcyjnym kotlem

gazowym.
Jedynymi kosztami ponoszonymi przez przedsi¢biorstwo sga oplaty za energi¢ elektryczng
w czgsciach wspolnych — oswietlenie klatek schodowych i piwnic oraz ich ogrzewanie.
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1. Dane ogolne obiektu

DANE OGOLNE

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna - murowana

Liczba kondygnacji 4
Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?] 6293,0
Powierzchnia budynku netto [m?] 22975
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 2 065,2
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

. . L > 232,0
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
Liczba lokali mieszkalnych 48
Liczba oséb uzytkujgcych budynek 144
Sposob przygotowania cieplej wody kociot gazowy

Rodzaj systemu grzewczego w budynku

kociot gazowy

Wspolczynnik ksztattu A/V [m?/m?]

0,37

Inne dane charakteryzujace budynek

brak
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2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ prjéi?lfiizi?::?;l;{a Sowierzchia
PRZEGRODY BUDOWLANE U = Wim2K

ST1 — strop nad nieogrzewana piwnica 0,535 580,90
ST2 — strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,192 572,20
SZ1 — $ciana zewngtrzna cze$ci mieszkalnej 0,246 1 330,76
SZ2 — $ciana zewngtrzna czesci ustugowe;j 0,191 219,62
DZ — drzwi zewngtrzne 2,500 24,38
OK — okna zewngtrzne 1,700 490,18

Wigkszo$¢ przegrod zewnetrznych nie spetnia wymogéw obowiazujacych od 2021 roku, okre§lonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm). Wymogi

spetnia jedynie podloga na gruncie / w piwnicy.

3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Dane

Wartosé

Typ instalacji

w mieszkaniach

ogrzewanie gazowe — kotly gazowe dwufunkcyjne

Parametry pracy

60/90

Przewody w instalacji

instalacja z rur stalowych

godzin na dobg

Rodzaje grzejnikow plytowe
Ostonigcie grzejnikow brak
Zawory termostatyczne zamontowane
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 2194

Instalacje zasilane z indywidualnych kotléw gazowych dwufunkcyjnych, znajdujacych sie w

mieszkaniach lokatorskich.
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SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO Warto$¢
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, w; 1,10
Sprawno$¢ wytwarzania, g 0,87
Sprawno$¢ przesytania, N 1,00
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nu.e 0,88
Sprawno$¢ akumulacji, ;s 1,00
Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita instalacji, nn,tot 0,77
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00
4. Charakterystyka systemu cieplej wody uzytkowej
SPRAWNOSCI SKLADOWE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA Wartodé
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, wi; 1,10
Sprawno$¢ wytwarzania, Nw.g 0,83
Sprawnos¢ przesylania, nw.d 0,85
Sprawno$¢ akumulacji, nw,s 1,00
Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania, nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita instalacji, nw ot 0,71
5. Charakterystyka systemu wentylacji
CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI Wartos¢
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty
Strumien powietrza wentylacyjnego [m?/h] 6 293,0
Liczba wymian [I/h] 1
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6. Oknaidrzwi

Okna i drzwi nie spelniajag wymogdw, obowigzujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm), przez co generowane sa
straty ciepla. W audycie rozpatrzono wymian¢ okien na nowe.

7. Charakterystyka energetyczna obiektu

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Wartos¢
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 120,93
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 43,05

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 607,51
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 788,97
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu) [GJ/rok]

227,69

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania Cwu (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu)[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 73,45
przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?*rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 95,39
przerw w ogrzewaniu [KWh/m?-rok]

320,69

Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0

OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU
SPORZADZANIA AUDYTU)

Wartos$¢

Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [z1] -

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc [z1] -

Optata za IMW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na miesiac [zt] -

Inne — optata abonamentowa [z1] -

Optata za 1 kWh energii elektrycznej [zt] 0,28
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8. Analiza zuzycia energii w obiekcie

Wskaznik Wartos¢
Zmierzone zuzycie energii cieplnej do celow ogrzewania i | koszty ponoszone indywidualnie przez
przygotowania cieplej wody uzytkowej mieszkancow

Zmierzone zuzycie energii elektrycznej do o$wietlenia i

ogrzania czes$ci wspolnych obiektu [KWh] 24 145

Zuzycie energii przeliczone na jednostki toe:
- energia elektryczna 2,08 toe

Zuzycie energii przez obiekt [toe]

= energia elektryczna
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Budynek mieszkalny wielorodzinny — ul. Janosika 6

Budynek mieszkalny, wielorodzinny, czterokondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony
wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany piwnic betonowe, wylewane, ocieplone
styropianem. Sciany zewnetrzne powyzej poziomu gruntu murowane z pustakow ceramicznych
POROTHERM, docieplone styropianem. Stropy prefabrykowane, zelbetowe.

Dach konstrukcji drewnianej. Okna i drzwi PVC.

Ogrzewanie indywidualne dla kazdego mieszkania realizowane dwufunkcyjnym kotlem

gazowym.
Jedynymi kosztami ponoszonymi przez przedsi¢biorstwo sa optaty za energi¢ elektryczna
w czgsciach wspolnych — o§wietlenie klatek schodowych i piwnic oraz ich ogrzewanie.
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1. Dane ogolne obiektu

DANE OGOLNE

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna - murowana

Liczba kondygnacji 4
Kubatura czgsci ogrzewanej [m?] 5085,5
Powierzchnia budynku netto [m?] 16145
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 1529,0
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

. R > 85,5
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
Liczba lokali mieszkalnych 36
Liczba o0sob uzytkujacych budynek 108
Sposob przygotowania cieptej wody kociot gazowy

Rodzaj systemu grzewczego w budynku

kociot gazowy

Wspbtczynnik ksztaltu A/V [m?/m3]

0,32

Inne dane charakteryzujace budynek

brak
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2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ prjéi?lfiizi?::?;l;{a Sowierzchia
PRZEGRODY BUDOWLANE U = Wim2K

ST1 — strop nad nieogrzewana piwnica 0,535 406,05
ST2 — strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,192 422,95
SZ1 — $ciana zewngtrzna cze$ci mieszkalne;j 0,246 1 028,79
SZ2 — §ciana zewngtrzna czesci ustugowej 0,191 106,09
DZ — drzwi zewngtrzne 2,500 26,33
OK — okna zewngtrzne 1,700 337,57

Wigkszo$¢ przegrod zewnetrznych nie spetnia wymogéw obowiazujacych od 2021 roku, okre§lonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm). Wymogi

spetnia jedynie podloga na gruncie / w piwnicy.

3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Dane

Wartosé

Typ instalacji

w mieszkaniach

ogrzewanie gazowe — kotly gazowe dwufunkcyjne

Parametry pracy

60/90

Przewody w instalacji

instalacja z rur stalowych

godzin na dobe

Rodzaje grzejnikow plytowe
Ostonigcie grzejnikow brak
Zawory termostatyczne zamontowane
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 2194

Instalacje zasilane z indywidualnych kotléw gazowych dwufunkcyjnych, znajdujacych sie w

mieszkaniach lokatorskich.
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SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO Warto$¢
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, w; 1,10
Sprawno$¢ wytwarzania, g 0,87
Sprawno$¢ przesytania, N 1,00
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nu.e 0,88
Sprawno$¢ akumulacji, ;s 1,00
Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita instalacji, nn,tot 0,77
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00
4. Charakterystyka systemu cieplej wody uzytkowe;j
SPRAWNOSCI SKLADOWE SYSTEMU PRZY GOTOWANIA Wartodé
CIEPLEJ WODY UZYTKOWE]
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, w; 1,10
Sprawno$¢ wytwarzania, nw,g 0,83
Sprawnos$¢ przesylania, nw,d 0,85
Sprawnos¢ akumulacji, nws 1,00
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania, nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita instalacji, nwot 0,71
5. Charakterystyka systemu wentylacji
CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI Warto$¢
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna
Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty
Strumien powietrza wentylacyjnego [m?/h] 5085,5
Liczba wymian [I/h] 1
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6. Oknaidrzwi

Okna i drzwi nie spelniajag wymogdw, obowigzujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm), przez co generowane sa
straty ciepla. W audycie rozpatrzono wymian¢ okien na nowe.

7. Charakterystyka energetyczna obiektu

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Wartos¢
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 90,65
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 32,45

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 458,08
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 594,91
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania Cwu (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu)[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 78,81
przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?*rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 102,36
przerw w ogrzewaniu [KWh/m?-rok]

160,00

225,35

Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0

OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU
SPORZADZANIA AUDYTU)

Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [z1] -

Wartosc

Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac [zt] -

Optata za IMW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na miesigc [zt] -

Inne — optata abonamentowa [z1] -

Optata za 1 kWh energii elektrycznej [z1] 0,28
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8. Analiza zuzycia energii w obiekcie

Wskaznik Wartos¢

Zmierzone zuzycie energii cieplnej do celow ogrzewania | koszty ponoszone indywidualnie przez
i przygotowania cieplej wody uzytkowej mieszkancow

Zmierzone zuzycie energii elektrycznej do o$wietlenia i

ogrzania czesci wspolnych obiektu 14014

Zuzycie energii przeliczone na jednostki toe:
- energia elektryczna 1,20 toe

Zuzycie energii przez obiekt [toe]

= energia elektryczna
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Budynek mieszkalny wielorodzinny — ul. Janosika 8

Budynek mieszkalny, wielorodzinny, czterokondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony
wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany piwnic betonowe, wylewane, ocieplone
styropianem. Sciany zewnetrzne powyzej poziomu gruntu murowane z pustakow ceramicznych
POROTHERM, docieplone styropianem. Stropy prefabrykowane, zelbetowe.

Dach konstrukcji drewnianej. Okna i drzwi PVC.

Ogrzewanie indywidualne dla kazdego mieszkania realizowane dwufunkcyjnym kotlem

gazowym.
Jedynymi kosztami ponoszonymi przez przedsi¢biorstwo sga oplaty za energi¢ elektryczng
w czgsciach wspolnych — o§wietlenie klatek schodowych i piwnic oraz ich ogrzewanie.
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1. Dane ogolne obiektu

DANE OGOLNE

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna - murowana

Liczba kondygnacji 4
Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?] 5085,5
Powierzchnia budynku netto [m?] 16145
Powierzchnia uzytkowa czes$ci mieszkalnej [m?] 1529,0
Pow?erzchnia 1}Zyt%(owa lokali uzytkowych oraz innych 855
pomieszczen hiemieszkalnych [m?] '
Liczba lokali mieszkalnych 36
Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 108
Sposob przygotowania cieplej wody kociot gazowy
Rodzaj systemu grzewczego w budynku kociot gazowy
Wspbtczynnik ksztaltu A/V [m?/m3] 0,32

Inne dane charakteryzujace budynek brak
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2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ prjii?lf:iziﬁ?ilgla Sowierzchia
PRZEGRODY BUDOWLANE U = Wim2K
ST1 — strop nad nieogrzewana piwnica 0,535 406,05
ST2 — strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,192 422,95
SZ1 — $ciana zewngtrzna cze$ci mieszkalnej 0,246 1 028,79
SZ2 — §ciana zewngtrzna czesci ustugowe;j 0,191 106,09
DZ — drzwi zewngtrzne 2,500 26,33
OK — okna zewngtrzne 1,700 337,57

Wigkszo$¢ przegrod zewnetrznych nie spetnia wymogéw obowiazujacych od 2021 roku, okre§lonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm). Wymogi

spetnia jedynie podloga na gruncie / w piwnicy.

3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Dane

Wartosé

Typ instalacji

w mieszkaniach

ogrzewanie gazowe — kotly gazowe dwufunkcyjne

Parametry pracy

60/90

Przewody w instalacji

instalacja z rur stalowych

godzin na dobg

Rodzaje grzejnikow plytowe
Ostonigcie grzejnikow brak
Zawory termostatyczne zamontowane
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 2194

Instalacje zasilane z indywidualnych kotléw gazowych dwufunkcyjnych, znajdujacych sie w

mieszkaniach lokatorskich.
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SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO Warto$¢
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, w; 1,10
Sprawno$¢ wytwarzania, g 0,87
Sprawno$¢ przesytania, N 1,00
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nu.e 0,88
Sprawno$¢ akumulacji, ;s 1,00
Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita instalacji, nn,tot 0,77
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00
4. Charakterystyka systemu cieplej wody uzytkowe;j
SPRAWNOSCI SKLADOWE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA Wartosé
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, w; 1,10
Sprawnos$¢ wytwarzania, Nw.g 0,83
Sprawnos$¢ przesylania, nw,d 0,85
Sprawnos¢ akumulacji, nws 1,00
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita instalacji, nwot 0,71
5. Charakterystyka systemu wentylacji
CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI Warto$¢
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna

Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Okna, kanaty

Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h]

5085,5

Liczba wymian [I/h]

1
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6. Oknaidrzwi

Okna i drzwi nie spelniajag wymogdw, obowigzujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm), przez co generowane sa
straty ciepla.

7. Charakterystyka energetyczna obiektu

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Warto$¢
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 90,65
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 32,45

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 458,08
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 594,91
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu)[ GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglgdnienia sprawnos$ci systemu grzewczego 1 78,81
przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?*rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci Systemu grzewczego i 102,36
przerw w ogrzewaniu [KWh/m?-rok]

160,00

225,35

Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0

OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU
SPORZADZANIA AUDYTU)

Wartos$¢

Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [z1] -

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc [z1] -

Optata za IMW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na miesigc [zt] -

Inne — optata abonamentowa [z1] -

Optata za 1 kWh energii elektrycznej [zt] 0,28
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8. Analiza zuzycia energii w obiekcie

Wskaznik Wartos¢

Zmierzone zuzycie energii cieplnej do celow ogrzewania | koszty ponoszone indywidualnie przez
i przygotowania cieplej wody uzytkowej mieszkancow

Zmierzone zuzycie energii elektrycznej do o$wietlenia i

ogrzania czesci wspolnych obiektu 21145

Zuzycie energii przeliczone na jednostki toe:
- energia elektryczna 1,82 toe

Zuzycie energii przez obiekt [toe]

= energia elektryczna




i

Budynek mieszkalny wielorodzinny — ul. Janosika 10

Budynek mieszkalny, wielorodzinny, czterokondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony
wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany piwnic betonowe, wylewane, ocieplone
styropianem. Sciany zewnetrzne powyzej poziomu gruntu murowane z pustakow ceramicznych
POROTHERM, docieplone styropianem. Stropy prefabrykowane, zelbetowe.

Dach konstrukcji drewnianej. Okna i drzwi PVC.

Ogrzewanie indywidualne dla kazdego mieszkania realizowane dwufunkcyjnym kotlem

gazowym.
Jedynymi kosztami ponoszonymi przez przedsi¢biorstwo sga oplaty za energi¢ elektryczng
w czgsciach wspolnych — oswietlenie klatek schodowych i piwnic oraz ich ogrzewanie.
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1. Dane ogolne obiektu

DANE OGOLNE

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna - murowana

Liczba kondygnacji 4
Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?] 5085,5
Powierzchnia budynku netto [m?] 16145
Powierzchnia uzytkowa czeéci mieszkalnej [m?] 1529,0
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

pomieszczen niemieszkalnych [m?] 855
Liczba lokali mieszkalnych 36
Liczba os6b uzytkujacych budynek 108
Sposob przygotowania cieptej wody kociot gazowy
Rodzaj systemu grzewczego w budynku kociot gazowy
Wspbtczynnik ksztaltu A/V [m?/m3] 0,32

Inne dane charakteryzujace budynek brak
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2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ prjéi?lfiizi?::?;l;{a Sowierzchia
PRZEGRODY BUDOWLANE U = Wim2K
ST1 — strop nad nieogrzewana piwnica 0,535 406,05
ST2 — strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,192 422,95
SZ1 — $ciana zewngtrzna cze$ci mieszkalnej 0,246 1 028,79
SZ2 — §ciana zewngtrzna czesci ustugowe;j 0,191 106,09
DZ — drzwi zewnetrzne 2,500 26,33
OK — okna zewngtrzne 1,700 337,57

Wigkszo$¢ przegrod zewnetrznych nie spetnia wymogéw obowiazujacych od 2021 roku, okre§lonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm). Wymogi

spetnia jedynie podloga na gruncie / w piwnicy.

3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Dane

Wartosé

Typ instalacji

w mieszkaniach

ogrzewanie gazowe — kotly gazowe dwufunkcyjne

Parametry pracy

60/90

Przewody w instalacji

instalacja z rur stalowych

godzin na dobg

Rodzaje grzejnikow plytowe
Ostonigcie grzejnikow brak
Zawory termostatyczne zamontowane
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba 2194

Instalacje zasilane z indywidualnych kotléw gazowych dwufunkcyjnych, znajdujacych sie w

mieszkaniach lokatorskich.
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SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO Warto$¢
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, w; 1,10
Sprawno$¢ wytwarzania, g 0,87
Sprawno$¢ przesytania, N 1,00
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nu.e 0,88
Sprawno$¢ akumulacji, ;s 1,00
Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita instalacji, nn,tot 0,77
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00
4. Charakterystyka systemu cieplej wody uzytkowe;j
SPRAWNOSCI SKLADOWE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA Wartosé
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, w; 1,10
Sprawnos$¢ wytwarzania, Nw.g 0,83
Sprawnos$¢ przesylania, nw,d 0,85
Sprawnos¢ akumulacji, nws 1,00
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita instalacji, nwot 0,71
5. Charakterystyka systemu wentylacji
CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI Warto$¢
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna

Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Okna, kanaty

Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h]

5085,5

Liczba wymian [I/h]

1
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6. Oknaidrzwi

Okna i drzwi nie spelniajag wymogdw, obowigzujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm), przez co generowane sa
straty ciepla. W audycie rozpatrzono wymian¢ okien na nowe.

7. Charakterystyka energetyczna obiektu

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Wartos¢
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 90,65
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 32,45

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 458,08
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 594,91
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu) [GJ/rok]

160,00

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania Cwu (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu)[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 78,81
przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?*rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 102,36
przerw w ogrzewaniu [KWh/m?-rok]

225,35

Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0

OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU
SPORZADZANIA AUDYTU)

Wartos$¢

Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [z1] -

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc [z1] -

Optata za IMW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na miesiac [zt] -

Inne — optata abonamentowa [z1] -

Optata za 1 kWh energii elektrycznej [zt] 0,28
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8. Analiza zuzycia energii w obiekcie

Wskaznik Wartos¢

Zmierzone zuzycie energii cieplnej do celow ogrzewania | koszty ponoszone indywidualnie przez
i przygotowania cieplej wody uzytkowej mieszkancow

Zmierzone zuzycie energii elektrycznej do o$wietlenia i

ogrzania czes$ci wspolnych obiektu [KWh] 33356

Zuzycie energii przeliczone na jednostki toe:
- energia elektryczna 2,87 toe

Zuzycie energii przez obiekt [toe]

= energia elektryczna



i

Budynek mieszkalny wielorodzinny — ul. Bora — Komorowskiego 12A

Budynek mieszkalny, wielorodzinny, czterokondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony
wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany piwnic betonowe, wylewane, ocieplone
styropianem. Sciany zewnetrzne powyzej poziomu gruntu murowane z pustakéw ceramicznych
POROTHERM, docieplone styropianem. Stropy prefabrykowane, zelbetowe.

Dach konstrukcji drewnianej. Okna i drzwi PVC.

Ogrzewanie indywidualne dla kazdego mieszkania realizowane dwufunkcyjnym kotlem
gazowym.

Jedynymi kosztami ponoszonymi przez przedsi¢biorstwo sga oplaty za energi¢ elektryczng
w czgsciach wspolnych — o§wietlenie klatek schodowych i piwnic oraz ich ogrzewanie.
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1. Dane ogolne obiektu

DANE OGOLNE

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna - murowana

Liczba kondygnacji 4
Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?] 6293,0
Powierzchnia budynku netto [m?] 22975
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 2 065,2
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

. . A 232,0
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
Liczba lokali mieszkalnych 48
Liczba oséb uzytkujgcych budynek 144
Sposob przygotowania cieplej wody kociot gazowy

Rodzaj systemu grzewczego w budynku

kociot gazowy

Wspolczynnik ksztattu A/V [m?/m?]

0,37

Inne dane charakteryzujace budynek

brak
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2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ prjéi?lfiizi?::?;l;{a Sowierzchia
PRZEGRODY BUDOWLANE U = Wim2K

ST1 — strop nad nieogrzewana piwnica 0,535 609,95
ST2 — strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,192 629,40
SZ1 — $ciana zewngtrzna cze$ci mieszkalnej 0,246 1 315,48
SZ2 — §ciana zewngtrzna czesci ustugowe;j 0,191 202,41
DZ — drzwi zewngtrzne 2,500 38,06
OK — okna zewngtrzne 1,700 487,39

Wigkszo$¢ przegrod zewnetrznych nie spetnia wymogéw obowiazujacych od 2021 roku, okre§lonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm). Wymogi
spetnia jedynie podloga na gruncie / w piwnicy.

3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Dane Wartosé

ogrzewanie gazowe — kotly gazowe dwufunkcyjne

Typ instalacji w mieszkaniach

Parametry pracy 60/90
Przewody w instalacji instalacja z rur stalowych
Rodzaje grzejnikow plytowe
Ostonigcie grzejnikow brak

Zawory termostatyczne zamontowane

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba

godzin na dobg 7124

Instalacje zasilane z indywidualnych kotléw gazowych dwufunkcyjnych, znajdujacych sie w
mieszkaniach lokatorskich.

103



SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO Warto$¢
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, w; 1,10
Sprawno$¢ wytwarzania, g 0,87
Sprawno$¢ przesytania, N 1,00
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nu.e 0,88
Sprawno$¢ akumulacji, ;s 1,00
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita instalacji, 0 ot 0,77
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00
4. Charakterystyka systemu cieplej wody uzytkowe;j
SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA Wartosé
CIEPLEJ WODY UZYTKOWE]
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, w; 1,10
Sprawno$¢ wytwarzania, fw,g 0,83
Sprawnos$¢ przesylania, nw,d 0,85
Sprawnos¢ akumulacji, nws 1,00
Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania, nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita instalacji, nwtot 0,71
5. Charakterystyka systemu wentylacji
CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI Warto$¢
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna

Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Okna, kanaty

Strumien powietrza wentylacyjnego [m%h]

6 293,0

Liczba wymian [I/h]

1
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6. Oknaidrzwi

Okna i drzwi nie spelniajag wymogdw, obowigzujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm), przez co generowane sa
straty ciepla. W audycie rozpatrzono wymian¢ okien na nowe.

7. Charakterystyka energetyczna obiektu

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Warto$¢
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 122,41
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 43,05

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 615,72
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 799,64
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania Cwu (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu)[ GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglgdnienia sprawnos$ci systemu grzewczego 1 74,44
przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?*rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 96,68
przerw w ogrzewaniu [KWh/m?-rok]

227,69

320,69

Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0

OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU
SPORZADZANIA AUDYTU)

Wartos$¢

Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [z1] -

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc [z1] -

Optata za IMW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na miesigc [zt] -

Inne — optata abonamentowa [z1] -

Optata za 1 kWh energii elektrycznej [zt] 0,28
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8. Analiza zuzycia energii w obiekcie

Wskaznik Wartos¢

Zmierzone zuzycie energii cieplnej do celow ogrzewania | koszty ponoszone indywidualnie przez
i przygotowania cieplej wody uzytkowej mieszkancow

Zmierzone zuzycie energii elektrycznej do o$wietlenia i

ogrzania czesci wspolnych obiektu 38 129

Zuzycie energii przeliczone na jednostki toe:
- energia elektryczna 3,28 toe

Zuzycie energii przez obiekt [toe]

= energia elektryczna
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Budynek mieszkalny wielorodzinny — ul. Bora — Komorowskiego 12B

Budynek mieszkalny, wielorodzinny, czterokondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony
wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany piwnic betonowe, wylewane, ocieplone
styropianem. Sciany zewnetrzne powyzej poziomu gruntu murowane z pustakow ceramicznych
POROTHERM, docieplone styropianem. Stropy prefabrykowane, zelbetowe.

Dach konstrukcji drewnianej. Okna i drzwi PVC.

Ogrzewanie indywidualne dla kazdego mieszkania realizowane dwufunkcyjnym kotlem

gazowym.
Jedynymi kosztami ponoszonymi przez przedsi¢biorstwo sa optaty za energi¢ elektryczna
w czgsciach wspolnych — o§wietlenie klatek schodowych i piwnic oraz ich ogrzewanie.
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1. Dane ogolne obiektu

DANE OGOLNE

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna - murowana

Liczba kondygnacji 4
Kubatura czgsci ogrzewanej [m?] 4 420,7
Powierzchnia budynku netto [m?] 1614,4
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 1528,4
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych

. . L > 85,4
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
Liczba lokali mieszkalnych 36
Liczba 0sob uzytkujacych budynek 108
Sposob przygotowania cieplej wody kociot gazowy

Rodzaj systemu grzewczego w budynku

kociot gazowy

Wspolczynnik ksztattu A/V [m?/m?]

0,37

Inne dane charakteryzujace budynek

brak
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2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ prjéi?lfiizi?::?;l;{a Sowierzchia
PRZEGRODY BUDOWLANE U = Wim2K
ST1 — strop nad nieogrzewana piwnica 0,535 422,90
ST2 — strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,192 443,05
SZ1 — $ciana zewngtrzna cze$ci mieszkalne;j 0,246 976,13
SZ2 — §ciana zewngtrzna czesci ustugowe;j 0,191 93,53
DZ — drzwi zewngtrzne 2,500 27,48
OK — okna zewngtrzne 1,700 331,17

Wigkszo$¢ przegrod zewnetrznych nie spetnia wymogéw obowiazujacych od 2021 roku, okre§lonych
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm). Wymogi
spetnia jedynie podloga na gruncie / w piwnicy.

3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Dane Wartosé

ogrzewanie gazowe — kotly gazowe dwufunkcyjne

Typ instalacji w mieszkaniach

Parametry pracy 60/90
Przewody w instalacji instalacja z rur stalowych
Rodzaje grzejnikow plytowe
Ostonigcie grzejnikow brak

Zawory termostatyczne zamontowane

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba

godzin na dobg 7124

Instalacje zasilane z indywidualnych kotléw gazowych dwufunkcyjnych, znajdujacych sie w
mieszkaniach lokatorskich.
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SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO Warto$¢
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, w; 1,10
Sprawno$¢ wytwarzania, g 0,87
Sprawno$¢ przesytania, N 1,00
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nu.e 0,88
Sprawno$¢ akumulacji, ;s 1,00
Srednia sezonowa sprawnos$¢ catkowita instalacji, nn,tot 0,77
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciggu doby 1,00
4. Charakterystyka systemu cieplej wody uzytkowe;j
SPRAWNOSCI SKLADOWE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA Wartosé
CIEPLEJ WODY UZYTKOWE]
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, wi 1,10
Sprawno$¢ wytwarzania, fw,g 0,83
Sprawnos$¢ przesylania, nw,d 0,85
Sprawnos¢ akumulacji, nws 1,00
Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania, nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita instalacji, nwot 0,71
5. Charakterystyka systemu wentylacji
CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI Warto$¢
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna

Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Okna, kanaty

Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h]

4 420,7

Liczba wymian [I/h]

1
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6. Oknaidrzwi

Okna i drzwi nie spelniajag wymogdw, obowigzujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm), przez co generowane sa
straty ciepla. W audycie rozpatrzono wymian¢ okien na nowe.

7. Charakterystyka energetyczna obiektu

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Warto$¢
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 85,42
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 32,45

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 437,22
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 567,82
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania Cwu (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu)[GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 75,23
przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?*rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 97,70
przerw w ogrzewaniu [KWh/m?-rok]

159,99

225,34

Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0

OPLATY JEDNOSTKOWE (OBOWIAZUJACE W DNIU
SPORZADZANIA AUDYTU)

Wartosc

Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [z1] -

Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc [z1] -

Optata za IMW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na miesigc [zt] -

Inne — optata abonamentowa [z1] -

Optata za 1 kWh energii elektrycznej [zt] 0,28
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8. Analiza zuzycia energii w obiekcie

Wskaznik Wartos¢

Zmierzone zuzycie energii cieplnej do celow ogrzewania | koszty ponoszone indywidualnie przez
i przygotowania cieplej wody uzytkowej mieszkancow

Zmierzone zuzycie energii elektrycznej do o$wietlenia i

ogrzania czesci wspolnych obiektu 11397

Zuzycie energii przeliczone na jednostki toe:
- energia elektryczna 0,98 toe

Zuzycie energii przez obiekt [toe]

= energia elektryczna
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Budynek mieszkalny wielorodzinny — ul. Bora — Komorowskiego 12

Budynek mieszkalny, wielorodzinny, czterokondygnacyjny, catkowicie podpiwniczony
wykonany w technologii tradycyjnej. Sciany piwnic betonowe, wylewane, ocieplone
styropianem. Sciany zewnetrzne powyzej poziomu gruntu murowane z pustakow ceramicznych
POROTHERM, docieplone styropianem. Stropy prefabrykowane, zelbetowe.

Dach konstrukcji drewnianej. Okna i drzwi PVC.

Ogrzewanie indywidualne dla kazdego mieszkania realizowane dwufunkcyjnym kotlem

gazowym.
Jedynymi kosztami ponoszonymi przez przedsi¢biorstwo sga oplaty za energi¢ elektryczng
w czgsciach wspolnych — oswietlenie klatek schodowych i piwnic oraz ich ogrzewanie.

114



115



1. Dane ogolne obiektu

DANE OGOLNE

Konstrukcja/technologia budynku

Tradycyjna - murowana

Liczba kondygnacji 4
Kubatura cze$ci ogrzewanej [m®] 4 420,7
Powierzchnia budynku netto [m?] 16144
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej [m?] 1528,4
Pow?erzchnia l%zytkowa lokali uzytkowych oraz innych 854
pomieszczen hiemieszkalnych [m?] '
Liczba lokali mieszkalnych 48
Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 144
Sposob przygotowania cieptej wody kociotl gazowy

Rodzaj systemu grzewczego w budynku

kociot gazowy

Wspbtczynnik ksztaltu A/V [m?/m3]

0,37

Inne dane charakteryzujace budynek

brak
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2. Wspolezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane

WSPOLCZYNNIKI PRZENIKANIA CIEPLA PRZEZ prjéi?lfiizi?::?;l;{a Sowierzchia
PRZEGRODY BUDOWLANE U = Wim2K
ST1 — strop nad nieogrzewana piwnica 0,535 422,90
ST2 — strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,192 443,05
SZ1 — $ciana zewngtrzna cze$ci mieszkalnej 0,246 976,13
SZ2 — §ciana zewngtrzna czesci ustugowe;j 0,191 93,53
DZ — drzwi zewngtrzne 2,500 27,48
OK — okna zewngtrzne 1,700 331,17

3. Charakterystyka systemu ogrzewania

Dane Wartosé

ogrzewanie gazowe — kotly gazowe dwufunkcyjne

Typ instalacji W mieszkaniach

Parametry pracy 60/90
Przewody w instalacji instalacja z rur stalowych
Rodzaje grzejnikow plytowe
Ostonigcie grzejnikow brak

Zawory termostatyczne zamontowane

Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba

godzin na dobe 7124

Instalacje zasilane z indywidualnych kottéw gazowych dwufunkcyjnych, znajdujacych sie w
mieszkaniach lokatorskich.
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SPRAWNOSCI SKEADOWE SYSTEMU GRZEWCZEGO Warto$¢
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, w; 1,10
Sprawno$¢ wytwarzania, g 0,87
Sprawno$¢ przesytania, N 1,00
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nu.e 0,88
Sprawno$¢ akumulacji, ;s 1,00
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita instalacji, 0 ot 0,77
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,00
Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciaggu doby 1,00
4. Charakterystyka systemu cieplej wody uzytkowe;j
SPRAWNOSCI SKLADOWE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA Wartosé
CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
Nosnik energii koncowej — gaz ziemny, w; 1,10
Sprawnos$¢ wytwarzania, Nw.g 0,83
Sprawnos$¢ przesylania, nw,d 0,85
Sprawnos¢ akumulacji, nws 1,00
Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania, nw.e 1,00
Srednia sezonowa sprawno$é catkowita instalacji, nwot 0,71
5. Charakterystyka systemu wentylacji
CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU WENTYLACJI Warto$¢
Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna

Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza

Okna, kanaty

Strumien powietrza wentylacyjnego [m*/h]

44207

Liczba wymian [I/h]

1
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6. Oknaidrzwi

Okna i drzwi nie spelniajag wymogdw, obowigzujacych od 2021 roku, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm), przez co generowane sa
straty ciepla. W audycie rozpatrzono wymian¢ okien na nowe.

7. Charakterystyka energetyczna obiektu

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA Warto$¢
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [KW] 85,42
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 32,45

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 437,22
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 567,82
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania Cwu (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu)[ GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (bez uwzglgdnienia sprawnos$ci systemu grzewczego 1 75,23
przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?*rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 97,70
przerw w ogrzewaniu [KWh/m?-rok]

159,99

225,34

Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0

OPLATY JEDNOSTKOWE PONOSZONE PRZEZ
PRZEDSIEBIORSTWO (OBOWIAZUJACE W DNIU Wartosé
SPORZADZANIA AUDYTU)

Optata za 1 GJ energii na ogrzewanie [z1] -

Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesiac [zt] -

Optata za IMW mocy zamowionej na podgrzanie cwu na miesiac [zt] -

Inne — optata abonamentowa [z1] -

Optata za 1 kWh energii elektrycznej [z1] 0,28
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8. Analiza zuzycia energii w obiekcie

Wskaznik Wartos¢

Zmierzone zuzycie energii cieplnej do celow ogrzewania | koszty ponoszone indywidualnie przez
i przygotowania cieplej wody uzytkowej mieszkancow

Zmierzone zuzycie energii elektrycznej do oswietlenia i

ogrzania czes$ci wspolnych obiektu [kKWh] 16 211

Zuzycie energii przeliczone na jednostki toe:
- energia elektryczna 1,39 toe

Zuzycie energii przez obiekt [toe]

= energia elektryczna
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4. Podsumowanie analizy stanu istniejacego

Analizie poddano 15 obiektow, bedacych wilasnoscig przedsiebiorstwa ADM Sp. z 0.0. W
programie AUDYTOR 0OZC 6.9 dokonano obliczen zapotrzebowania na ciepto oraz
wspotczynnikoOw przenikania ciepta dla przegrod zewnetrznych dla wszystkich budynkow na
podstawie wartosci projektowych.

Uzyskane wyniki zestawiono z warto$ciami zmierzonego zuzycia ciepta we wszystkich
budynkach w roku 2016. Wyniki obliczeniowe w niektorych przypadkach odbiegaja od
warto$ci zmierzonych, co jest spowodowane kilkoma czynnikami:

- rok 2016 odbiegatl temperaturg od danych klimatycznych, wykorzystywanych w obliczeniach,
usredniajgcych dane temperaturowe z ostatnich 30 lat,

- obiekty uzytkowane sg przez rézne osoby, z ktorych kazda moze odczuwa¢ komfort cieplny
przy innej temperaturze (projektowa temperatura wewngtrzna W pomieszczeniach biurowych
wynosi 20°C),

- niewlasciwe uzytkowanie pomieszczen (np. brak rozszczelnienia okien, prowadzacy do
nadmiernego wzrostu temperatury w pomieszczeniu), wielokrotnie wyzigbianie pomieszczen
zimg — poprzez nadmierne ich wietrzenie,

- zbyt duze przykr¢canie zaworow grzejnikowych np. przed dniami wolnymi, a nastepnie
odkrecanie ich catkowicie w celu ponownego nagrzania pomieszczenia,

- brak odpowiedniej nastawy kotla gazowego,

- zapowietrzenie instalacji c.0., niewtasciwa regulacja instalacji co powoduje brak mozliwosci
ogrzania czgsci pomieszczen mimo catkowicie odkreconych zaworéw grzejnikowych oraz
przegrzanie innych pomieszczen mimo przykrgconych zaworow;,

- zly stan techniczny czg$ci instalacji c.0., powodujacy nadmierne straty ciepla i brak
mozliwosci regulacji.

Wszystkie wymienione powyze] przyczyny moga prowadzi¢ do wzrostu zuzycia energii
cieplnej nawet o0 30%.
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Obliczeniowe

Zmierzone

Zuzycie energii

Obiekt zuzycie energii zuzycie energii elektrycznej
cieplnej [GJ] cieplnej [GJ] [kWh]
ui.’ Sniadeckich 1 — budynek 683.19
SOWIY 536,31 85 309
ul. Sniadeckich 1 — oficyna 236,27
ul. Technikéw 5 312,08 272,87 58 199
ul. Broniewskiego 10 348,03 459,97 19 567
ul. Gdanska 9 440,31 633,26 49 824
ul. Fordonska 38 419,53 268,37 1633
ul. Torunska 36 292,52 390,49 24 190
ul. I\(Io_drzew!owa 23 — budynek 160,96
administracyjny 362.00
ul. Modrzewiowa 23 — budynek ’ 22 286
209,21
gospodarczy
ul. Paderewskiego 15 203,62 304,24 15 313
ul. Jagiellonska 61 288,18 368,98 -
ul. Janosika 4 - - 24 145
ul. Janosika 6 - - 14 014
ul. Janosika 8 - - 21145
ul. Janosika 10 - - 33356
ul. Bora — Komorowskiego 12A - - 38129
ul. Bora — Komorowskiego 12B - - 11 397
ul. Bora — Komorowskiego 12 - - 16 211
SUMA 3 593,90 3 596,49 434718
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Zuzycie energii przez przedsiebiorstwo w 2016 roku [toe]

= energia elektryczna

= energia cieplna

Zuzycie energii przezprzedsiebiorstwo w 2016 roku [%]

= energia elektryczna

= energia cieplna
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Maksymalne dopuszczalne wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody zewngtrzne
i wewnetrzne, oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od nieogrzewanych Umax [W/m?-K]
zostaly okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75,

poz. 690 z pdzn. zm):

Obecnie Wspotczynniki Wspélczynniki
Rodzaj przegrody obowiazujace | obowigzujace od | obowigzujace od
wspotczynniki | 01.01.2017 roku | 01.01.2021 roku
Sciany zewngtrzne przy ti> 16°C 0,250 0,230 0,200
Dachy, stropodachy i stropy pod
nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,200 0,180 0,150
przejazdami przy ti> 16°C
Podtogi na gruncie przy ti> 16°C 0,300 0,300 0,300
Okna (z wyjatkiem potaciowych)
orzy > 16°C 1,300 1,100 0,900
Drzwi w przegrodach zewngtrznych 1,700 1,500 1,300
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Koncowa ocena stanu istniejacego budynkow oraz mozliwosci poprawy

W uzgodnieniu z Zamawiajacym, ze wzgledu na role zarzadzajaca przedsiebiorstwa ADM Sp.
z 0.0. (brak technologii oraz specjalistycznych maszyn/ urzadzen), w audycie skupiono si¢ na
poprawie efektywno$ci energetycznej obiektow poprzez ich docieplenie/ wymiane okien

1 rozpatrzenie zasadno$ci wymiany zrodia

cieplta (w przypadku obiektow posiadajacych

kotlowni¢ gazowa — wymiana na kotlowni¢ olejowa / podpiecie do wezta cieplnego).

Siedziba gléwna przedsiebiorstwa — ul. Sniadeckich 1

Charakterystyka stanu istniejgcego

Mozliwosci poprawy

Zrodlo ciepta: kottownia gazowa

wymiana zrodta ciepta na kociot olejowy /
podtaczenie do wezta cieplnego

Przegrody zewng¢trzne
- niespetniajace aktualnych wymogow
- generujace duze straty ciepta

Obiekt znajduje si¢ pod opieka konserwatora
zabytkow, brak zgody na docieplenie $cian
zewngtrznych

Okna i drzwi:
- niespelniajace aktualnych wymogow
- generowane straty ciepta

Okna wymienione zgodnie z wytycznymi
konserwatora zabytkéw, obecnie brak mozliwosci

poprawy

Instalacja cieptej wody uzytkowe;:
- podgrzewacze elektryczne (brak instalacji)

Ze wzgledu na zabytkowy charakter obiektu brak
mozliwos$ci wprowadzenia zmian

System grzewczy
- grzejniki zeliwne / plytowe
- zawory termostatyczne

Ogrzewanie zmodernizowane, dostosowane do
wymogow konserwatora zabytkéw, mozliwos¢
wprowadzenia automatyki

Siedziba przedsigbiorstwa — ul. Technikow 5

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci poprawy

Zrédto ciepta: wezet cieplny

Brak zmian

Przegrody zewnetrzne
- docieplone, poza dachem tarasu

Docieplenie D1 — dachu tarasu

Okna i drzwi:
- niespetniajgce aktualnych wymogow
- generowane straty ciepta

wymiana okien i drzwi

Instalacja cieptej wody uzytkowej:
- instalacja centralnego przygotowania

Brak zmian

System grzewczy
- grzejniki zeliwne / ptytowe
- zawory termostatyczne

Wprowadzenie automatyki
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Siedziba przedsiebiorstwa — ul. Broniewskiego 10

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci poprawy

Zrodto ciepta: kottownia gazowa

wymiana zrodla ciepta na kociot olejowy /
podiaczenie do wezta cieplnego

Przegrody zewnetrzne
- niespetniajgce aktualnych wymogow
- generujace duze straty ciepta

docieplenie przegrod zewnetrznych — D1
stropodach wentylowany, D2 — dach, SZ1 —
$ciana zewnetrzna,

Okna i drzwi:
- niespetniajgce aktualnych wymogow
- generowane straty ciepta

wymiana okien i drzwi

Instalacja cieptej wody uzytkowej:
- podgrzewacze elektryczne (brak instalacji)

Brak zmian

System grzewczy
- grzejniki zeliwne / plytowe
- zawory termostatyczne

Wprowadzenie automatyki

Siedziba przedsiebiorstwa — ul. Gdanska 9

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci poprawy

Zrodlo ciepta: wezet cieplny

Brak zmian

Przegrody zewnetrzne
- docieplone poza stropem nad piwnica

Docieplenie ST1 — stropu nad nieogrzewang
piwnica

Okna i drzwi:
- niespetniajace aktualnych wymogow
- generowane straty ciepta

wymiana okien i drzwi

Instalacja cieptej wody uzytkowej:
- instalacja centralnego przygotowania

Brak zmian

System grzewczy
- grzejniki zeliwne / ptytowe
- zawory termostatyczne

Wprowadzenie automatyki
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Siedziba przedsi¢biorstwa — ul. Fordonska 3

8

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci poprawy

Zrodto ciepta: kottownia gazowa

wymiana zrodla ciepta na kociot olejowy /
podiaczenie do wezta cieplnego

Przegrody zewnetrzne
- niespetniajgce aktualnych wymogow
- generujace duze straty ciepta

docieplenie przegrod zewnetrznych: D1 — dachu
kottowni i magazynu, ST1 — stropu pod
nieogrzewanym poddaszem, ST2 — stropu nad
piwnica, SZ — $cian zewngtrznych

Okna i drzwi:
- niespetniajace aktualnych wymogow
- generowane straty ciepta

wymiana okien i drzwi

Instalacja cieptej wody uzytkowe;j:
- instalacja centralnego przygotowania

Brak zmian

System grzewczy
- grzejniki zeliwne / plytowe
- zawory termostatyczne

Wprowadzenie automatyki

Siedziba przedsiebiorstwa — ul. Torunska 36

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci poprawy

Zrédlo ciepta: kottownia gazowa

wymiana zrodta ciepta na kociot olejowy /
podiaczenie do wezta cieplnego

Przegrody zewnetrzne
- docieplone

Brak zmian

Okna i drzwi:
- niespetniajace aktualnych wymogow
- generowane straty ciepta

wymiana okien i drzwi

Instalacja cieptej wody uzytkowej:
- instalacja centralnego przygotowania

Brak zmian

System grzewczy
- grzejniki zeliwne / ptytowe
- zawory termostatyczne

Wprowadzenie automatyki
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Siedziba przedsigbiorstwa — ul. Modrzewiowa 23

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci poprawy

magazynowy obecnie nieuzytkowany

Zrodlo ciepta: wezet cieplny Brak zmian
Przegrody zewnetrzne
- docieplone w bud. gtéwnym, bud. Brak zmian

Okna i drzwi:
- niespetniajgce aktualnych wymogow
- generowane straty ciepta

wymiana okien i drzwi

Instalacja cieptej wody uzytkowe;:
- instalacja centralnego przygotowania

Brak zmian

System grzewczy
- grzejniki zeliwne / plytowe
- zawory termostatyczne

Wprowadzenie automatyki

Siedziba przedsi¢biorstwa — ul. Paderewskiego 15

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci poprawy

- niespetniajace aktualnych wymogow
- generowane straty ciepta

Zrodlo ciepta: wezet cieplny Brak zmian
Przegrody zewngtrzne Brak zmian
- docieplone

Okna i drzwi:

wymiana okien i drzwi

Instalacja cieptej wody uzytkowej:
- instalacja centralnego przygotowania

Brak zmian

System grzewczy
- grzejniki zeliwne / ptytowe
- zawory termostatyczne

Wprowadzenie automatyki
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Siedziba wydziatu Urzedu Miasta (ZIT) — ul. Jagielloniska 61

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci poprawy

Zrédlo ciepta: wezet cieplny

Brak zmian

Przegrody zewnetrzne
- niespetniajgce aktualnych wymogow
- generujace duze straty ciepta

Obiekt znajduje si¢ pod opieka konserwatora
zabytkow, brak zgody na docieplenie $cian
zewngtrznych

Okna i drzwi:
- niespetniajgce aktualnych wymogow
- generowane straty ciepta

Okna wymienione zgodnie z wytycznymi
konserwatora zabytkdéw, obecnie brak mozliwosci

poprawy

Instalacja cieptej wody uzytkowe;:
- instalacja centralnego przygotowania

Brak zmian

System grzewczy
- grzejniki zeliwne / plytowe
- zawory termostatyczne

Wprowadzenie automatyki

W przypadku budynkow mieszkalnych wielorodzinnych: przy ul. Janosika 4, 6, 8 i 10
oraz Bora — Komorowskiego 12, 12A 1 12B zdecydowang wickszo$¢ kosztéw ponosza

indywidualni mieszkancy, rozliczajac si¢ bezposrednio z dostawca ciepta / energii elektryczne;.
Przedsigbiorstwo ADM Sp. z 0.0. ponosi jedynie koszty oswietlenia i ogrzewania klatek

schodowych energig elektryczna.

W zwigzku z tym w audycie nie rozpatrzono modernizacji wymienionych wyzej

obiektow.
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5. Wybor odpowiedniej grubosci materialu izolacyjnego / wspolczynnika
przenikania ciepla dla okien i drzwi metoda SPBT. Analizy kosztow
wymiany zrodla ciepla metoda LCC (Life Cycle Cost)

Metoda LCC to analiza kosztow ponoszonych w calym okresie eksploatacji systemu/ instalacji/
obiektu, czyli cyklu jego zycia (przedziatu czasu od powstania koncepcji do likwidacji).

Koszty LCC definiowane sg jako suma wszystkich kosztow przypisanych bezposrednio
1 posrednio do okreslonego systemu od poczatku do konca jego istnienia, w praktyce
obejmujgce faz¢ nabycia, zainstalowania oraz catego okresu uzytkowania.

Podstawowymi celami stosowania analizy kosztow cyklu zycia sa:

- poréwnanie réznych rozwigzan gwarantujacych zamierzony cel

- mozliwos$¢ lepszego monitorowania procesu w trakcie eksploatacji i podejmowanie decyzji w
oparciu o realne koszty eksploatacyjne

- ocena zmiennosci kosztéw eksploatacji w czasie w zalezno$ci od sytuacji na rynku

- podjecie optymalnej decyzji w zakresie inwestycji w aspekcie odpowiedniej inwestycji
srodkow, aby uzyskaé najwicksze oszczgdnosci w cyklu uzytkowania systemu.

Elementy sktadowe uwzgledniane w analizie LCC systemow ocieplenia obiektu:
- naktady inwestycyjne,

- zestawienie zbiorcze kosztow dla budynku w uktadzie LCC dla r6znych cykli,
- zestawienie kosztow ogdtem w okresach cyklu 20 lat.

Analize metoda LCC zastosowano w przypadku rozpatrywania zmiany Zrodta ciepta w czesci
obiektow (istniejaca kottownia gazowa) na kotlowni¢ olejowa/ podigczenie instalacji do
miejskiej sieci cieptowniczej i w przypadku modernizacji instalacji c.0. (zastosowanie
automatyki systemu).

W odniesieniu do ocieplenia obiektow/ wymiany okien i1 drzwi zastosowano metode prosta,
poprzez okreslenie prostego czasu zwrotow naktadow SPBT.
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Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego

Siedziba gléwna przedsiebiorstwa — ul. Sniadeckich 1

wymiana zrodta ciepta na kociot olejowy / podtaczenie do wezta cieplnego

Automatyka instalacji c.o.

Siedziba przedsi¢biorstwa — ul. Technikow 5

Docieplenie D1 — dachu tarasu

Automatyka instalacji c.o.

Wymiana okien

Wymiana drzwi

Siedziba przedsigbiorstwa — ul. Broniewskiego 10

wymiana zrodta ciepta na kociot olejowy / podtaczenie do wezta cieplnego

Docieplenie D1 — stropodachu wentylowanego

Docieplenie D2 — dachu

Docieplenie SZ1 — $ciany zewngetrznej

Wymiana okien

Wymiana drzwi

Automatyka instalacji c.o.

Siedziba przedsigbiorstwa — ul. Gdanska 9

Docieplenie ST1 — stropu nad nieogrzewang piwnicg

Automatyka instalacji c.o.

Wymiana okien

Wymiana drzwi
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Siedziba przedsiebiorstwa — ul. Fordonska 38

wymiana zrodta ciepta na kociot olejowy / podtaczenie do wezta cieplnego

Automatyka instalacji c.o.

Docieplenie D1 — dachu kotlowni i magazynu

Docieplenie ST1 — stropu pod nieogrzewanym poddaszem

Docieplenie ST2 — stropu nad nicogrzewang piwnicg

Docieplenie SZ1 — $ciany zewnetrznej

Docieplenie SZ2 — $ciany zewnetrznej

Docieplenie SZ3 — §ciany zewngtrznej

Docieplenie SZ4 — $ciany zewngetrznej

Wymiana okien

Wymiana drzwi

Siedziba przedsigbiorstwa — ul. Toruniska 36

wymiana Zrédta ciepta na kociot olejowy / podiaczenie do wezta cieplnego

Automatyka instalacji c.o.

Wymiana okien

Wymiana drzwi

Siedziba przedsigbiorstwa — ul. Modrzewiowa 23

Automatyka instalacji c.o.

Wymiana okien

Wymiana drzwi

Siedziba przedsigbiorstwa — ul. Paderewskiego 15

Automatyka instalacji c.o.

Wymiana okien

Wymiana drzwi

Siedziba przedsiebiorstwa — ul. Jagielloniska 61

Automatyka instalacji c.o.
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Siedziba gléwna przedsiebiorstwa — ul. Sniadeckich 1

Zastosowanie automatyki obiektu (BA) w zakresie centralnego ogrzewania w celu
monitoringu i biezacej korekty parametrow energetycznych.

System ten pozwala bezprzewodowo kontrolowa¢ 1 regulowaé temperatur¢ oraz inne
parametry, w istotny sposob wplywajac na komfort cieplny w danym pomieszczeniu.

System ,,uczy si¢” specyfiki obiektu i dostosowuje odpowiednie wskazniki w celu osiggnigcia
jak najwigkszych oszczednosci energii. System pozwala na ustawianie roznych temperatur
w roznych pomieszczeniach, informuje réwniez o wszystkich btedach 1 problemach,
powodujacych zwigkszony pobdr ciepta.

Rodzaj usprawnienia koszt [zt]

System automatyki do sterowania instalacja, zawory przy grzejnikach,

. ; - 25 000,00
panel sterujacy, wykonanie projektu
> . Wspotczynnik sprawnosci Wspotczynnik sprawnosci po

SE R G ) przed termomodernizacja termomodernizacji
Sprawno$¢ wytwarzania ciepla 0,95 0,95
Sprawno$¢ przesylania ciepta 0,90 0,90
Regulacja 0,88 0,93
Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
Sprawnos¢ catkowita systemu 0,75 0,80

133



Stan po

Omowienie wybranego usprawnienia Stan istniejacy termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna CO [kW] 92,48 92,48
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.0. w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia 512,39 512,39
sprawnosci systemu GJ/rok
Ogolna sprawnos$¢ systemu ogrzewania 0,75 0,80
Obnizenie nocne 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe 1,00 1,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. z
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w 683,19 640,49
ogrzewaniu [GJ/rok]

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym

[z/rok] 29 587 27 926
Roczna oszczednos¢ kosztow [z1] - 1661
Koszt usprawnienia [z1] - 25 000
SPBT [lata] czas zwrotu inwestycji - 15,05

Zgodnie z obliczeniowym zapotrzebowaniem na ciepto na potrzeby c.o. kosztami wykonania
usprawnienia oraz wynikajaca z usprawnienia roczna oszczednos$cia kosztow, czas zwrotu
proponowanego rozwigzania termomodernizacyjnego wynosi okoto 15 lat.
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Wymiana zrodla ciepla

i

Zrodto ciepta

koszt wykonania wraz z koszem montazu

kottownia olejowa

- kottownia, palnik

- programator pogodowy

- pompa obiegowa c.o.

- pompa tadujaca zasobnik, pompa cyrkulacyjna c.w.u.

- zasobnik c.w.u.

- naczynie wzbiorcze

- podtaczenia hydrauliczne kotta

- filtr oleju i przewody olejowe

- zasobnik na olej opatowy, podtaczenie hydrauliczne zasobnika
C.W.U., ZawOr mieszajacy

wezel cieplny

- wymienniki ciepta z czujnikami pomiarowymi

- programator pogodowy

- zawory regulacyjne, zwrotne, bezpieczenstwa c.o. i c.w.u.
- naczynie wzbiorcze

- pompa cyrkulacyjna

- podtaczenia hydrauliczne

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych dla obiektu:

Rodzaj koszty koszty koszty koszty koszty
zrodha ciepta | roczne* [z1] za 5 lat* za 10 lat* za 15 lat* za 20 lat*
| stan 30 739 153 695 307 390 461 085 614 780
1stniejacy
OO 47 004 235 022 470 045 705 067 940 090
olejowa
e 50 245 251 223 502 446 753 669 1004 892
cieplny

*na podstawie obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto i aktualnych cen rynkowych
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Wyszczegblnienie Kottownia olejowa | Wezet cieplny | stan istniejacy
KOSZ't roczny — obs.iuga (przeglad, 1000 500 1000
serwis konserwacyjny) [zt]
Okres wieloletni 5/10 lat 5/10 lat 5/10 lat
Koszt wieloletni [z1] 5000/10 000 2500/5000 | 5000/10000

Zestawienie zbiorcze kosztow w ukladzie LCC dla réznych cykli

Cykl inwestycyjny:

Wyszczegblnienie Kotlownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 47 004 50 245 30739
Serwisowe 1000 500 1000
ogotem 88 004 110 745 31739
wskaznik 277% 349% 100%
Cykl 5-letni
Wyszczegblnienie Kottownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 235 022 251 223 153 694
Serwisowe 5000 2500 5000
ogotem 280 022 313723 158 694
wskaznik 176% 198% 100%
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Cykl 10-letni
Wyszczegdlnienie Kotlownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 470 045 502 446 307 387
Serwisowe 10 000 5000 10 000
ogbltem 520 045 567 446 317 387
wskaznik 164% 179% 100%
Cykl 15-letni
Wyszczegdlnienie Kottownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 705 067 753 669 461 081
Serwisowe 15 000 7500 15 000
ogo6lem 760 067 821169 476 081
wskaznik 160% 172% 100%
Cykl 20-letni
Wyszczegdlnienie Kotlownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 940 090 1 004 892 614 775
Serwisowe 20 000 10 000 20 000
ogbdtem 1 000 090 1074 892 634 775
wskaznik 158% 169% 100%
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Zestawienie kosztow ogolem w okresach cyklu 20 lat

faza cyklu Kotlownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
rok inwestycji 88 004 110 745 31739

cykl 5-letni 280 022 313723 158 694
cykl 10-letni 520 045 567 446 317 387
cykl 15-letni 760 067 821 169 476 081
cykl 20-letni 1 000 090 1074 892 634775

Whnioski z analizy:

Wnhioski z przeprowadzonej analizy LCC zrddet ciepta na podstawie elementéw sktadowych:
- ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne i wyzsze koszty eksploatacji, nicoptacalna jest
wymiana zrddla ciepta na kotlowni¢ olejowa lub wezet cieplny

- w okresie cyklu zywotnosci kotlowni gazowej, zadne z proponowanych rozwigzan nie
przyniesie oszczedno$ci finansowej

- mimo, iz podiaczenie do wezta cieplnego jest najdrozsza opcja, pozwolitoby na redukcje
emisji zanieczyszczen do atmosfery
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Siedziba przedsi¢biorstwa — ul. Technikow 5

D1 — dach tarasu

Przegroda nr | 1 | Nazwa: Dach tarasu
Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= | 410 | m?
o | Powierzchnia do kosztow ocieplenia A=| 431 | m?
cDCcs Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tzo= 220 | °C
Liczba stopniodni dla przegrody Se=| 3729 | dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 14 31459 | zZVMW*m-c Oz0= 49,89 zY/GJ Ano= 0,00 z¥/m-c
Omi= 14 31459 | zZVMW*m-c O1= 49,89 zY/GJ Ap= 0,00 z¥/m-c

Opis wariantu ulepszenia zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejacym: 1,921 ‘ W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody od wewnatrz z uzyciem styropian grafitowy
Wspdtczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 ‘ W/m*K

Rozpatruje sie¢ nastepujace warianty o roznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 17,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 18,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 19,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 20,0 cm
Lp. Opis Jednostka istr?;{:jnqcy 1 > L CHTENG 3 4
1 | grubosé izolacji, d cm - 17,0 18,0 19,0 20,0
2 zwigkszenie oporu AR m?2-K/W - 5,48 5,81 6,13 6,45
3 | opor cieplny przegrody R m?:K/W 0,621 6,101 6,431 6,751 7,071
4 | Qou,Qu=8,64*105"S¢*A/R Glla 21,3 2,2 2,1 2,0 19
5 | gou,qu= 106*A*(two-T20)/R MwW 0,0026 0,0003 0,0003 0,0002 0,0002
6 eRl;’GCrf;f‘ Zséfuz¢d“°éé e : 134820 | 1353zt | 13752 | 1380z
7 | Koszt jednostkowy ocieplenia z4/m? 146,0 150,0 154,0 158,0
8 Koszt usprawnienia Ny zt 6293 zt 6 465 zt 6 637 z1 6 810 zt
9 | SPBT= Nw/AQu lata 4,67 4,78 4,83 4,93
10 | Uo, U1 W/(m?:K) 1,921 0,164 0,155 0,150 0,141

Wybrano ocieplenie dachu od spodu styropianem grafitowym o grubosci 19 cm. Jest to minimalna
grubos$¢ ocieplenia, przy ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r.
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn.

zm).
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OK — Okna zewnetrzne

Okna
Strumien powietrza wentylujacego Viom = | 2166,7 | m¥h
o | Wspotczynnik U = 1,7 | Wim?K
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tzo= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd=| 3729 | dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Om= | 4 11‘,‘59 AMWI | 0 49,89 AGI | Aw= | 000 | zhm-c
Om= | 4 11‘,‘59 AMWIN | 0, 49,89 AGI | A= | 000 | zhm-c
Warianty wymiany okien o nastepujacych wspélczynnikach przenikania:
Wariant 1: Uok 1,0 | Wim?K
Wariant 2: Uok 09 | Wim?K
Wariant 3: Uok 08 | Wim?K
Lp. Opis /wyszczegollnienie jednostki s trfit:jr;cy 1 War2|anty ‘ 3
1 | Powierzchnia okien m? 99,4
2 | Wspolczynnik przenikania W/(m?-K) 1,7 1,0 0,9 0,8
) o C - 1,0 1,0 1,0 1,00
g | Wspblezynniki Cnm - 1,0 1,0 1,0 1,00
korekcyjne
Cw - 1,0 1,0 1,0 1,00
4 | 8,64*10°*Sd*Au*U Glla 54,4 32,0 28,8 25,6
5 | 2.94*10°*C*Co*Vnom*Sd Gl/a 249,4 237,5 237,5 237,5
6 | Qou,Qu=poz.4+ poz5 Gl/a 303,8 269,5 266,3 2631
7 | 10°*Ao* (two-tzo) *U MW 0,0068 0,0040 0,0036 0,0032
8 | 3,4%107*C*Vnom™ (two-tzo) MW 0,0309 0,0295 0,0295 0,0295
9 | o,01=poz 7 + poz. 8 MW 0,0377 0,0335 0,0331 0,0327
10 | Rocma oszergdnosc kosaton |y 243 | 2601 | 28
11 | Cena jednostkowa wym.okien zH/m? 1300 1500 1700
12 | Koszt wymiany okien Nk zt 129220zt | 149100 zt | 168 980 zt
13 | SPBT=(NoictNu)/Z(AQroct - 53,11 56,03 58,49
AQw)

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych okien w wybrano okna spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). Wymiana na okna o wspolczynniku przenikania U = 0,9 jest najbardziej
optacalna ze wzgledow ekonomicznych, przy jednoczesnym spetnieniu wymagan zawartych
w Rozporzadzeniu.

Wymiana okien w rozwazanym wariancie ze wzgledu na dhugi czas zwrotu inwestycji jest
nieoptacalna.
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DZ — drzwi zewnetrzne

Drzwi
Strumien powietrza wentylujacego Viom = | 2166,7 | m¥h
o | Wspotczynnik U = 2,5 W/m2K
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tzo= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd=| 3729 | dzieh *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Or= | 4 11‘,‘59 AMWI | 0 49,89 /G Aw= | 000 | zlm-c
Om= | 4 11‘,‘59 AMWI | 0, 49,89 /G Aw= | 000 | zlm-c
Warianty wymiany drzwi nastepujacych wspotczynnikach przenikania:
Wariant 1: Usz | 14 | Wim?K
Wariant 2: Usr | 1,3 | W/m2K
Wariant 3: Uz | 1,2 | Wim?K
Lp. Opis /wyszczegollnienie jednostki s tjit:jr;cy 1 Wa;anty l 3
1 | Powierzchnia drzwi m? 13,5
2 | Wspolczynnik przenikania W/(m?*K) 2,5 1,4 1,3 1,2
3 Wspbtczynniki Ci - 1,05 10 1,0 1,00
korekcyjne Cnm - 1,05 1,0 1,0 1,00
4 | 8,64*10°*Sg*Au*U Gl/a 10,9 6,1 57 5,2
5 | 2.94*10°°*C*Cm*Vnom™ Sy Gl/a 261,9 237,5 237,5 237,5
6 | Qou,Qu=poz.4 + poz5 Gl/a 272,8 243,6 2432 242,7
7 | 10%*Ag*(twotzo)*U MW 0,0014 | 0,0008 0,0007 0,0006
8 | 3,4%107*Co*Vnom™ (two-tzo) MW 0,0309 | 0,0295 0,0295 0,0295
9 | go,qi=poz 7 + poz. 8 MW 00323 | 0,0303 0,0302 0,0301
10 | Rocemn ossezedodéosaibn |y 1800 | s | 180
11 | Cena jednostkowa wym. drzwi zH/m? 1450 1600 1750
12 | Koszt wymiany drzwi Nar, zt 19575z | 216002z | 23625zt
13 | SPBT=(Norz+Nu)/Z(AQrarr* - 10,88 11,76 12,57
AQw)

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych drzwi w wybrano drzwi spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr
75, poz. 690 z pézn. zm). Wymiana na drzwi o wspotczynniku przenikania U = 1,3 jest najbardziej
optacalna ze wzgledow ekonomicznych, przy jednoczesnym spelnieniu wymagan zawartych w
Rozporzadzeniu.
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Zastosowanie automatyki obiektu (BA) w zakresie centralnego ogrzewania w celu
monitoringu i biezacej korekty parametrow energetycznych.

System ten pozwala bezprzewodowo kontrolowa¢ i regulowaé temperatur¢ oraz inne
parametry, w istotny sposob wplywajac na komfort cieplny w danym pomieszczeniu.

System ,,uczy si¢” specyfiki obiektu i dostosowuje odpowiednie wskazniki w celu osiggnigcia
jak najwigkszych oszczednosci energii. System pozwala na ustawianie réznych temperatur
w roznych pomieszczeniach, informuje réwniez o wszystkich bledach i1 problemach,
powodujacych zwiekszony pobor ciepta.

Rodzaj usprawnienia koszt [zt]
System automatyki do sterowania instalacja, zawory przy grzejnikach,
. . . 25 000,00
panel sterujacy, wykonanie projektu
Sprawnosé systemu ogrzewania Wspotczynnik sprawnosci Wspotezynnik sprawnosci po
przed termomodernizacja termomodernizacji
Sprawno$¢ wytwarzania ciepla 0,93 0,93
Sprawno$¢ przesytania ciepta 0,90 0,90
Regulacja 0,88 0,93
Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
Sprawno$¢ calkowita systemu 0,74 0,78
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Stan po

Omowienie wybranego usprawnienia Stan istniejacy termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna CO [kW] 53,11 53,11
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.0. w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia 230,94 230,94
sprawnosci systemu GJ/rok
Ogolna sprawnos$¢ systemu ogrzewania 0,74 0,78
Obnizenie nocne 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe 1,00 1,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. z
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w 312,08 296,08
ogrzewaniu [GJ/rok]

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym

[Z}/rok] 24 674 23 876
Roczna oszczednos¢ kosztow [z1] - 798

Koszt usprawnienia [zt] - 25 000
SPBT [lata] czas zwrotu inwestycji - 31,33

Zgodnie z obliczeniowym zapotrzebowaniem na ciepto na potrzeby c.o. kosztami wykonania
usprawnienia oraz wynikajaca z usprawnienia roczna oszczednos$cia kosztow, czas zwrotu
proponowanego rozwigzania termomodernizacyjnego wynosi okoto 31 lat.
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Siedziba przedsiebiorstwa — ul. Broniewskiego 10

D1 - stropodach wentylowany

Przegroda nr | 1 | Nazwa: stropodach wentylowany
Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= | 4273 | m?
o | Powierzchnia do kosztow ocieplenia Ao=| 4487 | m?
cDCcs Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tzo= 220 | °C
Liczba stopniodni dla przegrody Se=| 3729 | dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 14 31459 | zZVMW*m-c Oz0= 49,89 zY/GJ Ano= 0,00 z¥/m-c
Omi= 14 31459 | zZVMW*m-c O1= 49,89 zY/GJ Ap= 0,00 z¥/m-c
Opis wariantu ulepszenia zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejacym: 0,751 ‘ W/m?K

Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody od wewnatrz z uzyciem

granulat styropianowy

Wspdtczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A =

0,031

W/m*K

Rozpatruje sie¢ nastepujace warianty o roznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 15,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 16,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 17,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 18,0 cm
Lp. Opis Jednostka istr?;{:jnqcy 1 > L CHTENG 3 4
1 | grubosé izolacji, d cm - 15,0 16,0 17,0 18,0
2 | zwigkszenie oporu AR m2- K/W - 4,84 5,16 5,48 5,81
3 | opor cieplny przegrody R m?:K/W 1,332 6,172 6,492 6,812 7,142
4 | Qou,Qu=8,64*105"S¢*A/R Glla 103,4 22,3 21,2 20,2 19,3
5 | gou,qu= 106*A*(two-T20)/R MwW 0,0128 0,0028 0,0026 0,0025 0,0024
6 eRl;’GCrf;f‘ Zséfuz¢d“°éé e - 576478 | 5853z | 5920z | 5982
7 | Koszt jednostkowy ocieplenia z4/m? 150,0 155,0 160,0 165,0
8 Koszt usprawnienia Nu zt 67 305 zt 69 549 zt 71792 z1 74 036 zt
9 | SPBT= Nw/AQu lata 11,68 11,88 12,13 12,38
10 | Uo, U1 W/(m?:K) 0,751 0,162 0,154 0,147 0,140

Wybrano ocieplenie dachu poprzez wtloczenie w istniejacg pustke powietrzng granulatu
styropianowego o $redniej grubosci 17 cm. Jest to minimalna grubo$é ocieplenia, przy ktorej
przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm).
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D2 —dach

Przegroda nr \ 2 \ Nazwa: Dach

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A=| 135 |m?

o» | Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= | 142 |m?

cDCs Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego Two= 20 °Cc
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego To=| -20 |°C
Liczba stopniodni dla przegrody Se=| 3729 | dzien *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 14 314,59 | zZ/MW*m-c Oq0= 49,89 zt/GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 14 314,59 | zZ/MW*m-c On= 49,89 zt/GJ Ap= 0,00 zt/m-c

Opis wariantu ulepszenia zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejacym: 0,789 ‘ W/m2K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody od wewnatrz z uzyciem styropapa
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,035 ‘ W/m*K
Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:
Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 18,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwigekszona o 19,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 20,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 21,0 cm
Lp. Opis Jednostka ists;[;na(cy 1 > Warianty 3 4
1 | grubos¢ izolacji, d cm - 18,0 19,0 20,0 21,0
2 | zwigkszenie oporu AR m?-K/W - 5,14 5,43 571 6,00
3 | opdr cieplny przegrody R m?-K/W 1,267 6,407 6,697 6,977 7,267
4 | Qou,Qu=8,64*10°"Ss*A/R Glla 34 0,7 0,6 0,6 0,6
5 | dou,guw= 10%*A*(two-T20)/R MW 0,0004 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
6 Zfe‘ifé’l‘f‘ Zséff‘?dn"éé kosztow | ya : 186 7t 191 7k 19121 191 zk
7 | Koszt jednostkowy ocieplenia zH/m? 104,0 106,0 108,0 110,0
8 | Koszt usprawnienia Nu zt 1477 zt 1 505 zt 1534 z1 1562 zt
9 | SPBT= Nuw/AQu lata 7,94 7,88 8,03 8,18
10 | Uo, U1 Wi(m>K) | 0,789 0,156 0,149 0,143 0,138

Wybrano ocieplenie dachu styropapa o grubosci 20 cm. Jest to minimalna grubos$¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm).
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SZ1 —$ciana zewnetrzna

Przegroda nr \ 3 \ Nazwa: Sciana zewnetrzna

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A=| 2803 | m?

o» | Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= | 2943 | m?

cDCs Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego Two= 20 °Cc
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego To=| -20 |°C
Liczba stopniodni dla przegrody Se=| 3729 | dzien *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 14 314,59 | zZ/MW*m-c Oq0= 49,89 zt/GJ Ano= 0,00 zt/m-c
Omi= 14 314,59 | zZ/MW*m-c On= 49,89 zt/GJ Ap= 0,00 zt/m-c

Opis wariantu ulepszenia zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejacym: 0,739 ‘ W/m2K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody od wewnatrz z uzyciem styropian grafitowy
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 ‘ W/m*K
Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:
Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 10,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwigekszona o 11,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 12,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 13,0 cm
Lp. Opis Jednostka ists;[;na(cy 1 > Warianty 3 4
1 | grubos¢ izolacji, d cm - 10,0 11,0 12,0 13,0
2 | zwigkszenie oporu AR m?-K/W - 3,23 3,55 3,87 4,19
3 | opdr cieplny przegrody R m?-K/W 1,353 4,583 4,903 5,223 5,543
4 | Qou,Qu=8,64*10°"Ss*A/R Glla 66,7 19,7 18,4 17,3 16,3
5 | dou,gu= 105*A*(two-T20)/R MW 0,0083 0,0024 0,0023 0,0021 0,0020
6 flfe‘fg‘ff Zséfuz‘?d“"éé kosztow |y ; 335874 | 34407 | 35304 | 35974
7 | Koszt jednostkowy ocieplenia zH/m? 118,0 122,0 126,0 130,0
8 | Koszt usprawnienia Nu zt 34 727 zt 35905 zt 37 082 zt 38259 z
9 | SPBT= Nuw/AQu lata 10,34 10,44 10,50 10,64
10 | Uo, U WI(m2K) | 0,739 0,218 0,204 0,191 0,180

Wybrano ocieplenie $ciany zewngtrznej styropianem grafitowym o grubosci 12 cm. Jest to minimalna
grubos¢ ocieplenia, przy ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r.
okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn.
zm).
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Okna zewnetrzne

Okna
Strumien powietrza wentylujacego Viom = | 1284,4 | m¥h
o | Wspotczynnik U = 1,7 | Wim?K
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tzo= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd=| 3729 | dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Om= | 4 11‘,‘59 AMWI | 0 49,89 AGI | Aw= | 000 | zhm-c
Om= | 4 11‘,‘59 AMWIN | 0, 49,89 AGI | A= | 000 | zhm-c
Warianty wymiany okien o nastepujacych wspélczynnikach przenikania:
Wariant 1: Uok 1,0 | Wim?K
Wariant 2: Uok 0,9 | W/m2K
Wariant 3: Uok 08 | Wim?K
Lp. Opis /wyszczegollnienie jednostki s trfit:jr;cy 1 War2|anty ‘ 3
1 | Powierzchnia okien m? 1459
2 | Wspolczynnik przenikania W/(m?-K) 1,7 1,0 0,9 0,8
) o C - 1,05 1,0 1,0 1,00
g | Wspblezynniki Cnm - 1,05 1,0 1,0 1,00
korekcyjne
Cw - 1,00 1,0 1,0 1,00
4 | 8,64*10°*Sd*Au*U Glla 79,9 47,0 42,3 37,6
5 | 2.94*10°*C*Co*Vnom*Sd Gl/a 147,9 140,8 140,8 140,8
6 | Qou,Qu=poz.4+ poz5 Gl/a 2278 187,8 183,1 178,4
7 | 10°*Ao* (two-tzo) *U MW 0,0099 0,0058 0,0053 0,0047
8 | 3,4*107*Cn*Vom* (two-tzo) MW 0,0183 0,0175 0,0175 0,0175
9 | o,01=poz 7 + poz. 8 MW 0,0282 0,0233 0,0228 0,0222
10 | Rocma oszezdnoClosadn |y 2857 | 3188 | 3435
11 | Cena jednostkowa wym.okien zH/m? 1300 1500 1700
12 | Koszt wymiany okien Nk zt 189 670 zt | 218850 zt | 248 030 zt
13 | SPBT=(NoictNu)/Z(AQroct - 66,86 69,30 70,97
AQw)

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych okien w wybrano okna spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z pdzn. zm).

Wymiana okien w rozwazanym wariancie ze wzgledu na dhugi czas zwrotu inwestycji jest nieoptacalna.
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DZ drzwi zewnetrzne

Drzwi
Strumien powietrza wentylujagcego Viom = | 1284,4 | m¥h
o | Wspotczynnik U = 2,5 W/m2K
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tzo= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd=| 3729 | dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
On= | giaeg | e | Ow 49,89 AGI | Aw= | 000 | zlmc
Om= | 4 11‘,‘59 AMWI | 0, 49,89 A/GI Aw= | 000 | zlm-c
Warianty wymiany drzwi nastepujacych wspélczynnikach przenikania:
Wariant 1: Udr, 1,4 | Wim*K
Wariant 2: Udrz 1,3 | WimK
Wariant 3: Udr, 1,2 | Wim*K
Lp. Opis /wyszczegollnienie jednostki s trfit:jr;cy 1 Wa;Ianty l 3
1 | Powierzchnia drzwi m? 15,0
2 | Wspolczynnik przenikania W/(m?*K) 2,5 1,4 1,3 1,2
3 Wspbtczynniki Ci - 1,05 10 1,0 1,00
korekcyjne Cnm - 1,05 1,0 1,0 1,00
4 | 8,64*10°*Sg*Au*U Gl/a 12,1 6,8 6,3 5,8
5 | 2.94*10°°*C*Cm*Vnom™ Sy Gl/a 155,2 140,8 140,8 140,8
6 | Qou,Qu=poz.4 + poz5 Gl/a 167,3 147,6 147,1 146,6
7 | 105%Ag* (two-tzo)*U MW 0,0015 | 0,0008 0,0008 0,0007
8 | 3,4*107*Cn*Vom* (two-tzo) MW 00183 | 0,0175 0,0175 0,0175
9 | o,01=poz 7 + poz. 8 MW 00198 | 0,0183 0,0183 0,0182
10 | Rocma oszergdnofckosatow |y 1200 | 1265 | 1308
11 | Cena jednostkowa wym. drzwi zH/m? 1450 1600 1750
12 | Koszt wymiany drzwi Ngr, zt 21750zt | 24000zF | 26250zt
13 | SPBT=(Norz+Nu)/Z(AQrarr* - 17,54 18,97 20,07
AQw)

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych drzwi w wybrano drzwi spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr
75, poz. 690 z p6zn. zm). Wymiana na drzwi o wspotczynniku przenikania U = 1,3 jest najbardziej
optacalna ze wzgledow ekonomicznych, przy jednoczesnym spetnieniu wymagan zawartych

w Rozporzadzeniu.
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Zastosowanie automatyki obiektu (BA) w zakresie centralnego ogrzewania w celu
monitoringu i biezacej korekty parametrow energetycznych.

System ten pozwala bezprzewodowo kontrolowa¢ i regulowaé temperatur¢ oraz inne
parametry, w istotny sposob wplywajac na komfort cieplny w danym pomieszczeniu.

System ,,uczy si¢” specyfiki obiektu i dostosowuje odpowiednie wskazniki w celu osiggnigcia
jak najwickszych oszczednosSci energii. System pozwala na ustawianie réoznych temperatur
w roznych pomieszczeniach, informuje roéwniez o wszystkich btedach i problemach,
powodujacych zwiekszony pobor ciepta.

Rodzaj usprawnienia koszt [zt]
System automatyki do sterowania instalacja, zawory przy grzejnikach,
. . . 25 000,00
panel sterujacy, wykonanie projektu
Sprawnosé systemu ogrzewania Wspotczynnik sprawnosci Wspotezynnik sprawnosci po
przed termomodernizacja termomodernizacji
Sprawno$¢ wytwarzania ciepla 0,91 0,91
Sprawno$¢ przesytania ciepta 0,90 0,90
Regulacja 0,88 0,93
Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
Sprawno$¢ calkowita systemu 0,72 0,76
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Stan po

Omowienie wybranego usprawnienia Stan istniejacy termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna CO [kW] 51,94 51,94
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.0. w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia 250,58 250,58
sprawnosci systemu GJ/rok
Ogolna sprawnos$¢ systemu ogrzewania 0,72 0,76
Obnizenie nocne 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe 1,00 1,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. z
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w 348,03 329,71
ogrzewaniu [GJ/rok]

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym

[Z}/rok] 26 296 25 382
Roczna oszczednos¢ kosztow [z1] - 914

Koszt usprawnienia [z1] - 25 000
SPBT [lata] czas zwrotu inwestycji - 27,35

Zgodnie z obliczeniowym zapotrzebowaniem na ciepto na potrzeby c.o. kosztami wykonania
usprawnienia oraz wynikajaca z usprawnienia roczna oszczednos$cia kosztow, czas zwrotu
proponowanego rozwigzania termomodernizacyjnego wynosi okoto 27 lat.
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Wymiana zrodla ciepla

i

Zrodto ciepta

koszt wykonania wraz z koszem montazu

kottownia olejowa

- kottownia, palnik
- programator pogodowy
- pompa obiegowa c.o.

- pompa tadujaca zasobnik, pompa cyrkulacyjna c.w.u.
- zasobnik c.w.u.

- naczynie wzbiorcze
- podtaczenia hydrauliczne kotta
- filtr oleju i przewody olejowe
- zasobnik na olej opatowy, podtaczenie hydrauliczne zasobnika

C.W.U., ZawOr mieszajacy

wezel cieplny

- wymienniki ciepta z czujnikami pomiarowymi
- programator pogodowy
- zawory regulacyjne, zwrotne, bezpieczenstwa c.o. i c.w.u.
- naczynie wzbiorcze
- pompa cyrkulacyjna
- podtaczenia hydrauliczne

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych dla obiektu:

Rodzaj koszty koszty koszty koszty koszty
zrodha ciepta | roczne* [z1] za 5 lat* za 10 lat* za 15 lat* za 20 lat*
| stan 17 182 85 909 171 817 257 726 343 635
1stniejacy
OO 23576 117 881 235 761 353 642 471 523
olejowa
e 25941 129 704 259 407 389 111 518 814
cieplny

*na podstawie obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto i aktualnych cen rynkowych
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Wyszczegblnienie Kottownia olejowa | Wezet cieplny | stan istniejacy
Kost roczny — obs‘iuga (przeglad, 1000 500 1000
serwis konserwacyjny) [z1]
Okres wieloletni 5/10 lat 5/10 lat 5/10 lat
Koszt wieloletni [z1] 5000/10 000 2500/5000 | 5000/10000

Zestawienie zbiorcze kosztow w ukladzie LCC dla réznych cykli

Cykl inwestycyjny:

Wyszczegdlnienie Kotlownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 23576 26112 17 182
Serwisowe 1000 500 1000
ogotem 64 576 86 612 18 182
wskaznik 355% 476% 100%
Cykl 5-letni
Wyszczegblnienie Kottownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 117 881 130 562 85909
Serwisowe 5000 2500 5000
ogotem 162 881 193 062 90 909
wskaznik 179% 212% 100%
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Cykl 10-letni
Wyszczegdlnienie Kotlownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 235761 261 125 171 817
Serwisowe 10 000 5000 10 000
ogbltem 285761 326 125 181 817
wskaznik 157% 179% 100%
Cykl 15-letni
Wyszczegdlnienie Kottownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 353 642 391 687 257 726
Serwisowe 15 000 7500 15 000
ogbtem 408 642 459 187 272 726
wskaznik 150% 168% 100%
Cykl 20-letni
Wyszczegdlnienie Kotlownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 471523 522 250 343635
Serwisowe 20 000 10 000 20 000
ogbdtem 531 523 592 250 363 635
wskaznik 146% 163% 100%
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Zestawienie kosztow ogolem w okresach cyklu 20 lat

faza cyklu Kotlownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
rok inwestycji 64 576 86 612 18 182

cykl 5-letni 162 881 193 062 90 909
cykl 10-letni 285 761 326 125 181 817
cykl 15-letni 408 642 459 187 272726
cykl 20-letni 531 523 592 250 363 635

Whnioski z analizy:

Wnhioski z przeprowadzonej analizy LCC zrddet ciepta na podstawie elementéw sktadowych:
- ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne i wyzsze koszty eksploatacji, nicoptacalna jest
wymiana zrdodla ciepta na kotlowni¢ olejowa lub wezet cieplny

- w okresie cyklu zywotnosci kotlowni gazowej, zadne z proponowanych rozwigzan nie
przyniesie oszczedno$ci finansowej

- mimo, iz podiaczenie do wezta cieplnego jest najdrozsza opcja, pozwolitoby na redukcje
emisji zanieczyszczen do atmosfery
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Siedziba przedsi¢biorstwa — ul. Gdanska 9

ST1 - strop nad nieogrzewana piwnicg

Przegroda nr | 1 | Nazwa: strop
Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= | 107,6 | m?
o | Powierzchnia do kosztow ocieplenia Ao=| 113,0 | m?
cDCcs Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tzo= 220 | °C
Liczba stopniodni dla przegrody Se=| 3729 | dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 14 31459 | zZVMW*m-c Oz0= 49,89 zY/GJ Ano= 0,00 z¥/m-c
Omi= 14 31459 | zZVMW*m-c O1= 49,89 zY/GJ Ap= 0,00 z¥/m-c
Opis wariantu ulepszenia zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejagcym: 1,132 ‘ W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody od wewnatrz z uzyciem styropian grafitowy
Wspdtczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 ‘ W/m*K
Rozpatruje sie nastepujace warianty o roznych grubosciach warstwy ocieplajacej:
Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 8,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 9,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 10,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 11,0 cm
Lp. Opis Jednostka istritzjnqcy 1 > L CHTENG 3 4
1 | grubosé izolacji, d cm - 8,0 9,0 10,0 11,0
2 | zwigkszenie oporu AR m?- KIW - 2,58 2,90 3,23 3,55
3 | opor cieplny przegrody R m2-K/W 0,883 3,463 3,783 4,113 4,433
4 | Qou,Qu=8,64*10°"Ss*A/R Glla 39,3 10,0 9,2 8,4 7,8
5 | dou,guu= 105*A*(two-T20)/R MwW 0,0049 0,0012 0,0011 0,0010 0,0010
6 eRl;’ecrf;f‘ Zséfuz¢d“°éé e - 209728 | 2154z | 22127 | 2241z
7 | Koszt jednostkowy ocieplenia z4/m? 110,0 114,0 118,0 122,0
8 Koszt usprawnienia Nu zt 12 430 zt 12 882 zt 13 334 z} 13 786 zt
9 | SPBT= Nw/AQu lata 5,93 5,98 6,03 6,15
10 | Us, Us wim2K) | 1,132 0,289 0,264 0,243 0,226

Wybrano ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnica styropianem grafitowym o grubosci 10 cm. Jest
to minimalna grubo$¢ ocieplenia, przy ktoérej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od
1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690
z pbzn. zm).
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Okna zewnetrzne

Okna
Strumien powietrza wentylujagcego Viom = | 22428 | m¥/h
o | Wspotczynnik U = 1,8 | Wm?K
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngetrznego Tzo= 20 |°C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd=| 3729 | dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Om= | 4 11‘,‘59 AMWI | 0 49,89 AGI | Aw= | 000 | zhm-c
Om= | 4 11‘,‘59 AMWIN | 0, 49,89 AGI | A= | 000 | zhm-c
Warianty wymiany okien o nastepujacych wspélczynnikach przenikania:
Wariant 1: Uok 1,0 | Wim?K
Wariant 2: Uok 0,9 | W/m2K
Wariant 3: Uok 08 | Wim?K
Lp. Opis /wyszczegollnienie jednostki s trfit:jr;cy 1 War2|anty ‘ 3
1 | Powierzchnia okien m? 51,6
2 | Wspolczynnik przenikania W/(m?-K) 1,8 1,0 0,9 0,8
, o C - 1,05 1,0 1,0 1,00
g | Wspblezynniki Cnm - 1,05 1,0 1,0 1,00
korekcyjne
Cw - 1,00 1,0 1,0 1,00
4 | 8,64*10°*Sd*Au*U Gl/a 29,9 16,6 15,0 13,3
5 | 2.94*10°*C*Co*Vnom*Sd Gl/a 258,2 245,9 2459 245,9
6 | Qou,Qu=poz.4+ poz5 Gl/a 288,1 262,5 260,9 259,2
7 | 10°*Ao* (two-tzo) *U MW 0,0037 0,0021 0,0019 0,0017
8 | 3,4*107*Cn*Vom* (two-tzo) MW 0,0320 0,0305 0,0305 0,0305
9 | o,01=poz 7 + poz. 8 MW 0,0357 0,0326 0,0324 0,0322
10 | Rocma oszezdnoClosadn |y 1810 | 1o | 2083
11 | Cena jednostkowa wym.okien zt/m? 1300 1500 1700
12 | Koszt wymiany okien Nk zt 67080z | 77400z 87 720 zt
13 | SPBT=(NoictNu)/Z(AQroct - 37,06 40,23 42,94
AQw)

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych okien w wybrano okna spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z p6zn. zm). Wymiana na okna o wspotczynniku przenikania U = 0,9 jest najbardziej
optacalna ze wzgledow ekonomicznych, przy jednoczesnym spelnieniu wymagan zawartych w
Rozporzadzeniu.

156




DZ drzwi zewnetrzne

Drzwi
Strumien powietrza wentylujacego Viom = | 2242,8 | m¥h
o | Wspotczynnik U = 2,5 W/m2K
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewngetrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tzo= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd=| 3729 | dzieh *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Or= | 4 11‘,‘59 AMWI | 0 49,89 A/GI Aw= | 000 | zlm-c
Om= | 4 11‘,‘59 AMWI | 0, 49,89 A/GI Aw= | 000 | zlm-c
Warianty wymiany drzwi nastepujacych wspolczynnikach przenikania:
Wariant 1: Udr, 1,4 | Wim*K
Wariant 2: Udrz 1,3 | WimK
Wariant 3: Udr, 1,2 | Wim*K
Lp. Opis /wyszczegodlnienie jednostki s trfit:jr;cy 1 Wa;Ianty l 3
1 | Powierzchnia drzwi m? 5,3
2 | Wspolczynnik przenikania W/(m?*K) 2,5 1,4 1,3 1,2
3 Wspbtczynniki Ci - 1,05 1,0 1,0 1,00
korekcyjne Cnm - 1,05 1,0 1,0 1,00
4 | 8,64*10°*Sg*Au*U Gl/a 4,3 2,4 2,2 2,0
5 | 2.94*10°°*C*Cm*Vnom™ Sy Gl/a 2711 245,9 245,9 245,9
6 | Qou,Qu=poz.4 + poz5 Gl/a 2754 248,3 248,1 2479
7 | 10%*Ag*(twotzo)*U MW 0,0005 | 0,0003 0,0003 0,0003
8 | 3,4%107*Co*Vnom™ (two-tzo) MW 0,0320 | 0,0305 0,0305 0,0305
9 | go,qi=poz 7 + poz. 8 MW 0,0325 | 0,0308 0,0308 0,0308
10 | Rocma oszesgdnolChosadn |y 1ess | 1634 | 160
11 | Cena jednostkowa wym. drzwi zH/m? 1450 1600 1750
12 | Koszt wymiany drzwi Nar, zt 7 685 zt 8 480 z1 9275 7t
13 | SPBT=(Norz+Nu)/Z(AQrarr* - 4,67 5,13 5,57
AQw)

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych drzwi w wybrano drzwi spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr
75, poz. 690 z p6zn. zm). Wymiana na drzwi o wspotczynniku przenikania U = 1,3 jest najbardziej
optacalna ze wzgledow ekonomicznych, przy jednoczesnym spelnieniu wymagan zawartych w

Rozporzadzeniu.
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Zastosowanie automatyki obiektu (BA) w zakresie centralnego ogrzewania w celu
monitoringu i biezacej korekty parametrow energetycznych.

System ten pozwala bezprzewodowo kontrolowa¢ i regulowaé temperatur¢ oraz inne
parametry, w istotny sposob wplywajac na komfort cieplny w danym pomieszczeniu.

System ,,uczy si¢” specyfiki obiektu i dostosowuje odpowiednie wskazniki w celu osiggnigcia
jak najwickszych oszczednosSci energii. System pozwala na ustawianie réoznych temperatur
w roznych pomieszczeniach, informuje roéwniez o wszystkich btedach i problemach,
powodujacych zwiekszony pobor ciepta.

Rodzaj usprawnienia koszt [zt]
System automatyki do sterowania instalacja, zawory przy grzejnikach,
. . . 25 000,00
panel sterujacy, wykonanie projektu
Sprawnosé systemu ogrzewania Wspotczynnik sprawnosci Wspotezynnik sprawnosci po
przed termomodernizacja termomodernizacji
Sprawno$¢ wytwarzania ciepla 0,93 0,93
Sprawno$¢ przesytania ciepta 0,80 0,80
Regulacja 0,88 0,93
Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
Sprawno$¢ calkowita systemu 0,65 0,69
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Stan po

Omowienie wybranego usprawnienia Stan istniejacy termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna CO [kW] 60,94 60,94
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.0. w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia 286,20 286,20
sprawnosci systemu GJ/rok
Ogolna sprawnos$¢ systemu ogrzewania 0,65 0,69
Obnizenie nocne 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe 1,00 1,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. z
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w 440,31 414,78
ogrzewaniu [GJ/rok]

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym

[z/rok] 32 445 31172
Roczna oszczednos¢ kosztow [z1] - 1273
Koszt usprawnienia [z1] - 25 000
SPBT [lata] czas zwrotu inwestycji - 19,64

Zgodnie z obliczeniowym zapotrzebowaniem na ciepto na potrzeby c.o. kosztami wykonania
usprawnienia oraz wynikajaca z usprawnienia roczna oszczednos$cia kosztow, czas zwrotu
proponowanego rozwigzania termomodernizacyjnego wynosi okoto 20 lat.
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Siedziba przedsi¢biorstwa — ul. Fordonska 38

D1 — dach kotlowni i magazynu

Przegroda nr | 1 | Nazwa: Dach
Powierzchnia przegrody do strat ciepta A=| 276 | m?
o | Powierzchnia do kosztow ocieplenia A=| 290 | m?
cDCcs Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tzo= 220 | °C
Liczba stopniodni dla przegrody Se=| 3729 | dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 zZt/MW*m-c Oz0= 38,89 zY/GJ Ano= 251,41 z¥/m-c
Omi= 0,00 zZt/MW*m-c O1= 38,89 zY/GJ Ap= 251,41 z¥/m-c
Opis wariantu ulepszenia zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejacym: 2,273 ‘ W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody od wewnatrz z uzyciem styropapa
Wspdtczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,035 ‘ W/m*K

Rozpatruje sie¢ nastepujace warianty o roznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 20,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 21,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 22,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 23,0 cm
Lp. Opis Jednostka istr?;{:jnqcy 1 > LEUENS) 3 4
1 | grubosé izolacji, d cm - 20,0 21,0 22,0 23,0
2 zwigkszenie oporu AR m?2-K/W - 5,71 6,00 6,29 6,57
3 | opor cieplny przegrody R m?:K/W 0,440 6,150 6,440 6,730 7,010
4 | Qou,Qu=8,64*105"S¢*A/R Glla 20,2 1,4 1,4 1,3 1,3
5 | gou,qu= 106*A*(two-T20)/R MwW 0,0025 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
6 Zj’e‘é:‘f‘ Zséfuz‘?d“"éé kosztow |y - 731 7t 731 7k 735 21 735 7k
7 | Koszt jednostkowy ocieplenia z4/m? 108,0 110,0 112,0 114,0
8 Koszt usprawnienia Nu zt 3132zt 3190 zt 3248 7t 3306 zt
9 | SPBT= Nw/AQu lata 4,28 4,36 4,42 4,50
10 | Uo, U1 W/(m?:K) 2,273 0,163 0,155 0,150 0,143

Wybrano ocieplenie dachu styropapa o grubosci 22 cm. Jest to minimalna grubos$¢ ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm).
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ST1 - strop pod nieogrzewanym poddaszem

strop pod poddaszem

Przegroda nr 2 Nazwa: L
nieuzytkowym
Powierzchnia przegrody do strat ciepta A= | 2687 | m?
o | Powierzchnia do kosztow ocieplenia Ao=| 2821 | m?
cDCcs Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego To=| -20 |°C
Liczba stopniodni dla przegrody Se=| 3729 | dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 zZt/MW*m-c Oz0= 38,89 zY/GJ Apo= 251,41 z¥/m-c
Omi= 0,00 zZt/MW*m-c O.1= 38,89 zY/GJ Ap1= 251,41 z¥/m-c
Opis wariantu ulepszenia zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspolczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejgcym: 0,774 ‘ W/m2K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody od wewnatrz z uzyciem welna mineralna
Wspdtczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,035 ‘ W/m*K

Rozpatruje sie nastepujace warianty o roznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 18,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 19,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 20,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 21,0 cm
Lp. Opis Jednostka istri{:jna,cy 1 > L CHTENG 3 2
1 | grubosé izolacji, d cm - 18,0 19,0 20,0 21,0
2 | zwigkszenie oporu AR m?2- K/W - 5,14 5,43 571 6,00
3 | opér cieplny przegrody R mKW | 1,292 6,432 6,722 7,002 7,292
4 | Qou,Qu=8,64*105"S¢*A/R Glla 67,0 13,5 12,9 12,4 11,9
5 | gou,qu= 106*A*(two-T20)/R MwW 0,0083 0,0017 0,0016 0,0015 0,0015
6 eleechg‘:f‘ Zsércuz¢d“°éé kosztow |y - 2081zt | 2104zt | 21237 | 2143z
7 | Koszt jednostkowy ocieplenia z4/m? 175,0 180,0 185,0 190,0
8 | Koszt usprawnienia Nu 7k 49 368 zt 50 778 z 52 189 zi 53 599 zt
9 | SPBT= Nw/AQu lata 23,72 24,13 24,58 25,01
10 | Uo, U1 W/(m?-K) 0,774 0,155 0,151 0,143 0,137

Wybrano ocieplenie wetng mineralng o grubosci 20 cm. Jest to minimalna grubos$é ocieplenia, przy
ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm).
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ST2 — strop nad nieogrzewang piwnica

Przegroda nr \ 3 \ Nazwa: strop nad piwnica
Powierzchnia przegrody do strat ciepta A=| 340 |m?
o» | Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= | 357 |m?
cocs Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego Two= 20 °Cc
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego To=| -20 |°C
Liczba stopniodni dla przegrody Se=| 3729 | dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 zZt/MW*m-c Oz0= 38,89 zt/GJ Ano= 251,41 zt/m-c
Om= 0,00 zZt/MW*m-c On= 38,89 zt/GJ Ap= 251,41 zt/m-c
Opis wariantu ulepszenia zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejacym: 1,370 ‘ W/m2K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody od wewnatrz z uzyciem styropian grafitowy
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 ‘ W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 9,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwigekszona o 10,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 11,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 12,0 cm
Lp. Opis Jednostka istri[gjna(cy 1 > Warianty 3 4
1 | grubos¢ izolacji, d cm - 9,0 10,0 11,0 12,0
2 | zwigkszenie oporu AR m?-K/W - 2,90 3,23 3,55 3,87
3 | opdr cieplny przegrody R m?-K/W 0,730 3,630 3,960 4,280 4,600
4 | Qou,Qu=8,64*10°"Ss*A/R Glla 15,0 3,0 2,8 2,6 24
5 | gou,qu= 108*A*(two-Tz0)/R MW 0,0019 0,0004 0,0003 0,0003 0,0003
6 | et g FensCROIION |y : 467 74 474 71 482 7t 490 74
7 | Koszt jednostkowy ocieplenia zH/m? 114,0 118,0 122,0 126,0
8 Koszt usprawnienia Ny zt 4070 zt 4213 zk 4 355 71 4 498 zt
9 | SPBT= Nw/AQu lata 8,72 8,89 9,04 9,18
10 | Uo, U wi(mz-K) | 1,370 0,275 0,253 0,234 0,217

Wybrano ocieplenie stropu nad nieogrzewang piwnicg od spodu styropianem grafitowym o grubosci
11 cm. Jest to minimalna grubos$¢ ocieplenia, przy ktorej przegroda spelnmia wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z p6zn. zm).
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SZ1 —$ciana zewnetrzna

Przegroda nr \ 4 \ Nazwa: Sciana zewnetrzna
Powierzchnia przegrody do strat ciepta A=| 725 |m?
o» | Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= | 761 | m?
cDCs Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego Two= 20 °Cc
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego To=| -20 |°C
Liczba stopniodni dla przegrody Se=| 3729 | dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 zZt/MW*m-c Oyz0= 38,89 zt/GJ Ano= 251,41 zt/m-c
Om= 0,00 zZt/MW*m-c Oz= 38,89 zt/GJ Ap= 251,41 zt/m-c
Opis wariantu ulepszenia zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejacym: 1,677 ‘ W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody od wewnatrz z uzyciem styropian grafitowy
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 ‘ W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 12,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwigekszona o 13,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 14,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 15,0 cm
Lp. Opis Jednostka ists;[;na(cy 1 > Warianty 3 4
1 | grubosé izolacji, d cm - 12,0 13,0 14,0 15,0
2 | zwickszenie oporu AR m2- K/W - 3,87 4,19 4,52 4,84
3 | opdr cieplny przegrody R m?:K/W 0,596 4,466 4,786 5,116 5,436
4 | Qou,Qu=8,64*105"S¢*A/R Glla 39,2 5,2 4,9 4,6 4.3
5 | gou,qu= 108*A*(two-Tz0)/R MW 0,0049 0,0006 0,0006 0,0006 0,0005
6 | gt R rednoseKoszON | gy : 132274 | 1334zt | 1346z | 13577
7 | Koszt jednostkowy ocieplenia zH/m? 126,0 130,0 134,0 138,0
8 Koszt usprawnienia Nu zt 9 589 zt 9 893 zt 10 197 z} 10 502 zt
9 | SPBT= Nw/AQu lata 7,25 7,42 7,58 7,74
10 | Uo, U wim>K) | 1,677 0,224 0,209 0,196 0,184

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubosci 14 cm. Jest to minimalna grubo$¢ ocieplenia,
przy ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm).
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SZ2 —§ciana zewnetrzna

Przegroda nr \ 5 \ Nazwa: Sciana zewnetrzna
Powierzchnia przegrody do strat ciepta A=| 1219 | m?
o» | Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= | 1280 | m?
cDCs Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego Two= 20 °Cc
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego To=| -20 |°C
Liczba stopniodni dla przegrody Se=| 3729 | dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 zZt/MW*m-c Oyz0= 38,89 zt/GJ Ano= 251,41 zt/m-c
Om= 0,00 zZt/MW*m-c Oz= 38,89 zt/GJ Ap= 251,41 zt/m-c
Opis wariantu ulepszenia zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejacym: 1,264 ‘ W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody od wewnatrz z uzyciem styropian grafitowy
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 ‘ W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 12,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwigekszona o 13,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 14,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 15,0 cm
Lp. Opis Jednostka ists;[;na(cy 1 > Warianty 3 4
1 | grubosé izolacji, d cm - 12,0 13,0 14,0 15,0
2 | zwickszenie oporu AR m2- K/W - 3,87 4,19 4,52 4,84
3 | opdr cieplny przegrody R m?:K/W 0,791 4,661 4,981 5,311 5,631
4 | Qou,Qu=8,64*105"S¢*A/R Glla 49,7 8,4 7,9 7,4 7,0
5 | gou,qu= 108*A*(two-Tz0)/R MW 0,0062 0,0010 0,0010 0,0009 0,0009
6 fg’e‘f;f Zséfuz‘?d“"éé kosztow |y - 16068 | 1626zt | 164528 | 1661z
7 | Koszt jednostkowy ocieplenia zH/m? 126,0 130,0 134,0 138,0
8 Koszt usprawnienia Nu zt 16 128 zt 16 640 zt 17 152 z} 17 664 zt
9 | SPBT= Nw/AQu lata 10,04 10,23 10,43 10,63
10 | Uo, U WIm2K) | 1,264 0,215 0,201 0,188 0,178

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubosci 14 cm. Jest to minimalna grubo$¢ ocieplenia,
przy ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm).
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SZ3 —§ciana zewnetrzna

Przegroda nr \ 6 \ Nazwa: Sciana zewnetrzna
Powierzchnia przegrody do strat ciepta A=| 936 |m?
o» | Powierzchnia do kosztow ocieplenia A=| 983 |m?
cDCs Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego Two= 20 °Cc
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego To=| -20 |°C
Liczba stopniodni dla przegrody Se=| 3729 | dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 zZt/MW*m-c Oyz0= 38,89 zt/GJ Ano= 251,41 zt/m-c
Om= 0,00 zZt/MW*m-c Oz= 38,89 zt/GJ Ap= 251,41 zt/m-c
Opis wariantu ulepszenia zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejacym: 1,574 ‘ W/m?K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody od wewnatrz z uzyciem styropian grafitowy
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 ‘ W/m*K

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:

Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 12,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwigekszona o 13,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 14,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 15,0 cm
Lp. Opis Jednostka ists;[;na(cy 1 > Warianty 3 4
1 | grubosé izolacji, d cm - 12,0 13,0 14,0 15,0
2 | zwickszenie oporu AR m2- K/W - 3,87 4,19 4,52 4,84
3 | opdr cieplny przegrody R m?:K/W 0,635 4,505 4,825 5,155 5,475
4 | Qou,Qu=8,64*105"S¢*A/R Glla 47,5 6,7 6,3 58 55
5 | gou,qu= 108*A*(two-Tz0)/R MW 0,0059 0,0008 0,0008 0,0007 0,0007
6 | gt R rednoseKoszON | gy : 158724 | 1602zt | 1622z | 1633z
7 | Koszt jednostkowy ocieplenia zH/m? 126,0 130,0 134,0 138,0
8 Koszt usprawnienia Nu zt 12 386 zt 12 779 z 13172 z} 13 565 zt
9 | SPBT= Nw/AQu lata 7,80 7,98 8,12 8,31
10 | Uo, U WIm2K) | 1,574 0,222 0,207 0,194 0,183

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubosci 14 cm. Jest to minimalna grubo$¢ ocieplenia,
przy ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm).
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SZ4 —§ciana zewnetrzna

Przegroda nr \ 7 \ Nazwa: Sciana zewnetrzna

Powierzchnia przegrody do strat ciepta A=| 229 |m?

o | Powierzchnia do kosztow ocieplenia A= | 240 | m?

cDCs Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego Two= 20 °Cc
Obliczeniowa temperatura powietrza zewngtrznego To=| -20 |°C
Liczba stopniodni dla przegrody Se=| 3729 | dzien *K/rok

Taryfa oplat za cieplo:
Oplaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 zZ/MW*m-c Oq0= 38,89 zt/GJ Ano= 251,41 zt/m-c
Om= 0,00 zZ/MW*m-c On= 38,89 zt/GJ Ap= 251,41 zt/m-c

Opis wariantu ulepszenia zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie:

Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody w stanie istniejagcym: 1,353 ‘ W/m2K
Przewiduje si¢ ocieplenie przegrody od wewnatrz z uzyciem styropian grafitowy
Wspotczynnik obliczeniowy przewodzenia ciepta dla izolacji A = 0,031 ‘ W/m*K
Rozpatruje si¢ nastepujace warianty o réznych grubosciach warstwy ocieplajacej:
Wariant 1: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 12,0 cm
Wariant 2: - grubo$¢ warstwy zwigekszona o 13,0 cm
Wariant 3: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 14,0 cm
Wariant 4: - grubo$¢ warstwy zwigkszona o 15,0 cm
Lp. Opis Jednostka ists;[;na(cy 1 > Warianty 3 4
1 | grubos¢ izolacji, d cm - 12,0 13,0 14,0 15,0
2 | zwickszenie oporu AR m2-K/W - 3,87 4,19 4,52 4,84
3 | opdr cieplny przegrody R m?-K/W 0,739 4,609 4,929 5,259 5,579
4 | Qou,Qu=8,64*10°"Ss*A/R Glla 10,0 1,6 1,5 14 1,3
5 | dou,gu= 105*A*(two-T20)/R MW 0,0012 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
6 | gt R rednoseKoszON | gy : 32721 33121 33471 338 21
7 | Koszt jednostkowy ocieplenia zH/m? 126,0 130,0 134,0 138,0
8 Koszt usprawnienia Ny zt 3024 zt 3120 zt 3216zt 3312zt
9 | SPBT= Nuw/AQu lata 9,25 9,43 9,63 9,80
10 | Uo, Uz W/(m?-K) 1,353 0,217 0,203 0,190 0,179

Wybrano ocieplenie styropianem grafitowym o grubosci 14 cm. Jest to minimalna grubo$¢ ocieplenia,
przy ktorej przegroda spelnia wymagania obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pdzn. zm).

166



Okna zewnetrzne

Okna
Strumien powietrza wentylujacego Viom = | 11775 | m¥h
o | Wspotczynnik U = 1,7 | Wim?K
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tzo= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd=| 3729 | dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 000 | AMWIm o 38,89 HGI | Aw= | 251,41 | zUmec
Omi= 000 | MW o, 38,89 MG | Aw= | 251,41 | zimec
Warianty wymiany okien o nastepujacych wspoélczynnikach przenikania:
Wariant 1: Uok 1,0 | Wim?K
Wariant 2: Uok 09 | Wim?K
Wariant 3: Uk 08 | Wim?K
Lp. Opis /wyszczegollnienie jednostki s trfit:jr;cy 1 War2|anty ‘ 3
1 | Powierzchnia okien m? 65,6
2 | Wspolczynnik przenikania W/(m?-K) 1,7 1,0 0,9 0,8
, o C - 1,05 1,0 1,0 1,00
g | Wspblezynniki Cnm - 1,05 1,0 1,0 1,00
korekcyjne
Cw - 1,00 1,0 1,0 1,00
4 | 8,64*10°*Sd*Ax*U Glla 35,9 21,1 19,0 16,9
5 | 2.94*10°*C*Co*Vnom*Sd Gl/a 135,5 129,1 129,1 129,1
6 | Qou,Qu=poz.4+ poz5 Gl/a 171,4 150,2 148,1 146,0
7 | 10°*Ao* (two-tzo) *U MW 0,0045 0,0026 0,0024 0,0021
8 | 3,4*107*Cn*Vom* (two-tzo) MW 0,0168 0,0160 0,0160 0,0160
9 | o,01=poz 7 + poz. 8 MW 0,0213 0,0186 0,0184 0,0181
Roczna oszczedno$¢ kosztow
10 | cnergii AQu: f AOw zh/rok 824 906 988
11 | Cena jednostkowa wym.okien zt/m? 1300 1500 1700
12 | Koszt wymiany okien Nk zt 85280zt | 98400z | 111520z
13 | SPBT=(NoictNu)/Z(AQroct - 103,50 108,61 112,87
AQw)

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych okien w wybrano okna spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). Wymiana na okna o wspolczynniku przenikania U = 0,9 jest najbardziej
optacalna ze wzgledow ekonomicznych, przy jednoczesnym spelnieniu wymagan zawartych w
Rozporzadzeniu.

Ze wzgledu na dhugi czas zwrotu inwestycji (ponad 100 lat!) wymiana okien w tym wypadku jest
catkowicie nieoptacalna.
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DZ drzwi zewnetrzne

Drzwi
Strumien powietrza wentylujacego Viom = | 11775 | m¥h
o | Wspotczynnik U = 2,5 W/m2K
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego Two = 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tzo= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd=| 3729 | dzieh *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Om= | 000 | MWl o 38,89 Z/GI Aw= | 251,41 | zbm-c
Om= | 000 | MWl o= 38,89 Z/GI Aw= | 251,41 | zbm-c
Warianty wymiany drzwi nastepujacych wspolczynnikach przenikania:
Wariant 1: Udrz 1,4 | Wim?K
Wariant 2: Udrz 1,3 | WimK
Wariant 3: Udrz 1,2 | Wim?K
Lp. Opis /wyszczegollnienie jednostki s trfit:jr;cy 1 Wa;Ianty l 3
1 | Powierzchnia drzwi m? 3,2
2 | Wspolczynnik przenikania W/(m?*K) 2,5 1,4 1,3 1,2
3 Wspbtczynniki Ci 1,05 1,0 1,0 1,00
korekcyjne Cnm 1,05 1,0 1,0 1,00
4 | 8,64*10°*Sg*Au*U Gl/a 2,6 1,4 1,3 1,2
5 | 2.94*10°°*C*Cm*Vnom™ Sy Gl/a 142,3 129,1 129,1 129,1
6 | Qou,Qu=poz.4 + poz5 Gl/a 1449 130,5 130,4 130,3
7 | 10%*Ag*(twotzo)*U MW 0,0003 | 0,0002 0,0002 0,0002
8 | 3,4%107*Co*Vnom™ (two-tzo) MW 0,0168 | 0,0160 0,0160 0,0160
9 | go,qi=poz 7 + poz. 8 MW 00171 | 0,0162 0,0162 0,0162
Roczna oszczedno$¢ kosztow
10 | cnergii A f AOn zt/rok 560 564 568
11 | Cena jednostkowa wym. drzwi zb/m? 1450 1600 1750
12 | Koszt wymiany drzwi Nar, zt 4 640 zt 5120 zt 5 600 zt
13 | SPBT=(Norz+Nu)/Z(AQrarr* - 8,29 9,08 9,86
AQw)

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych drzwi w wybrano drzwi spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr
75, poz. 690 z pézn. zm). Wymiana na drzwi o wspotczynniku przenikania U = 1,3 jest najbardziej
optacalna ze wzgledow ekonomicznych, przy jednoczesnym spelnieniu wymagan zawartych w

Rozporzadzeniu.
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Zastosowanie automatyki obiektu (BA) w zakresie centralnego ogrzewania w celu
monitoringu i biezacej korekty parametrow energetycznych.

System ten pozwala bezprzewodowo kontrolowa¢ i regulowaé temperatur¢ oraz inne
parametry, w istotny sposob wplywajac na komfort cieplny w danym pomieszczeniu.

System ,,uczy si¢” specyfiki obiektu i dostosowuje odpowiednie wskazniki w celu osiggnigcia
jak najwickszych oszczednosSci energii. System pozwala na ustawianie réoznych temperatur
w roznych pomieszczeniach, informuje roéwniez o wszystkich btedach i problemach,
powodujacych zwiekszony pobor ciepta.

Rodzaj usprawnienia koszt [zt]
System automatyki do sterowania instalacja, zawory przy grzejnikach,
. . . 25 000,00
panel sterujacy, wykonanie projektu
Sprawnosé systemu ogrzewania Wspotczynnik sprawnosci Wspotezynnik sprawnosci po
przed termomodernizacja termomodernizacji
Sprawno$¢ wytwarzania ciepla 0,91 0,91
Sprawno$¢ przesytania ciepta 0,90 0,90
Regulacja 0,88 0,93
Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
Sprawno$¢ calkowita systemu 0,72 0,76
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Stan po

Omowienie wybranego usprawnienia Stan istniejacy termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna CO [kW] 51,92 51,92
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.0. w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia 302,06 302,06
sprawnosci systemu GJ/rok
Ogolna sprawnos$¢ systemu ogrzewania 0,72 0,76
Obnizenie nocne 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe 1,00 1,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. z
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w 419,53 397,45
ogrzewaniu [GJ/rok]

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym

[Z}/rok] 19332 18 474
Roczna oszczednos¢ kosztow [z1] - 858

Koszt usprawnienia [z1] - 25 000
SPBT [lata] czas zwrotu inwestycji - 29,14

Zgodnie z obliczeniowym zapotrzebowaniem na ciepto na potrzeby c.o. kosztami wykonania
usprawnienia oraz wynikajaca z usprawnienia roczna oszczednos$cia kosztow, czas zwrotu
proponowanego rozwigzania termomodernizacyjnego wynosi okoto 29 lat.
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Wymiana zrodla ciepla

i

Zrédto ciepta

koszt wykonania wraz z koszem montazu

kottownia olejowa

mieszajacy

- kottownia, palnik

- programator pogodowy
- pompa obiegowa c.o.

- pompa tadujaca zasobnik, pompa
cyrkulacyjna c.w.u.

- zasobnik c.w.u.

- naczynie wzbiorcze
- podtaczenia hydrauliczne kotta

- filtr oleju i przewody olejowe

- zasobnik na olej opatowy, podlaczenie
hydrauliczne zasobnika c.w.u., zawor

wezel cieplny

- wymienniki ciepta z czujnikami
pomiarowymi

- programator pogodowy
- zawory regulacyjne, zwrotne,
bezpieczenstwa c.o. i c.w.u.
- naczynie wzbiorcze

- pompa cyrkulacyjna

- podiaczenia hydrauliczne

Zestawienie kosztéw eksploatacyjnych dla obiektu:

Rodzaj koszty koszty koszty koszty koszty
zrodha ciepta | roczne* [z1] za 5 lat* za 10 lat* za 15 lat* za 20 lat*
| Bl 20174 100 868 201 735,46 302 603 403 471

1stniejacy
felopar 28 424 142 119 284 237.96 426 357 568 476
olejowa
I
Weze 29 332 146 658 293 316,47 439 975 586 633
cieplny

*na podstawie obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto i aktualnych cen rynkowych
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Wyszczegblnienie Kottownia olejowa | Wezet cieplny | stan istniejacy
Kost roczny — obs‘iuga (przeglad, 1000 500 1000
serwis konserwacyjny) [z1]
Okres wieloletni 5/10 lat 5/10 lat 5/10 lat
Koszt wieloletni [z1] 5000/10 000 2500/5000 | 5000/10000

Zestawienie zbiorcze kosztow w ukladzie LCC dla réznych cykli

Cykl inwestycyjny:

Wyszczegdlnienie Kotlownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 28424 29 332 20174
Serwisowe 1000 500 1000
ogolem 69 424 89 832 21174
wskaznik 328% 424% 100%
Cykl 5-letni
Wyszczegdlnienie Kotlownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 142 119 146 658 100 868
Serwisowe 5000 2 500 5000
ogotem 187 119 209 158 105 868
wskaznik 177% 198% 100%
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Cykl 10-letni
Wyszczegdlnienie Kotlownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 284 238 293 316 201 735
Serwisowe 10 000 5000 10 000
ogbltem 334 238 358 316 211735
wskaznik 158% 169% 100%
Cykl 15-letni
Wyszczegdlnienie Kotlownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 426 357 439 975 302 603
Serwisowe 15 000 7500 15 000
ogolem 481 357 507 475 317 603
wskaznik 152% 160% 100%
Cykl 20-letni
Wyszczegblnienie Kottownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 568 476 586 633 403 471
Serwisowe 20 000 10 000 20 000
ogotem 628 476 656 633 423471
wskaznik 148% 155% 100%
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Zestawienie kosztow ogoltem w okresach cyklu 20 lat

faza cyklu Kotlownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
rok inwestycji 69 424 89 832 21174

cykl 5-letni 187 119 209 158 105 868
cykl 10-letni 334 238 358 316 211735
cykl 15-letni 481 357 507 475 317 603
cykl 20-letni 628 476 656 633 423471

Whnioski z analizy:

Wnhioski z przeprowadzonej analizy LCC zrodet ciepta na podstawie elementéw sktadowych:
- ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne i wyzsze koszty eksploatacji, nieoptacalna jest
wymiana zrdodla ciepta na kotlowni¢ olejowa lub wezet cieplny

- w okresie cyklu zywotnosci kotlowni gazowej, zadne z proponowanych rozwigzan nie
przyniesie oszczednosci finansowej

- mimo, iz podiaczenie do wezta cieplnego jest najdrozsza opcja, pozwolitloby na redukcje
emisji zanieczyszczen do atmosfery
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Siedziba przedsiebiorstwa — ul. Torunska 36

Okna zewnetrzne

Okna
Strumien powietrza wentylujacego Viom = | 1904,1 | m¥h
o | Wspotczynnik U = 1,7 | WmkK
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tzo-= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd=| 3729 | dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
o= | 000 |PMWI o 38,89 AG] | Aw= | 25141 | z¥m-c
Om= 000 | MW o, 38,89 AGI | Aw= | 25141 | zb/m-c
Warianty wymiany okien o nastepujacych wspélczynnikach przenikania:
Wariant 1: Uok 1,0 | Wim*K
Wariant 2: Uok 09 | WmK
Wariant 3: Uok 08 | W/mK
Lp. Opis /wyszczegolnienie jednostki s tr?it:jr;cy 1 War2|anty ‘ 3
1 | Powierzchnia okien m? 78,5
2 | Wspdlezynnik przenikania W/(m?-K) 1,7 1,0 0,9 0,8
. . C - 1,05 1,0 1,0 1,00
3 | Wspotezynniki Cn - 1,05 1,0 1,0 1,00
korekcyjne
Cw - 1,00 1,0 1,0 1,00
4 | 8,64*10°*Sd*An*U Gl/a 43,0 253 22,8 20,2
5 | 2.94*10°°*C*Cw*Vnom*Sd Gl/a 219,2 208,8 208,8 208,8
6 | Qou,Qiu=poz.4+poz5 Gl/a 262,2 234,1 231,6 229,0
7 | 10°%*Ag* (two-tzo)*U MW 0,0053 0,0031 0,0028 0,0025
8 | 3,4%107*Cr*Vnom™ (two-tzo) MW 0,0272 0,0259 0,0259 0,0259
9 | qo,01=poz 7 + poz. 8 MW 0,0325 | 0,0290 0,0287 0,0284
10 | Rocma oszezednolClosadn [y 103 | 1190 | 1201
11 | Cena jednostkowa wym.okien zt/m? 1300 1500 1700
12 | Koszt wymiany okien Nk zt 102 050 zt | 117750 zt | 133 450 7t
13 | SPBT=(NoctNuw)/Z(AQuoict - 93,37 98,95 103,37
AQw)

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych okien w wybrano okna spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). Wymiana na okna o wspétczynniku przenikania U = 0,9 jest najbardziej
optacalna ze wzgledow ekonomicznych, przy jednoczesnym spelnieniu wymagan zawartych w
Rozporzadzeniu.
Ze wzgledu na diugi czas zwrotu inwestycji (prawie 100 lat!) wymiana okien w tym wypadku jest
catkowicie nieoptacalna.
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DZ drzwi zewnetrzne

Drzwi
Strumien powietrza wentylujacego Viom = | 1904,1 | m¥h
o | Wspotczynnik U = 2,5 W/m2K
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewngtrznego Two = 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tzo= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd=| 3729 | dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Om= | 000 | MWl o 38,89 Z/GI Aw= | 251,41 | zbm-c
Om= | 000 | MWl o= 38,89 Z/GI Aw= | 251,41 | zbm-c
Warianty wymiany drzwi nastepujacych wspoélczynnikach przenikania:
Wariant 1: Udrz 1,4 | Wim?K
Wariant 2: Udrz 1,3 | WimK
Wariant 3: Udrz 1,2 | Wim?K
Lp. Opis /wyszczegollnienie jednostki s trfit:jr;cy 1 Wa;Ianty l 3
1 | Powierzchnia drzwi m? 11,7
2 | Wspolczynnik przenikania W/(m?*K) 2,5 1,4 1,3 1,2
3 Wspbtczynniki Ci - 1,05 1,0 1,0 1,00
korekcyjne Cnm - 1,05 1,0 1,0 1,00
4 | 8,64*10°*Sg*Au*U Gl/a 9,4 53 4,9 4,5
5 | 2.94*10°°*C*Cm*Vnom™ Sy Gl/a 230,1 208,8 208,8 208,8
6 | Qou,Qu=poz.4 + poz5 Gl/a 2395 214,1 213,7 2133
7 | 10%*Ag*(twotzo)*U MW 0,0012 | 0,0007 0,0006 0,0006
8 | 3,4%107*Co*Vnom™ (two-tzo) MW 00272 | 0,0259 0,0259 0,0259
9 | go,qi=poz 7 + poz. 8 MW 00284 | 0,0266 0,0265 0,0265
10 | Rocma oszesgdnolChosadn |y o8 | 1003 | 1010
11 | Cena jednostkowa wym. drzwi zH/m? 1450 1600 1750
12 | Koszt wymiany drzwi Nar, zt 16965z | 18720z} 20 475 7
13 | SPBT=(Norz+Nu)/Z(AQrarr* - 17,17 18,66 20,09
AQw)

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych drzwi w wybrano drzwi spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr
75, poz. 690 z pézn. zm). Wymiana na drzwi o wspotczynniku przenikania U = 1,3 jest najbardziej
optacalna ze wzgledow ekonomicznych, przy jednoczesnym spelnieniu wymagan zawartych w

Rozporzadzeniu.

176




Zastosowanie automatyki obiektu (BA) w zakresie centralnego ogrzewania w celu
monitoringu i biezacej korekty parametrow energetycznych.

System ten pozwala bezprzewodowo kontrolowa¢ i regulowaé temperatur¢ oraz inne
parametry, w istotny sposob wplywajac na komfort cieplny w danym pomieszczeniu.

System ,,uczy si¢” specyfiki obiektu i dostosowuje odpowiednie wskazniki w celu osiggnigcia
jak najwickszych oszczednosSci energii. System pozwala na ustawianie réoznych temperatur
w roznych pomieszczeniach, informuje roéwniez o wszystkich btedach i problemach,
powodujacych zwiekszony pobor ciepta.

Rodzaj usprawnienia koszt [zt]
System automatyki do sterowania instalacja, zawory przy grzejnikach,
. . . 25 000,00
panel sterujacy, wykonanie projektu
Sprawnosé systemu ogrzewania Wspotczynnik sprawnosci Wspotezynnik sprawnosci po
przed termomodernizacja termomodernizacji
Sprawno$¢ wytwarzania ciepla 0,91 0,91
Sprawno$¢ przesytania ciepta 0,90 0,90
Regulacja 0,88 0,93
Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
Sprawno$¢ calkowita systemu 0,72 0,76
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Stan po

Omowienie wybranego usprawnienia Stan istniejacy termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna CO [kW] 49,22 49,22
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.0. w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia 210,62 210,62
sprawnosci systemu GJ/rok
Ogolna sprawnos$¢ systemu ogrzewania 0,72 0,76
Obnizenie nocne 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe 1,00 1,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. z
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w 292,52 277,13
ogrzewaniu [GJ/rok]

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym

[Z}/rok] 14 393 13795
Roczna oszczednos¢ kosztow [z1] - 598

Koszt usprawnienia [zt] - 25 000
SPBT [lata] czas zwrotu inwestycji - 41,80

Zgodnie z obliczeniowym zapotrzebowaniem na ciepto na potrzeby c.o. kosztami wykonania
usprawnienia oraz wynikajaca z usprawnienia roczna oszczednos$cia kosztow, czas zwrotu
proponowanego rozwigzania termomodernizacyjnego wynosi okoto 42 lat.
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Wymiana zrodla ciepla

i

Zrédto ciepta

koszt wykonania wraz z koszem montazu

kottownia olejowa

mieszajacy

- kottownia, palnik

- programator pogodowy
- pompa obiegowa c.o.

- pompa tadujaca zasobnik, pompa
cyrkulacyjna c.w.u.

- zasobnik c.w.u.

- naczynie wzbiorcze
- podtaczenia hydrauliczne kotta

- filtr oleju i przewody olejowe

- zasobnik na olej opatowy, podlaczenie

hydrauliczne zasobnika c.w.u., zawor

wezel cieplny

- wymienniki ciepta z czujnikami
pomiarowymi

- programator pogodowy
- zawory regulacyjne, zwrotne,
bezpieczenstwa c.o. i c.w.u.
- naczynie wzbiorcze

- pompa cyrkulacyjna

- podiaczenia hydrauliczne

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych dla obiektu:

Rodzaj koszty koszty koszty koszty koszty
zrodha ciepta | roczne* [z1] za 5 lat* za 10 lat* za 15 lat* za 20 lat*
| stan 15 299 76 497 152 995 229 492 305 939
1stniejacy
LGt 20 349 101 744 203 488 305 232 406 976
olejowa
VRS 23 566 117 832 235 663 353 495 471 326
cieplny

*na podstawie obliczeniowego zapotrzebowania na ciepto i aktualnych cen rynkowych
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Wyszczegblnienie Kottownia olejowa | Wezet cieplny | stan istniejacy
Kosz‘t roczny — obs@ga (przeglad, 1000 500 1000
serwis konserwacyjny) [z1]
Okres wieloletni 5/10 lat 5/10 lat 5/10 lat
Koszt wieloletni [zt] 5000/10 000 2500/5000 | 5000/10000

Zestawienie zbiorcze kosztow w ukladzie LCC dla réznych cykli

Cykl inwestycyjny:

Wyszczegblnienie Kotlownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 20 349 23 566 15 299
Serwisowe 1000 500 1000
ogolem 61 349 84 066 16 299
wskaznik 376% 516% 100%
Cykl 5-letni
Wyszczegblnienie Kottownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 101 744 117 832 76 497
Serwisowe 5000 2500 5000
ogotem 146 744 180 332 81 497
wskaznik 180% 221% 100%
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Cykl 10-letni
Wyszczegdlnienie Kotlownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 203 488 235 663 152 995
Serwisowe 10 000 5000 10 000
ogbltem 253 488 300 663 162 995
wskaznik 156% 184% 100%
Cykl 15-letni
Wyszczegdlnienie Kotlownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 305 232 353 495 229 492
Serwisowe 15 000 7500 15 000
ogbtem 360 232 420 995 244 492
wskaznik 147% 172% 100%
Cykl 20-letni
Wyszczegdlnienie Kotlownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
Inwestycyjne 40 000 60 000 0
Eksploatacyjne 406 976 471 326 305 989
Serwisowe 20 000 10 000 20 000
ogo6lem 466 976 541 326 325989
wskaznik 143% 166% 100%
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Zestawienie kosztow ogolem w okresach cyklu 20 lat

faza cyklu Kotlownia olejowa Wezet cieplny stan istniejacy
rok inwestycji 61 349 84 066 16 299

cykl 5-letni 146 744 180 332 81 497
cykl 10-letni 253 488 300 663 162 995
cykl 15-letni 360 232 420 995 244 492
cykl 20-letni 466 976 541 326 325989

Whnioski z analizy:

Wnhioski z przeprowadzonej analizy LCC Zrodet ciepta na podstawie elementéw sktadowych:
- ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne 1 wyzsze koszty eksploatacji, nieoplacalna jest
wymiana zrdodla ciepta na kotlowni¢ olejowa lub wezet cieplny

- w okresie cyklu zywotnosci kotlowni gazowej, zadne z proponowanych rozwigzan nie
przyniesie oszczednosci finansowe;j

- mimo, iz podiaczenie do wezta cieplnego jest najdrozsza opcja, pozwolitoby na redukcje
emisji zanieczyszczen do atmosfery
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Siedziba przedsiebiorstwa — ul. Modrzewiowa 23 (bud. gh)

Okna zewnetrzne

Okna
Strumien powietrza wentylujacego Viom = | 1099,2 | m*/h
o | Wspotczynnik U =| 16 |WmK
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Te-= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd=| 3729 | dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 14 314,59 | zZ/MW*m-c Oz0= 49,89 zY/GJ Apo= 0,00 zt/m-c
Omi= 1431459 | zZ/MW*m-c O1= 49,89 zY/GJ Ap= 0,00 zt/m-c
Warianty wymiany okien o nastepujacych wspolczynnikach przenikania:
Wariant 1: Uok 1,0 | Wim?K
Wariant 2: Uok 09 | WmK
Wariant 3: Uok 08 | W/mkK
Lp. Opis /wyszczegolnienie jednostki s tt?;[caeljna(cy 1 Warzlanty ’ 3
1 | Powierzchnia okien m? 82,4
2 | Wspotezynnik przenikania W/(m?-K) 1,6 1,0 0,9 0,8
, o C - 1,05 1,0 1,0 1,00
3 | Wspotezynniki Cn - 1,05 1,0 1,0 1,00
korekcyjne
Cw - 1,00 1,0 1,0 1,00
4 | 8,64*10°*Sd*Ax*U Gl/a 42,5 26,5 23,9 21,2
5 | 2.94*10°*c/*Cw*Vnom™Sd Gl/a 126,5 120,5 120,5 120,5
6 | Qou,Qu=poz.4 + poz.5 Gl/a 169,0 147,0 144.4 1417
7 | 10°%*Ag* (two-tzo)*U MW 0,0053 0,0033 0,0030 0,0026
8 | 3,4%107*C*Vnom™ (two-tzo) MW 0,0157 0,0149 0,0149 0,0149
9 | 0o,g1=poz 7 + poz. 8 MW 0,0210 0,0182 0,0179 0,0175
10 | Rocma oszesgdnoilosadn |y 1579 | 1760 | 1963
11 | Cena jednostkowa wym.okien zH/m? 1300 1500 1700
12 | Koszt wymiany okien Nok zt 107 120 zt | 123 600 zt | 140 080 zt
13 | SPBT=(NoitNu)/Z(AQroct - 67,84 70,23 71,36
AQw)

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych okien w wybrano okna spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). Wymiana na okna o wspolczynniku przenikania U = 0,9 jest najbardziej
optacalna ze wzgledow ekonomicznych, przy jednoczesnym spelnieniu wymagan zawartych w
Rozporzadzeniu.
Ze wzgledu na dlugi czas zwrotu inwestycji (ponad 70 lat) wymiana okien w tym wypadku jest
catkowicie nieoptacalna.
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DZ drzwi zewnetrzne

Drzwi
Strumien powietrza wentylujagcego Viom = | 10992 | m¥h
o | Wspotczynnik U = 1,8 W/m2K
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tzo= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd=| 3729 | dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 14 314,59 | zZUMW*m-c | Ogz= 49,89 zt/GJ Apo= 0,00 zt/m-c
Omi= 1431459 | zZMW*m-c | On= 49,89 zt/GJ Ap1= 0,00 zt/m-c
Warianty wymiany drzwi nastepujacych wspélczynnikach przenikania:
Wariant 1: Us | 14 | WImMK
Wariant 2: Usz | 13 | WIMK
Wariant 3: Us: | 12 | WimPK
. e . . stan Warian
Lp. Opis /wyszczeg6lnienie jednostki T 1 5 Yy ’ 3
1 | Powierzchnia drzwi m? 8,2
2 | Wspdlezynnik przenikania W/(m?*K) 1,8 1,4 13 1,2
3 Wspotczynniki Cr - 1,00 1,0 1,0 1,00
korekcyjne Cnm - 1,05 1,0 1,0 1,00
4 | 8,64*10°*Sg*Au*U Gl/a 4,8 37 3,4 32
5 | 2.94*10°°*C*Cm*Vnom™ Sy Gl/a 126,5 120,5 120,5 120,5
6 | Qou,Qu=poz.4 + poz.5 Gl/a 131,3 124,2 123,9 123,7
7 | 10%Agi* (twotzo)*U MW 0,0006 | 0,0005 0,0004 0,0004
8 | 3,4%107*Cr*Vnom™ (two-tzo) MW 00157 | 0,0149 0,0149 0,0149
9 | go,g1=poz 7 + poz. 8 MW 0,0163 | 0,0154 0,0153 0,0153
Roczna oszczednos¢ kosztow
10 | cergii A N O zt/rok 509 541 551
11 | Cena jednostkowa wym. drzwi z/m? 1450 1600 1750
12 | Koszt wymiany drzwi Ngr, zt 11890z | 13120zt 14 350 zt
13 | SPBT=(Narz+Nu)/Z(AQrarz+ - 23,36 24,25 26,04
AQw)

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych drzwi w wybrano drzwi spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr
75, poz. 690 z pézn. zm). Wymiana na drzwi o wspotczynniku przenikania U = 1,3 jest najbardziej
optacalna ze wzgledow ekonomicznych, przy jednoczesnym spelnieniu wymagan zawartych w
Rozporzadzeniu.
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Zastosowanie automatyki obiektu (BA) w zakresie centralnego ogrzewania w celu
monitoringu i biezacej korekty parametrow energetycznych.

System ten pozwala bezprzewodowo kontrolowa¢ i regulowaé temperatur¢ oraz inne
parametry, w istotny sposob wplywajac na komfort cieplny w danym pomieszczeniu.

System ,,uczy si¢” specyfiki obiektu i dostosowuje odpowiednie wskazniki w celu osiggnigcia
jak najwickszych oszczednosSci energii. System pozwala na ustawianie réoznych temperatur
w roznych pomieszczeniach, informuje roéwniez o wszystkich btedach i problemach,
powodujacych zwiekszony pobor ciepta.

Rodzaj usprawnienia koszt [zt]
System automatyki do sterowania instalacja, zawory przy grzejnikach,
. . . 25 000,00
panel sterujacy, wykonanie projektu
Sprawnosé systemu ogrzewania Wspotczynnik sprawnosci Wspotezynnik sprawnosci po
przed termomodernizacja termomodernizacji
Sprawno$¢ wytwarzania ciepla 0,93 0,93
Sprawno$¢ przesytania ciepta 0,90 0,90
Regulacja 0,88 0,93
Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
Sprawno$¢ calkowita systemu 0,74 0,78
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Stan po

Omowienie wybranego usprawnienia Stan istniejacy termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna CO [kW] 29,46 29,46
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.0. w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia 119,11 119,11
sprawnosci systemu GJ/rok
Ogolna sprawnos$¢ systemu ogrzewania 0,74 0,78
Obnizenie nocne 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe 1,00 1,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. z
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w 160,96 152,71
ogrzewaniu [GJ/rok]

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym

[z/rok] 13184 12772
Roczna oszczednos¢ kosztow [z1] - 412

Koszt usprawnienia [zt] - 25 000
SPBT [lata] czas zwrotu inwestycji - 60,68

Zgodnie z obliczeniowym zapotrzebowaniem na ciepto na potrzeby c.o. kosztami wykonania
usprawnienia oraz wynikajaca z usprawnienia roczna oszczednos$cia kosztow, czas zwrotu
proponowanego rozwigzania termomodernizacyjnego wynosi okoto 61 lat. Diugi czas zwrotu inwestycji
powoduje, ze dla tego budynku jest to rozwigzanie nicoptacalne.
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Siedziba przedsiebiorstwa — ul. Paderewskiego 15

Okna zewnetrzne

Okna
Strumien powietrza wentylujacego Viom = | 1090,1 | m¥h
o | Wspotczynnik U =| 15 |W/mkK
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tzo-= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd=| 3729 | dzien *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 zZY/MW*m-C Oz0= 38,89 zV/GJ A= | 251,41 | zl/m-c
Omi= 0,00 zZYMW*m-C O1= 38,89 zV/GJ Ap= | 251,41 | z¥/m-c
Warianty wymiany okien o nastepujacych wspolczynnikach przenikania:
Wariant 1: Uok 1,0 | WimK
Wariant 2: Uok 09 | WmK
Wariant 3: Uok 08 | W/m2K
Lp. Opis /wyszczegolnienie jednostki s tt?;[caeljna(cy 1 War2|anty ’ 3
1 | Powierzchnia okien m? 78,2
2 | Wspotezynnik przenikania W/(m?-K) 15 1,0 0,9 0,8
, o C 1,05 1,0 1,0 1,00
3 | Wspotezynniki Cn 1,05 1,0 1,0 1,00
korekcyjne
Cw 1,00 1,0 1,0 1,00
4 | 8,64*10°*Sd*An*U Gl/a 378 25,2 22,7 20,2
5 | 2.94*10°*Cc/*Cw*Vnom™Sd Gl/a 1255 119,5 1195 1195
6 | Qou,Qiu=poz.4+poz5 Gl/a 163,3 1447 1422 139,7
7 | 10°%*Ag* (two-tzo)*U MW 0,0047 0,0031 0,0028 0,0025
8 | 3,4%107*C*Vnom™ (two-tzo) MW 0,0156 0,0148 0,0148 0,0148
9 | 0o,g1=poz 7 + poz. 8 MW 0,0203 0,0179 0,0176 0,0173
Roczna oszczednos¢ kosztow
10 | cnorgii A N O zb/rok 723 821 918
11 | Cena jednostkowa wym.okien zb/m? 1300 1500 1700
12 | Koszt wymiany okien Nok zt 101 660 zt | 117300 zt | 132 940 zt
13 | SPBT=(NoitNu)/Z(AQroct ; 14061 | 14287 144,81
AQw)

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych okien w wybrano okna spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okre$lone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U.
nr 75, poz. 690 z pdzn. zm). Wymiana na okna o wspolczynniku przenikania U = 0,9 jest najbardziej
optacalna ze wzgledow ekonomicznych, przy jednoczesnym spelnieniu wymagan zawartych w
Rozporzadzeniu.
Ze wzgledu na dhugi czas zwrotu inwestycji (ponad 140 lat!!) wymiana okien w tym wypadku jest
catkowicie nieoptacalna.
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DZ drzwi zewnetrzne

Drzwi
Strumien powietrza wentylujagcego Viom = | 1090,1 | m¥h
o | Wspotczynnik U = 2,8 W/m2K
§ Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two= 20 °C
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego Tzo= -20 °C
Liczba stopniodni dla przegrody Sd=| 3729 | dzieh *K/rok
Taryfa oplat za cieplo:
Optaty state Optaty zmienne Abonament
Omo= 0,00 zZ/MW*m-c Oz0= 38,89 zt/GJ A= | 251,41 | zl/m-c
Omi= 0,00 zZ/MW*m-c O,1= 38,89 zt/GJ Apm= | 251,41 | zl/m-c
Warianty wymiany drzwi nastepujacych wspélczynnikach przenikania:
Wariant 1: Us | 14 | WImMK
Wariant 2: Usz | 13 | WIMK
Wariant 3: Us: | 12 | WimPK
Lp. Opis /wyszczegolnienie jednostki . tjitzljlcy 1 Wa;anty 3
1 | Powierzchnia drzwi m? 45
2 | Wspdlezynnik przenikania W/(m?*K) 2,8 1,4 13 1,2
3 Wspotczynniki Cr 1,05 1,0 1,0 1,00
korekcyjne Cnm 1,05 1,0 1,0 1,00
4 | 8,64*10°*Sg*Au*U Gl/a 4,1 2,0 1,9 1,7
5 | 2.94*10°°*C*Cm™*Vnom™Sq Gl/a 131,8 119,5 119,5 119,5
6 | Qou,Qi=poz.4+ poz.5 Gl/a 1359 121,5 121,4 121,2
7 10'6*Adrz*(two-tzo)*U MW 0,0005 0,0003 0,0002 0,0002
8 | 3,4%107*Cr*Vnom™ (two-tzo) MW 0,0156 0,0148 0,0148 0,0148
9 | go,qi=poz 7 + poz. 8 MW 00161 | 0,0151 0,0150 0,0150
Roczna oszczedno$¢ kosztow
10 | cergii A N O zh/rok 560 564 572
11 | Cena jednostkowa wym. drzwi zt/m? 1450 1600 1750
12 | Koszt wymiany drzwi Ngr, zt 6 525z 7 200 zt 7 875 zt
13 | SPBT=(Narz+Nu)/Z(AQrarz+ - 11,65 12,77 13,77
AQw)

Za najbardziej optymalny wariant wymiany starych drzwi w wybrano drzwi spelniajace wymagania
obowiazujace od 1.01.2021 r. okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr
75, poz. 690 z p6zn. zm). Wymiana na drzwi o wspotczynniku przenikania U = 1,3 jest najbardziej
optacalna ze wzgledow ekonomicznych, przy jednoczesnym spelnieniu wymagan zawartych w

Rozporzadzeniu.
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Zastosowanie automatyki obiektu (BA) w zakresie centralnego ogrzewania w celu
monitoringu i biezacej korekty parametrow energetycznych.

System ten pozwala bezprzewodowo kontrolowa¢ i regulowaé temperatur¢ oraz inne
parametry, w istotny sposob wplywajac na komfort cieplny w danym pomieszczeniu.

System ,,uczy si¢” specyfiki obiektu i dostosowuje odpowiednie wskazniki w celu osiggnigcia
jak najwickszych oszczednosSci energii. System pozwala na ustawianie réoznych temperatur
w roznych pomieszczeniach, informuje roéwniez o wszystkich btedach i problemach,
powodujacych zwiekszony pobor ciepta.

Rodzaj usprawnienia koszt [zt]
System automatyki do sterowania instalacja, zawory przy grzejnikach,
. . . 25 000,00
panel sterujacy, wykonanie projektu
Sprawnosé systemu ogrzewania Wspotczynnik sprawnosci Wspotezynnik sprawnosci po
przed termomodernizacja termomodernizacji
Sprawno$¢ wytwarzania ciepla 0,93 0,93
Sprawno$¢ przesytania ciepta 0,90 0,90
Regulacja 0,88 0,93
Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
Sprawno$¢ calkowita systemu 0,74 0,78
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Stan po

Omowienie wybranego usprawnienia Stan istniejacy termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna CO [kW] 34,09 34,09
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.0. w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia 150,68 150,68
sprawnosci systemu GJ/rok
Ogolna sprawnos$¢ systemu ogrzewania 0,74 0,78
Obnizenie nocne 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe 1,00 1,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. z
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w 203,62 193,18
ogrzewaniu [GJ/rok]

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym

[z/rok] 15999 15478
Roczna oszczednos¢ kosztow [z1] - 521

Koszt usprawnienia [z1] - 25 000
SPBT [lata] czas zwrotu inwestycji - 47,98

Zgodnie z obliczeniowym zapotrzebowaniem na ciepto na potrzeby c.o. kosztami wykonania
usprawnienia oraz wynikajaca z usprawnienia roczna oszczednos$cia kosztow, czas zwrotu
proponowanego rozwigzania termomodernizacyjnego wynosi okoto 48 lat.
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Siedziba wydzialu Urzedu Miasta (ZIT) — ul. Jagiellonska 61

Zastosowanie automatyki obiektu (BA) w zakresie centralnego ogrzewania w celu

monitoringu i biezacej korekty parametrow energetycznych.

System ten pozwala bezprzewodowo kontrolowa¢ i regulowaé temperatur¢ oraz inne
parametry, w istotny sposob wplywajac na komfort cieplny w danym pomieszczeniu.

System ,,uczy si¢” specyfiki obiektu i dostosowuje odpowiednie wskazniki w celu osiggnigcia
jak najwigkszych oszczednosci energii. System pozwala na ustawianie réznych temperatur
w roznych pomieszczeniach, informuje réwniez o wszystkich bledach i problemach,

powodujacych zwigkszony pobdr ciepta.

Rodzaj usprawnienia koszt [zt]
System automatyki do sterowania instalacja, zawory przy grzejnikach,
. . . 25 000,00
panel sterujacy, wykonanie projektu

Sprawno$¢ systemu ogrzewania

Wspotczynnik sprawnosci
przed termomodernizacja

Wspotczynnik sprawnosci po
termomodernizacji

Sprawno$¢ wytwarzania ciepla 0,93 0,93
Sprawno$¢ przesytania ciepta 0,90 0,90
Regulacja 0,88 0,93
Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
Sprawno$¢ calkowita systemu 0,74 0,78
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Stan po

Omowienie wybranego usprawnienia Stan istniejacy termomodernizacjj
Obliczeniowa moc cieplna CO [kW] 37,33 37,33
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia 213,25 213,25
sprawnosci systemu GJ/rok
Ogolna sprawnos$¢ systemu ogrzewania 0,74 0,78
Obnizenie nocne 1,00 1,00
Obnizenie tygodniowe 1,00 1,00

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. z
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w 288,18 273,40
ogrzewaniu [GJ/rok]

Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym

[2}/rok] 20733 19 996
Roczna oszczednos¢ kosztow [z1] - 737

Koszt usprawnienia [ zt] - 25000
SPBT [lata] czas zwrotu inwestycji - 33,92

Zgodnie z obliczeniowym zapotrzebowaniem na ciepto na potrzeby c.o. kosztami wykonania
usprawnienia oraz wynikajagcg z usprawnienia roczng oszczedno$cig kosztow, czas zwrotu
proponowanego rozwigzania termomodernizacyjnego wynosi okoto 34 lata.
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Typ i model — samochdd osobowy Peugeot 508 SW 1.6 VTi 120KM

Uzytkowanie — na potrzeby dojazdu na spotkania z klientami, wizje lokalne, zatatwianie
spraw urzedowych

Zrédto energii — silnik spalinowy benzynowy, o pojemnosci skokowej 1.6 dm® i mocy
120KM

Pojazd stuzbowy

Podstawowe dane techniczne pojazdu:

Liczba drzwi - 5

Liczba miejsc - 5

Maksymalna pojemno$¢ bagaznika (siedzenia ztozone) - 1356 |
Minimalna pojemno$¢ bagaznika (siedzenia roztozone) - 612 |
Srednie spalanie (cykl mieszany) - 6,3 1/100km

Spalanie w trasie (na autostradzie) - 4,7 1/100km

Spalanie w miescie - 9,0 /100km

Emisja CO2 - 145 g/km

Norma emisji spalin - Euro 5

Minimalna masa wilasna pojazdu (bez obcigzenia) - 1410 kg
Maksymalna masa catkowita pojazdu (w petni obcigzonego) - 2055 kg

Zuzycie paliwa za 2016 rok: 1 360,91 | benzyny 95

Proponowane rozwiazania:

Wprowadzenie planowania wykorzystania pojazdu majace na celu zmaksymalizowanie
efektywnosci przebiegdw, poprzez wykorzystanie pojazdu przez kilku pracownikéw

zatatwiajacych sprawy w zblizonej lokalizacji oraz przejazdy poza godzinami szczytu.

Dodatkowo mozna rozwazy¢ edukacje pracownikow uzytkujacych pojazd w celu zwigkszenia
ich $wiadomos$ci w kwestiach ekonomicznego uzytkowania pojazdow samochodowych

(np. tzw. ekodriving).
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