SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej s
$3 wymagania dotyczace wykon
drogowych zwigzanych z budowz

1.2. Zakres stosowania S

Specyfikacje techniczne wykon
(STWIORB) stosowane jako doki
na drogach.

1.3. Zakres robo6t objetyc
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vecyfikaciji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
nia i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach robét
parkingow przy ul Bora-Komorowskiego

) TWIORB

ania i odbioru robét budowlanych specyfikacji technicznej
ument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

h STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakgwania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni

twardej. a w szczegélnosci jest to]

riatami cienkowarstwowymi ~ linie ciagte,

——o0znakowanie poziome jezdni mat
—o0znakowanie poziome jezdni materiatami cienkowarstwowymi - linie przerywane,
—oznakowanie poziome jezdni materiatami cienkowarstwowymi — linie na przejsciach dla pieszych,
——oznakowanie poziome jezdni materiatami cienkowarstwowymi — strzatki i inne symbole,

1.4. Okreslenia podstaw

1.4.1 Oznakowanie poziome - zn
linii ciagtych lub przerywanych, p
innych linii zwigzanych z oznaczeni

1.4.2 Znaki podtuzne - linie réwnol
wystepujace jako linie segregacyjn

1.4.3 Strzalki - znaki poziome na n
wskazania dozwolonego kierunku j
konieczno$ci opuszczenia pasa, n

1.4.4 Znaki poprzeczne - znaki
rowerzystow w poprzek jezdni oraz

1.4.5 Znaki uzupetniajgce - znaki
okreslajgce szczegdlne miejsca na

1.4.6 Materiaty do poziomego znak(
rozpuszczalnikéw lub punktowe ele

wbudowane przez malowanie, natry
nawierzchnie drogowe, stosowane \

Materiaty te powinny by¢é retroreflek
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ki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
jedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz
em okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

gte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

wierzchni, wystepujgce jako strzadki kierunkowe stuzace do
zdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o
ktérym sie znajduja.

wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
miejsca zatrzymania pojazdéw.

w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
nawierzchni.

bwania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
menty odblaskowe, ktdre mogg zostaé naniesione albo
skiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, kigjenie itp. na
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.

ijne.
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1.4.7 Materialy do znakowania
0,9 mm do 5 mm. Nalezg do
termoplastyczne.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane
wtapianie, wbudowanie lub w
arkuszach do wtapiania oraz fo

SST Lranzy drogows] - m

tn
L
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"2 -omarowskiego w Bydgoszezy

grubowarstwowego - materialy nakiadane warstwg grubosci od
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy

- materiaty, ktore {gczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
ie do oznakowan tymczasowych (zékte) i trwatych (biate) oraz

punktowe elementy odblaskowe.
1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegélnych
wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny
ksztaft, wielko$¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementdw odblaskowych, do
ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie
odblaskowe.

1.4.10. Materiaty do znakowania icienkowarstwowego- farby naktadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm

1.4.11. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ~-YWymagania ogéine”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2, MATERIALY

2.1 Ogoine wymagania dotyczace materiatéw

Ogéline wymagania dotyczgce majerialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podanow ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé
aprobate techniczna.

2.3 Badanie materiatéw, ktérych jako$é budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwoéci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z [2].

”

2.4 Oznakowanie opakowarn

Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

|
—=nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
-—mase brutto i netto,




-——=numer partii i date produkgiji,
—informacje o szkodliwosci i klasiLe zagrozenia pozarowego, -

uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace

Podstawowe wymagania doty
wymagania okreslone sg w [2].

2.6 Wymagania wobec materiald
2.6.1. Materiaty do znakowania ¢

Materiatami do znakowania grub
ich warstwg grubosci od 0,9 mm
Masy termoplastyczne powin
dostarczanymi w postaci blok
podgrzewac do stopienia i aplikg
kohezyjng przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatg

elementow prefabrykowanych ok

2.6.2 ZawartoS¢ skladnikéw lo
Zawartos¢ sktadnikéw lotnych

materiatach do znakowania: — gr
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ewentualne wskazowki dla

e wymagania dla materiatéw

czace materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegbiowe

w do poziomego znakowania drog

jrubowarstwowego
yowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajgce naktadanie

do 5§ mm - masy termoplastyczne.

y by¢ substancjami nie zawierajagcymi rozpuszczalnikéw,

oW, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie

owac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé warstwe

w do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
resla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom [2].

nych w materiatach do znakowania grubowarstwowego.

(rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w
ubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sie stosowania m

teriatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.

toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i $rodowiska.

Materiaty stosowane do znakow.

%l;ia nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajgcych

zdrowiu ludzi i powodujacych skagenie srodowiska.

i
i

2.7. Materialy do znakowbnia cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cien
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mo

i
warstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci

:t)o), Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state

rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach

jedno- lub wieloskladnikowych.
Podczas nakiadania farb, do

| L . .
nakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedziem,

watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzyé warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/

lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci  fizyczne materiat
techniczna odpowiadajaca wyma

6w do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata
aniom [2].

Do rozcieficzania farby wolno uzywac tylko rozpuszczainika wskazanego przez producenta i
wymienionego w Aprobacie Technicznej. Przy myciu sprzetu do znakowania, moga byé uzyte

inne rozpuszczalniki,

STWIiORB cz. D
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2.8. przechowywanie i skiadowanie materiatow

Materiaty do snakowania grubow rstwowego nawierzchni powinny sachowaé statosc swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykoc emicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy skiadowania W
warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego zna owania drog nalezy przechowywac’: w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom prod centa, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania

stonecznego, opadéw i W temperatyrze ponizej 40°.

2.9. Punktowe elementy Jdblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana W

nawierzchnie plytka z materiafu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych,

zawierajaca element odblaskowy umieszczony W ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy,

a takze w czasie opadow deszczu

Element odblaskowy (retrorefiekta r), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze

by¢:

— szklany lub plastikowy W catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujaca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdianie pojazdow,

— plastikowy Z warstwg zabezpieczajaca przed scieraniem, ktory moze mieé warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch s3
zabezpieczone warstwami odplornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mieé zadnych ostrych krawedzi od

strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu fub

wiecej czesci, kazda z nich powinna byé usuwaina tylko za pomoca narzedzi polecanych przez

producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, W

przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, 2 dla oznakowania

czasowego - zotta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca

wymaganiom [2].

3. SPRZET ,

|
3.1. Ogolne wymagania dotyziace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczace S| rzetu podano w ST D-M-00.00.00 JWymagania ogéine”.
|

3.2. Sprzet do prac podgtawowych
i

Wszystkie elementy oznakowénia poziomego muszg byé wykonywane wytacznie sprzetem
zmechanizowanym. Zestaw | sprzetu winien posiadac mozliwosé regulacii wydajnosci
nanoszonych materiatébw oraz gwarantowa(: réwnomiernos¢ ich podawania.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, W zaleznosci od zakresu
robét, powinien wykazac si¢ mtp‘zliwoécia korzystania z nastepujacego sprzety, zaakceptowanego

przez Inzyniera.

——szczotek mechanicznych (z§leca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych W urzgdzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,




STECIGTITEINE S FSITLIT MG G Vi'erzbowe) w Wagroweu

~—frezarek,

——sprezarek, . :

——Uukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, - sprzetu do badan, okreslonych
w SST.

3.3. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robot musi dysponowaé pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkéw ktére zabezpieczajg $wieze znakowanie przed
rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowac¢ taka liczbg pachotkéw ostrzegawczych, by méc
zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschniecia naniesionego na nim
znakowania i oddania pod ruch,

Wykonawca powinien dysponowaé kompletem znakéw ruchomych i stalych, przewidzianych do
oznakowania odcinka robét wg| "Instrukcji oznakowania robét prowadzonych w pasie drogowym"
(Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1990 r.).
Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem umozliwiajgcym mechaniczne starcie znakowania w
przypadku jego korekty oraz sz¢czotkg mechaniczng i reczng do usuwania Zanieczyszczen.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach Zzapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 .

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania|robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Vymagania ogdine”.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania pbziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej
z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego
w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

STWIORB cz. D 6
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5.5. Przedznakowanie

W " celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujgc sje do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, [1] i
wskazaniach Inzyniera. l

5.6. Wykonanie znakovJania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiaféwji spelnienie zalecen producenta materiatéw

5.6.2. Wykonanie znakowania c{rogi materiatami cienkowarstwowy mi

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢é
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

Znakowanie nalezy wykonaé weditug wymiaréw geometrycznych przewidzianych w projekcie
oznakowania. Farba powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaty
spetnione nizej opisane wymagania dla oznakowania poziomego.

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dla partii farby, skroconego
Swiadectwa badania jakosci oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania nadaje sie do
wykonania robét, a wigc czy Ljest wystarczajgco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcjg
producenta wzgledna wilgotno$¢ powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i
powietrza nie jest zbyt niska. |

Uzgodnione materialy do znakowania winny byé dostarczone w typowych, zapewniajacych
szczelnos¢ opakowaniach handlowych i magazynowane do czasu wbudowania w migjscach

zacienionych, suchych i temperaturze od 5+25 °C Iub zalecen producenta.

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do
lepkosci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Nalezy szczegdlnie zwréci¢ uwage na
dotrzymanie warunkéw ustalonych przez producenta odno$nie dodania rozcienczalnika przy
nanoszeniu farby w nizszych temperaturach.

Pojemniki po farbie muszg by¢ catkowicie opréznione i usuniete w sposéb uporzadkowany. Przy
naktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane réwnomierne roziozenie materiatu Zznakujgcego,
utrzymanie grubosci warstwy. i

Wykonawca jest zobowigzany zachowa¢ tolerancje ilosci nanoszonej farby (grubos¢ warstwy nie
moze by¢ nizsza niz 0 20% w stasunku do ustalonej)

i
5.6.3. Wykonanie znakowania drt#gi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. llo¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonywane przy
uzyciu urzadzer samojezdnych| z automatycznym podzialem lirii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszolstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$é
i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu
i sposobu wykonania znakowania] podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.




5.7.
odblaskowymi

Wykonanie znakowania powi
przypadku ich braku lub niepelr
Przy wykonywaniu znakowa
szczegolng uwage na starann
wykonanego oznakowania.

Wykonanie znakowania

{7
(SN
'

rozsudowa ul Wierzbowej w YWagrowsu

drogi punktowymi elementami

nno by¢é zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
ych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

nia punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
e mocowanie elementdéw do podioza, od czego zalezy trwatosé

Nie wolno zmienia¢ ustalonega przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$é uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe

elementy odblaskowe.
W przypadku znakowania n
poprawiajgcy przyczepnosc prz
5.8. Usuwanie oznakow
W przypadku koniecznosci usu

awierzchni betonowych nalezy zastosowaé¢ podkiad (primer)
yklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

ania poziomego

niecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te nalezy

wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.
:

Zaleca sie wykonywaé¢ usuwani

oznakowania: grubowarstwowego, metodg frezowania.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywa¢ ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do poditoZa, na jego szorstkosé, trwato$é oraz na wiasciwosci podioza.
Materialy pozostale po usunigciy oznakowania nalezy usungc z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI RO

6.1. Ogdline zasady kontroli jak
Ogélne zasady kontroli jakoséci rd

BOT
tosci robot
b6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i

sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania
6.3.1. . Kontrola jakosci farby

oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Przed przystapieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji
rodzaj farby wraz ze $wiadectwem dopuszczenia przez IBDiM w Warszawie.

Kazda partia zakupionej farby przed jej uzyciem, winna uzyskaé skrécone $wiadectwo badania,
potwierdzajace podstawowe cechy deklarowane przez producenta lub ustalone w $wiadectwie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

Badania te zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane przez

Zamawiajgcego w zakresie:

STWIORB cz. D
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—badania mikroskopowe,

—lepkosé,

=——czas schnigcia,

~——zawarto$¢ czesci lotnych.
6.3.2. Widocznos¢ w dzien

Widocznos$é oznakowania.

Wspdiczynnik luminagji (stopien jasnosci), winien wykazywaé nastepujgce wartosci minimaine:
- w $wiezym znakowaniu (.,60, - w uzywanym znakowaniu 0,30.

6.3.3. Widzialno$¢ w nocy

W celu zapewnienia wystarczajacej widzialnosci w nocy, wspétczynnik luminaciji odbitej powinien
wynosié dla farby biatej trwalego zFakowania:

. . . 2
—3$wieze znakowanie: minimum 30q mcd/ m Ix,

|
—UuzZywane znakowanie: minimum 1?0 mcd/m2 Ix.

Odblaskowos¢ musi byé réwno'rnierna na catej powierzchni natozonej farby.

|
6.3.4. Szorstkosé ;

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim wedtug [2].

Wskaznik szorstkosci winien wynosic:
-—na $wiezym oznakowaniu, nie mni¢j niz 50 jedn. SRT,
—=Na uzywanym oznakowaniu, nie mniej niz 45 jedn. SRT.

i
6.3.5. Trwalosé 1

Trwalo$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami fotograficznymi, powiima wynosi¢ po 12 miesiecznym okresie eksploataciji
oznakowania: 5

——farbami wodorozcieniczalnymi co najmniej 5,

==pozostatymi materiatami, co najmnij 6
6.3.6. Czas schniecia |

Czas schnigcia w zadnym przypadku nie moze przekraczac¢ 2 godziny.

6.3.7. Grubos$é znakowania

Grubos¢ znakowania bez uwzglednienia materiatéw odblaskowych lub uszorstniajacych, nie
powinna przekraczaé 800 mikromeqréw na mokro dla oznakowania cienkowarstwowego.

i
1
|
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6.4. Badania wykonania oznakowania grubowarstwowego

6.4.1. Widzialno$¢é w dzien

Widzialnoéé oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji i barwag

oznakowania.

Do okre$lenia odbicia $wiatta dzienpego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdiczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie: Q - wspotczynnik luminancji w

éwietle rozproszonym, med m? I’

H

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?, E

- oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozptoszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg
[2).. Warto$é wspdiczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m2Ix',

Pomiar wspédiczynnika luminancji w

$wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem

wspétczynnika luminancji B, wg [2] Warto$¢ wspéiczynnika powinna wynosi¢ dia oznakowania

Swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 0,60,

Wartosé wspétczynnika B powinna wynosic dla oznakowania uzywanego barwy:

— biatej, po 12 miesigcach uzywalnpsci, co najmniej 0,30,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg [2] przez wspdirzedne chromatycznosci x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty

narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 10,4 0,3 0,3 0,38

6.4.2. Widzialnos¢ w nocy

I

Za miare widzialnoéci w nocy przyjgto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R., okreslany wg

2}

Warto$¢é wspotczynnika R, powinna
— bialej, co najmniej 300 med m* Ix”,

Wartos¢ wspétczynnika R powinna
cienko- i grubowarstwowego barwy

wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy:
1

wynosi¢ dla oznakowania uzywanego: a)

~ bialej, po 12 miesigcach eksploatpcji, co najmniej 100 med m? Ix”,

6.4.3. Szorstko$é oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest

mierzona wahadtem angielskim,

wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
wg [2].Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd

wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej

nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

STWIiORB cz. D
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6.4.4. Trwatosc¢ oznakowania

Trwatosé oznakowania ocenia
poréwnania z wzorcami, wg |
oznakowania wykonanego:

— materiatami grubowarstwowy

6.4.5. Czas schniecia oznakowz
Za czas schniecia oznakowania

a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania

Aai otaim - - S A~ PO P . v D3eget - .
- Mi23Ca POSICICWS Ui $SN. 3273 -ACMOf CMSKIZZIO W d]ngbZCZ‘/

su uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

na jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
2]., powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji

mi, co najmniej 6.
nia (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania

nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez

producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2 godzin.

6.4.6. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:
a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.4.7. Wykonawca wykonujad znakowanie poziome z materiatu
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
—-gsprawdzenie oznakowania opakowan,
-—wizualng ocene stanu materiafu] w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad, -
wilgotnosci wzglednej powietrza,
—=pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiar

b) w czasie wykonywania pracy:
—pomiar grubosci warstwy oznakowania,
——-pomiar czasu schniecia, wg [2].,
—=pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumeritacjg projektows i ,Instrukcjg

o znakach drogowych poziomych”

—wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roziozenia materiaiu) na catej szerokosci linii, -
oznaczenia czasu przejezdnosci, wg [2].

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowak’: do czasu uptywu okresu rekojmi.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan: - widzialnosdi w dzien,

- widzialnosci w nocy, - | szorstkosci, odpowiadajgcych wymaganiom podanym w
punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtliig metod okreslonych w [2].Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. i

|

6.4.8. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania
l [ [ l Materialy do znakowania I

1.
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Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Grubowarstwowego
1 | Zawartosé sktadnikéw lotnycbp w
materiatach do znakowania -
rozpuszczainikow organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) .
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wspéiczynnik zatamania swiatta .
kulek szklanych WSpoicz. > 1.5
3 |Wspoiczynnik luminancji Q w
Swietle rozproszonym dia
oznakowania $wiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m-2 Ix4 > 130
4 | Wspdtczynnik luminancji B dia
oznakowania $wiezego barwy,
- biatej i wspoicz. B > 0.60
5 | Powierzchniowy wspékaynnik
odblasku dia oznakgwania
$wiezego w stanie suchym barwy:
- biatej med m-2 Ix-1 med > 300
m2ix’
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- $wiezego k SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) i SRT > 45
7 | Trwalo$é oznakowania wkonénego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6
8 [ Czas schnigcia materiatu na h <2
nawierzchni
9 | Grubos¢ oznakowania nad
powierzchnia nawierzchni -
bez mikrokulek szkianych - pgm mm -
Z mikrokulkami szklanymi <5
10 | Okres statosci wiasciwosci miesiecy >6
materiatow do znakowania przy
skiadowaniu

6.5. Tolerancje wymiarow
6.4.1. Tolerancje nowo wykonane
Tolerancje nowo wykonanego oz

.instrukcjg o znakach drogowych

——szerokos$¢ finii moze roznic sie od
——dtugosé linii moze byé mniejsza ¢

150

-—dla linii przerywanych, diugosé ¢
$redniej liczonej z 10 kolejnych cyl

—dla

mm,

strzatek, liter i cyfr rozstaw

STWIORB cz. D

y oznakowania
jo oznakowania

nakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowsg i
poziomych”, powinny odpowiadaé¢ nastepujgcym warunkom:
wymaganej o = 5 mm,

)d wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o

yklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od
kli 0 wigcej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm'dla wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

12 4Zl
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6.6. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych
elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujgc  znakowanie z prefabrykowanych  elementow
odblaskowych przeprowadza, cb najmniej raz dziennie, nastgpujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementdw mocujgcych, zgodnie 2z
zaleceniami ST,

— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad, —

wilgotnosci wzglednej powietrza

~ temperatury powietrza i nawigrzchni,

— pomiaru czasu oddania do rughu (schnigcia),

— wizualng ocene liniowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci lini,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i ,Instrukcig o znakach
drogowych poziomych”.

Protokét z przeprowadzonych lbadarh wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu rekojmi.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan: — widzialnosci w dzien,

~ widzialnosci w nocy, |
odpowiadajacych wymaganiom dodanym w niniejszej ST i wykonanych wedtug metod
okreslonych w [2].. Jesli wyniki tjch badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt

badan ponosi Wykonawca, w prﬁ_ypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rotét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowy/a

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakoéw lub liczba umieszczonych punktowych elementdw odblaskowych.

|
8. ODBIOR ROBOT ‘
- i ”
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiarﬁ i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne. |
8.2. Odbiér ostateczny |

Odbioru ostatecznego nalezy dol{onaé po catkowitym zakorczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.3. Odbior po okresie rettojmi

Odbioru po okresie rekojmi nalezy dokonac po uptywie okresu rekojmi, ustaionego w STWIORB.

Sprawdzeniu podlegajg cechy ozntowania okreslone w [2]. Zaleca sie stosowanie

nastepujacych minimainych okresél rekojmi: a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach przej$é przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy, — na

przejsciach dla pieszych w miejscc;r/oéciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi:
co najmniej 24 miesigce. 1

W niektérych przypadkach mozna r]‘ozwaZaé ograniczenia okreséw rekojmi dla oznakowan: a)

cienkowarstwowych |

— dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie rekojmi na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych ¢zas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dia
oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych p warstwie écieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi
grysami, pozadane jest skrocic okres rekojmi dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢
dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o‘gréwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢
okres rekojmi dla linii segregacyjhych do 3 miesiecy, przejsc dla pieszych i drobnych
elementow do 1 miesiaca, j

— w przypadku stosowania piaskuniub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres rekojmi
nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy
przy wymalowaniu jesiennym,

b) grubowarstwowych '1

_ na nawierzchniach bitumicznych Gtozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skrdci¢ okres rekojmi dla linii
segregacyjnych do 1 roku, dla pr ej$é dla pieszych i drobnych elementow do 9 miesigcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej Cena

1 m? wykonania rob6t obejmuje: ‘

— prace pomiarowe, roboty przygotc}wawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzch‘ i),

— naniesienie powtoki znakéw na n{wierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i ,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpie zenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach " -~ Dz.U. nr 220 poz. 21 1 z 2003 roku,

_ ochrona znakédw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowacdzenia robét,

— przeprowadzenie pomiarow i badér’u laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. —

1

10. PRZEPISY ZWIAZANE \

10.1. Normy \
PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

STWIORB cz. D 14 /é
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[}—-—Szczegotowe warunki techniczne dw‘a znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego il warunkow ich umieszczania na drogach " — - Dz.U.
nr 220 poz. 2181 z 2003 roku, '

|
{8}——Warunki techniczne. Poziome znak&awanie drog. POD-2006. Seria ,I” - informacie,
Instrukcje. |BDIM, Warszawa, 2000
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