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OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze dokumentacja projektowa zostala wykonana zgodnie z umowa,
obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi, normami i wytycznymi oraz,
ze zostata wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma
shuzy¢.

mgr inz. Dorota Klukiewicz
{U'prawnienia budowlane do projektewaniz i kierowania
robotami budowlanymi bez xf& AAT Speci i
instalacyjnej w zakresje m’ ;
ciepirych, wentylacyiny8h/g

- -acyinych.

v Ji. budowiane Nr MAZ/0042/PWOS/12




OSWIADCZENIE

Oswiadczam, Zze niniejsza dokumentacja projektowa zostala wykonana zgodnie
zumowa, obowiazujagcymi przepisami techniczno-budowlanymi, normami i wytycznymi
oraz, ze zostala wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant:

)b&)ﬂ A3,

G




Grudziadz, luty 2015r.

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze niniejsza dokumentacja projektowa w zakresie branzy budowlanej
wezla zostala wykonana zgodnie z obowiazujacymi przepisami techniczno-budowlanymi,
normami i wytycznymi oraz, ze zostata wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia
celu, ktéremu ma stuzy¢.

Sprawdzajacy:
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mgr inz. Pictl S irzynski
Up fd projikt )
kierc f

Nr upr. bud. KUA/0130/PWOK/09
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i MAZOWIECKA . -
OKREGOWA
¥ BakT
NZYNIEROW -
BUDOWNICTWA

ygaktMAZTIBVTY TOALS Warszawa, dnia 02 lipca 2012,

DECYZJA

Na podstawle art, 11 ust. 1 i art. 24ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudma 2000r o0 samorzadach zawodowych
-architektow, inzynierow budowmctwaorazurbamstbw (DzU. 22001 1. Nr 5 poz. 42 z pén. zm.), art. 12ust. 1~ -
pkt 1-5, ust. 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14.ust. 1pkt4ustawyzdnm7hpcal994r—anwobudowlane(tekst A

Jednolxty- Dz U.. z2010r Nr 243, poz. 1623 z péin. zm.) oraz § 11-ust. lpktl § 15, § 23 ust. 1
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwxetma 2006 r. w spraw1e samodzlehych ﬁmkcp
techmcmych w budowmcthe (Dz.U Nr 83 poz. 578 pbzn. . S

: Okrggowa Komisja Kwahﬁkacyjna :
Mazowneckiej Okrggowej Izby Iniymerdw Budowmctwa' A
nadaje .- N
Pani Dorocie Klukiewicz

magister inzynier -
urodzone] dnia 23 grudnia 1980 roku w Ostrolgce, céree Jerzego

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
©omr MAZ/0042/PWOS/12

. do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczei
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych,
- _wentylacyjnych, gaznwych, wodoclqgowyeh i kanalizacyjnych '

S 61 es uj meli

I.Namocyart. 12 ust. 1 pktl-s,art. 13 ust. l,3i4usfnwy Prawo budowlnne,wzakresle~ i
objgtym wyZej wymieniong specjalnoci, niniejsze uprawnienia stanowiq podstawe do:

.1/ projektowania, sprawdzania projektow archxtektonwmo-budowlanych isprawowania
“‘nadzoru autorskiego,

2/ kierowania budowa lub innymi robotami budowlanyml, :

3/ kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru i
kontroli technicznej wytwarzania tych elementéw, H

4/ wykonywama nadzoru inwestorskiego, = h

5/ sprawowania kontroli technicznej uhzymama obxektéw budowlanych, z zastmeirmuem :
art. 62 ust. 51 6. ‘

II. Na mecy § 15 mzponqdmenia Mmstra Transportu i Bndownlctwa z dnia 28 kwxetma 2006 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budowmctwle, nmiejsze uprawnienia stanowig
podstawedo: -
sporzadzania pro;eldu zagospodarowama dziatki Iub t]erenu w zakresxe wyte_] wymlemonej
specjalnosci.

- JII Na mocy § 23 ust. 1 rozpomdzem Mi-istm Tmnsportu iBudownletwa z dnia 28 kwietnia

2006 r. w sprawie samodzielnych funkcll tecllmmych w budowmctwne, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

projektowania obxektu budowlar_xggo i lnerowama robotaml budowlanyml zwutzauyml z oblektem
z doborem wlaéclwych urzgdzef w pro_;ekcte budowlanym oraz ich instalowaniem w, procesie budowy
Iub remontu. '

A ZGODNOSC T’
= oRYGlNAt.EM




. UZASADNIEN]E
w zwmzku Z uwzglqdmemem w calosci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania
administracyjnego odstepuje si¢ od uzasadniania decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do ceniralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Impehara
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wlasciwej izby samorzqdu zawodowego.
2. Od ninigjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Iniynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Olregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy

‘1/ mgr inZ Krzysztof Latoszek
2/ mgr inZ Irena Churska
3/ mgr ini. Krzysztof Booss

1. Pani Dorota Klukiewicz
ul. Gen. Stanistawa Sochaczewskiego 2 m. 7
07-410 Ostroteka
2. Giéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.aa

ZA ZGODNOSC
~Z ORYGINALEM
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Zaswiadczenie

© numerze weryfikacyjnym:

MAZ-2VE-D58-R5Y *

Pani DOROTA KLUKIEWICZ o numerze ewidencyjnym MAZ/1S/0383/12

adres zamieszkania ul. SOCHACZEWSKIEGO 2 m. 7, 07-410 OSTROtEKA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2014-09-01 do 2015-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-09-02 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzednia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz, 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowaine pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorgcznymi.)

«

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zadwiadczeniu moina sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby iniynieréw
Budownictwa.

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
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KUJAWEKO
POMOREKA
. CKREGOWA
i Z 8 A
IKFYHIEROW
BUDOANICTAA
OKSEWA lODMﬁJ& KWALFBACYINA

Bydgoszcz, dnia 11 czerwea 2012 1.
Sygn. ekt KUPOHERK-0054-0008712

DECYZJA

Nz podstewie arl. 22 ust 1 pikt 2 usizwy Z dniz 15 grudnis 2000 . ¢ samorzsdach zawodowych architekidw,
inzymierdw budownictaa oraz urbanistw (D2 U 2 2001 7. Nr 5 pox 42 2 pterr. 2m ), art. 13 ust 1kt 1 iust 2,
art 14 ust 1 pkt 2 iust. 3 pki 1 ustewy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawp budowlane (Dz UL 7 2070 . Nr 243, poz. 1623,
z po#n. zm ), ovaz § 11 ust. 1 pit 1 rozporzadzenia Ministrz Trensportu § Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
sprawie samodrialaych funkel techniczaych w budownichwie (Dz. U z 2006 r. #r 83 poz. 578 z pbin zm) w
zwigzku z arl. 104 Kodeksu postepowsania adminisiracyinege (Dz. U z 2000 5. Nir B8, poz. 1071, z péin. zm.}

i Okregowa Komisja Kwallfikacyina
nadaje
Pani Annie Agnieszce Markiewicz
magister inzynier ¢ Kierunku budownictws
urodzonaj dnia 26 marca 1981 r. w Grudziadzu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyiny KUP/O005/POOK/2

do projektowania bez ograniczen
w specijalnosci konstrukeyjno - budowlang]

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnied budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od ninigjsze] decyzji sluzy odwolanie do Krajows] Komisji Kwalifikacyjng] Polskis] izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posradnictwem Okregows] Komisji Kwalfikacyjne] KUPOIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy i
Okregowe] Komisji Kwa!fﬁkacy}np] i‘

mgring. Jacek Kolodzig)
Inz. Weseiech Kiateck:

inz Franciszex Szyplnsk:

Qurzymuja;

1. Pani Anna Agnleszka Marklewicz
ul. Wigiana 829
86-300 Grudzigdz

2. Okrggows Rada Izby

3. Gibwny Inapekior
Nadgzoru Budowlanego

4. 8la
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INZYNIEROW

BUDCWNICTWA
Bydgoszcz 2014-07-28

{miejscownds, data)

Zaswiadczenie

Pan/Pani MARKIEWICZ ANNA AGNIESZKA

miejsce zamieszkania
£6-300 GRUDZIADZ
UL. WISLANA 9/29
jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej

Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa

o numerze ewidencyjnym [ kupmoi121i2 |

i posiada wymagane ubezpieczenia od odpowiedzialnosci
cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia 2014-08-01

do dnia 2015-07-31

1ZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA PRZEWODNICZACY

; w BYDGOSZCZY Rady Okrggowsj 1zb
85-030 BYDGOSZCZ, ul. B. Ruminskiago 6 4 j ’

tel, 52 366 70 50 - fax 52 366 70 50 é ) 2

{piezrgt | posdpls przew'ééniczac;am]

KUJAWSKO POMORSKA OKREGOWA

NIP Q78246447

dacen 341303475
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KUJAWSKO
POMORSKA
OKREGOWA
1 2 B A
INZYNIEROW

= BUDOWNICTWA
OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA

Bydgoszcz, dnia 21 grudnia 2009 r.

Sygn. akt: KUPOIIB/KK-0054-0048/09
KUPOIIB/KK-0055-0140/09

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzgdach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z p6Zn. zm.), art. 13 ust. 1 pkt 1i2iust 2,
art. 14 ust. 1 pkt 2 i ust. 3 pkt 1 i 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nr 156, poz.
1118, z p6Zn. zm.) w zwigzku z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane craz o
zmianie niektorych innych ustaw (Dz. U z 2005 r. Nr 163, poz. 1364) oraz § 12 pkt 1 rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 96,
poz. 817) w zwigzku z art. 104 Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2000 r. Nr 88, poz. 1071, z
poéZn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu Piotrowi Wojciechowi Swirzynskiemu
magistrowi inzynierowi o kierunku budownictwo
urodzonemu dnia 23 kwietnia 1979 r. w Swieciu

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny KUP/0130/PWOK/09
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej
UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w caltosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig od

uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej KUPOIIB w
Bydgoszczy w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

mgr inz. Witold Przybylski

Otrzymuija:
1. Pan Piotr Wojciech Swirzynski
ul. Mastalerza 4/50
86-300 Grudzigdz
2. Okregowa Rada Izby
3. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
4. ala

Modkigdin
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

KUP-PEW-84C-2C6 *

Pan Piotr Swirzynski o numerze ewidencyjnym KUP/B0O/0021/10

adres zamieszkania ul. Mastalerza 4/50, 86-300 Grudzigdz

jest cztonkiem Kujawsko-Pomorskiej Okregowe]j Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywiinej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2016-01-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-01-23 roku przez:

Adam Podhorecki, Przewodniczgcy Rady Kujawsko-Pomorskiej Okregowej izby inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dniz 18 wrzesniz 2001 r. o podpisie elektrenicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450} dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisemn elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainege kwalifikowznego certyfikatu s3
rownowzine ped wzglgdem skutkdw prawnych dekumentom opatrzonym podpisami wizsnorgcznymi.)

Mewbi e,
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KREC

Komunalne Przedsigbiorstwo
Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.
ul. Ks. J. Schulza 5
85-315 Bydgoszcz

PROTOKOL UZGODNIENIA
DOKUMENTACJI TECHNICZNEJ

1. Nazwa obiektu i adres: Budynek
przy ul. Jasnej 25 w Bydgoszczy

2. Branza: Wezel cieplny -

cz. technologiczna

3. Autor dokumentacji: IDEAPROJEKT
86-300 Grudziadz, ul. Chelminska 115/20
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Dokumentacja projektowa

PROJEKT TECHNICZNY

indywidualnego wezla cieplnego
typu ECWR

SPIS TRESCI
CZESC TECHNOLOGICZNA
1. Dane ogoélne
1.1. Podstawa opracowania
1.2. Opis ogélny
2, Opis techniczny
2.1. Wyposazenie wezla cieplnego
2.1.1. Wymienniki ciepla
2.1.2. Pompy: obiegowa c.o. i cyrkulacyjna c.w.
2.1.3 Urzadzenia automatycznej regulacji
2.1.4. Urzadzenia filtrujace
2.1.5. Uklad uzupelnienia instalacji c.o.
2.1.7. Osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa)
2.1.8. Urzadzenia do kontroli i pomiaréow
2.1.9. Polaczenia rurowe

. Zalozenia konstrukcyjne
. Wymagania dotyczace miejsca zamontowania wezla

. Obliczenia hydrauliczne wraz z doborem urzadzen

. Wykaz urzgdzen wezla

3

4

5

6. Schemat technologiczny wezla cieplnego
7

8. Umiejscowienie wezla w pomieszczeniu
9

. Lakres rob6t remontowo - budowlanych.

ELEKTROTERMEX sp. z 0.0. w Ostrotece

Strona : 1
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Dokumentacja projektowa
1. Dane ogolne

1.1. Podstawa opracowania.
o warunki techniczne KPEC Bydgoszcz,
e zlecenie IDEA PROJEKT na projekt wezta cieplnego,
o katalogi urzadzen i licznikéw ciepta,
e obowiazujace normy i przepisy.

1.2. Opis ogdlny.

Zgodnie z otrzymanymi warunkami technicznymi, w celu dostarczenia do
budynku ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u. projektuje si¢ indywidualny wezet
wymiennikowy f-my ELEKTROTERMEX Sp. z o0.0. (tel. 029 760-43-00) z
jednostopniowym przygotowaniem c.w.u. w uktadzie rownolegtym.

Od strony pierwotnej wezet cieplny potaczony jest z miejskg siecig cieplna,
natomiast od strony wtérnej z instalacja centralnego ogrzewania i cieptej wody
uzytkowej. Ciepto przekazywane bedzie z sieci cieplnej do instalacji c.o. i do
instalacji c.w.u. za posrednictwem plytowych wymiennikéw ciepla.

Potaczenie posrednie instalacji centralnego ogrzewania z zewnetrzng siecia
cieplng wymaga zastosowania naczynia ci$nieniowego, ktére przejmuje zmiany
objetosci czynnika grzewczego przy wzrodcie temperatury oraz stabilizacje
cisnienia statycznego. Instalacje c.o. i c.w. beda zabezpieczone przed
nadmiernym wzrostem ci$nienia za pomoca zawor6w bezpieczefistwa, natomiast
ubytki wody w instalacji centralnego ogrzewania bedg uzupetniane wodg z sieci
cieplnej.

Projektowany wezet cieplny wyposazony bedzie w uktady
kontrolno - pomiarowe, ktére beda spetnia¢ nastepujace funkcje :
= Automatyczna kontrola temperatury instalacji c.o. i c.w.u. bedzie realizowana

za pomocg elektronicznego regulatora pogodowego,
= Ilos$¢ zuzytej energii bgdzie mierzona za pomocg licznika ciepta,
= Pomiar temperatury i cisnienia wody sieciowej oraz instalacyjnej zapewnia

termometry i manometry.

2. Opis techniczny.

2.1. Wyposazenie wezla cieplnego
Celem, jaki zaktadamy przy projektowaniu wezta cieplnego c.o. i c.w. jest
uzyskanie komfortu cieplnego ogrzewanych pomieszczen oraz dostawa cieplej
wody uzytkowej. Aby to osiggnaé, wezel powinien by¢é wyposazony
w nastgpujace grupy urzadzen:
1. wymienniki ciepta c.0. i c.w.,

2. pompy: obiegowa c.o. i cyrkulacyjng c.w.,

ELEKTROTERMEX sp. z 0.0. w Ostrolece Strona : 2




Dokumentacja projektowa

3. urzadzenia automatycznej regulacji,
. urzadzenia filtrujace,

. uktad uzupeilnienia instalacji c.o.,

4
5
7. osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa),
8. urzadzenia do kontroli i pomiaréw,

9. wszelkie niezbedne potaczenia rurowe,

1

0.urzadzenia elektryczne.

2.1.1. Wymienniki ciepta
Transformacja parametrow termodynamicznych w we¢zle nastgpuje w

wymiennikach plytowych Ilutowanych firmy Alfa Laval (karty doboru w
zalaczeniu).

2.1.2. Pompy: obiegowa c.o. i cyrkulacyjna c.w.

Prawidtowy obieg wody instalacyjnej c.o. zapewni pompa obiegowa typu
MAGNA3 firmy Grundfos, za$ ciggtos¢ dostawy cieptej wody pompa
cyrkulacyjna typu UPS firmy Grundfos w wykonaniu ze stali nierdzewnej.

2.1.3. Urzadzenia automatycznej regulacji
Wezet cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulacji
temperatury w instalacji c.o. i c.w.u. System zlozony jest z urzadzen firmy
SIEMENS oraz DANFOSS, a tworza go :
— regulator pogodowy c.o. i c.w.u. ECL 310 COMFORT z A266.9,
— zawor regulacyjny c.o. typu VVGS549 z sitownikiem SQS35.50,
— zawor regulacyjny c.w. typu VVG549 z sitownikiem SQS35.53,
— termostaty bezpieczenstwa c.o. i c.w. typu RAK-TW.1000B-H,
— czujnik zanurzeniowy temperatury wody instalacyjnej i sieciowej c.o. typu
EMSU-100,
— czujnik zanurzeniowy temperatury cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji typu
ESMU-100,
— czujnik temperatury zewnetrznej ESMT,
— przetwornik cis$nienia instalacji c.o. typu PC-28 (Aplisens).

Stabilizacj¢ ci$nienia i ograniczenie przeplywu po stronie sieciowej wezla
osiagga si¢ przez zastosowanie regulatora rdznicy ci$nien z ograniczeniem
przeptywu typu AVPQ produkcji Danfoss (dostarcza i montuje KPEC
Bydgoszcz).

2.1.4. Urzadzenia filtrujace

W celu zabezpieczenia urzgdzen przed zanieczyszczeniami mechanicznymi
zastosowano po stronie sieciowej filtroodmulnik magnetyczny. Po stronie
instalacyjnej c.o. zastosowano filtr siatkowy gwintowany.
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Na doprowadzeniu zimnej wody i cyrkulacji do wymiennika c.w
zamontowane beda filtry siatkowe gwintowane.

o

2.1.5. Uklad uzupelnienia instalacji c.o.
Projektowany wezel cieplny bedzie wyposazony w system uzupelnienia
instalacji centralnego ogrzewania sktadajacy sie z:
— zawordw odcinajacych,
— filtru siatkowego,
— wodomierza z nadajnikiem impulséw,

— reduktora ci$nienia.

2.1.7. Osprzet (zawory zaporowe, bezpieczenstwa)

Wezet cieplny bedzie wyposazony w kulowe zawory odcinajace:

- po stronie parametréow wysokich — zawory zaporowe spawalne i gwintowane,
- po stronie parametrow niskich — gwintowane.

Caty system centralnego ogrzewania wraz z urzadzeniami wspéipracujgcymi
(wymiennik, pompa, naczynie cisnieniowe) jest zabezpieczony od wzrostu
ci$nienia ponad wartos¢ dopuszczalng za pomocg zaworu bezpieczefAstwa typu
SYR1915. Instalacja cieptej wody jest zabezpieczona przed nadmiernym
wzrostem ci$nienia za pomoca zaworu bezpieczefstwa typu SYR2115. Po stronie
wody sieciowej nie jest wymagany zawdr bezpieczenstwa, poniewaz wszystkie
urzgdzenia w tym obiegu muszg wytrzyma¢ ci$nienie robocze sieci, a caly system
jest zabezpieczony w zrodle ciepta.

W celu odpowietrzenia wezta w najwyzszych jego punktach zamontowane
beda przewody odprowadzajace powietrze wyposazone w zawory kulowe. W
najnizszych miejscach wezta - po stronie sieciowej i instalacyjnej - zostang
zamontowane przewody z zaworami kulowymi, ktére umozliwiag odwodnienia
urzadzen. Na instalacji centralnego ogrzewania nalezy zamontowaé zawor
automatycznego odprowadzenia powietrza typu TACO.

2.1.8. Urzadzenia do kontroli i pomiarow
Wezel cieplny bedzie wyposazony w urzgdzenia pozwalajace mierzyé
zuzycie energii cieplnej oraz kontrolowaé prace:
1.licznik energii cieplnej f-my Kamstrup (dostarcza i montuje KPEC Bydgoszcz),
sktadajacy sie z:
= miernika objeto$ci przeptywu,
= dwéch czujnikéw temperatury,
= elektronicznego mechanizmu liczgcego Multical.
Przelicznik z czujnikami temperatury jest zespolem, ktory mierzy
temperatur¢ wody sieciowej na zasilaniu i na powrocie wezla, otrzymuje
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sygnat z miernika przeplywu, a nastepnie oblicza i wskazuje ilo$é
dostarczonego ciepta.
2. termometry techniczne - zamontowane w miejscach pomiaru temperatury
czynnika grzewczego,

3. manometry - zamontowane w punktach, gdzie nast¢puje zmiana cisnienia.

2.1.9. Polaczenia rurowe.

Linie przesylowe wody sieciowej i instalacyjnej w zakresie wezla cieplnego
b¢da wykonane z rur czarnych bez szwu wg PN-80/H-74219. Laczenia miedzy
nimi zostang wykonane za pomoca spawania. Rurociagi po stronie instalacyjnej
c.w.u. zostang wykonane z rur stalowych ocynkowanych, potaczenia -
gwintowane za pomocg ksztattek ocynkowanych.

3. Zalozenia konstrukcyjne.

3.1. Po wykonaniu montazu urzadzen, nalezy przeprowadzi¢ prébe
cisnieniowa, w celu wyeliminowania ewentualnych nieszczelnosci
w calym uktadzie.

3.2. Wszystkie przewody przesylowe (oprécz rur ocynkowanych) i urzadzenia
zostana zabezpieczone przed korozja za pomocg powtok ochronnych, a
nast¢pnie pokryte lakierem do metalu.

3.3. Wymienniki cieplne, osprz¢t i linie przesylowe w granicach wezta
cieplnego zostang pokryte izolacja termiczna typu STEINONORM.
Izolacja cieplna wymiennikéw ciepta wykonana jako prefabrykowana
przez producenta wymiennikow w sposéb umozliwiajacy tatwy demontaz
w wypadku wykonywania prac serwisowych.

3.4. Projektowany wezel cieplny zainstalowany bedzie w istniejacych
pomieszczeniach piwnic budynku. Jest to wezet o konstrukcji
szkieletowej z mozliwoscia demontazu. Wielko$¢ podzespotéow pozwala
na zastosowanie transportu rgcznego poprzez drzwi o wymiarach
0.8 x 1.9 metra.

3.5. Wtaczenie wezta do pracy wymaga podigczenia krdécoOw: zasilania
i powrotu wody sieciowej, zasilania i powrotu instalacji centralnego
ogrzewania, podejscia zimnej i cieptej wody oraz cyrkulacji a takze
naczynia wzbiorczego przeponowego. Aby zapewni¢ prawidtowa prace
wezta nalezy, po wuruchomieniu wezta, przeprowadzi¢ regulacjg
automatyki cieptowniczej.
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4. Wymagania dotyczace miejsca zamontowania wezla
(wg. PN-99/B-02423)

Pomieszczenie, w ktérym bedzie podiaczony wezel cieplny musi spelniaé
okre$lone wymagania oraz by¢ wyposazone w instalacje umozliwiajace
wypelnienie zalozonych funkcji wezta cieplnego. A zatem:

— pomieszczenie wezla cieplnego powinno mie¢ oswietlenie elektryczne
i dzienne,

— powinien byé min. jeden wpust podlogowy i DN 100 i zlew oraz studzienka
schladzajaca, z ktérej woda splywa grawitacyjnie do kanalizacji, (zawor
burzowy wg. MPWiK)

— posadzka pomieszczenia powinna by¢ betonowa i pomalowana farbg odporng
na $cieranie i wode oraz wyprofilowana ze spadkami do wpustu podlogowego,

— drzwi stalowe z atestowanym zamkiem o szerokosci min. 80 cm,

— okna osiatkowane, zabezpieczone przed wlamaniem,

— - wentylacja nawiewna - kanat ,,Z” @ 160 mm z blachy ocynkowanej gr. 0,6 mm,
| - WEWIEW Grawitacyiay,

Przed przystgpieniem do montazu wezla nalezy sprawdzi¢ zgodnoS$¢
wymiarow pomieszczenia z projektem.
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Wezet cieplny nalezy wykonywaé zgodnie z aktualnie obowigzujacymi normami,
normatywami i wytycznymi eksploatacyjnymi KPEC Bydgoszcz.

1) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. Nr 106/00 poz.
1126 , Nr 109/00 poz.1157 , Nr 120/00 poz. 1268 , Nr 5/01 poz. 42 , Nr
100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190 , Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01
poz. 1439)

2) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia
1997 roku w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(Dz. U. Nr 129/97 poz.844)

3) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw
Budowlanych z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano montazowych i
rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93)

4) Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia
2 listopada 1954 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
spawaniu i cigciu metali (Dz. U. Nr 51/54 poz. 259)

5) Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia
15 maja 1954 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
uzytkowaniu butli z gazami spr¢zonymi , skroplonymi i rozpuszczonymi
pod cisnieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z pézniejszymi zmianami nie
dotyczacymi przedmiotu niniejszych warunkdow)

Warunki techniczne wykonania, badania, prob i odbioru okre§laja normy:

PN-EN 288-1:1999 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Przepisy
ogolne dotyczgce tgczenia spawaniem .

PN-EN 288-2:1999 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Instrukcja
technologiczna spawania tukowego .

PN-EN 288-3:1999 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Badania
technologii spawania tukowego stali .

PN-EN 970:1999 - Spawalnictwo . Badania nieniszczgce ztaczy spawanych . Badania
wizualne .

PN ISO 4200:1998 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koncéwkach .
Wymiary i masy na jednostke dtugosci .

PN ISO 6761:1996 - Rury stalowe . Przygotowanie koncéwek rur i ksztattek do
spawania .

PN-87/M-69772 - Spawalnictwo . Klasyfikacja wadliwosci ztaczy spawanych na
podstawie radiogramow .
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PN-85/M-69775 - Spawalnictwo . Wadliwo$¢ ztgczy spawanych . Oznaczenie
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych .

PN-89/M-69777 - Spawalnictwo . Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na
podstawie wynikow badan ultradzwigkowych .

PN-92M-34031 - Rurociagi pary i wody gorgcej. Ogdlne wymagania
PN-M-34031/A1:1996 i badania .

PN-91/B-02416 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego
, przytaczonych do sieci cieplnych . Wymagania .

PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzgdzen cieptej wody uzytkowej . Wymagania .

BN-64/0330-1 - Ciénienie nominalne , robocze i prébne w sieciach cieplnych oraz

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych czesé Il.
Instalacje sanitarne i przemystowe .

PN-B-02421/2000 - Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania

PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania jakosci .
PN-99/8864-46 - Wezly cieptownicze , klasyfikacja , wymagania przy odbiorze .

Terminologia przyjeta w niniejszym projekcie zgodna z normg
PN-90/B-01421 oraz PN-90/B01430 - Ogrzewnictwo . Instalacje centralnego
ogrzewania . Terminologia .

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17
wrzesnia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz z Rozporzgdzeniem Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow
Budowlanych z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

przy wykonaniu robét budowlano montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz.
g3) .

Roboty montazowe — prowadzi¢ wg wymagan normy
PN- M- 34031:1992 i PN-M-34031/A1

Dopuszcza sie zmiany w wyposazeniu wezta na urzgdzenia i materiaty
réownowazne po uzyskaniu zgody od Projektanta.

mgr inz. Dorota Klukiewicz

Uprawﬁienia budowlane do proiekﬁowania i kierowania

robotami budowlanymi b6 00tapx

i kanalizacyjnych. )
Upr. b!ldowlane Nr MAZ/0042/PWOS/12
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Informacja o ,,BIOZ”
W ramach zadania planuje sie nastepujacy zakres robdt:

montaz instalacji, armatury, urzgdzen oraz modutdw (segmentdw) wezta
cieplnego,

wykonanie préby szczelnosci,
zabezpieczenie cieptochronne rur,
wykonywanie prac budowlanych,
wykonywanie robdt elektrycznych,
zamurowanie przebic i uzupetnienie tynku,
czynnosci rozruchowe i regulacyjne.

Wskazanie zagrozen podczas realizacji robét.

Podczas prac instalacyjnych istnieje mozliwoi¢ poparzenia .

Sposéb prowadzenia instruktazu przed przystapieniem do robét.

Podczas prowadzenia kolejnych etapdw zadania konieczne jest przeprowadzenie
odrebnych instrukcji stanowiskowych stosownie do zakresu prowadzonych robdt.

$rodki bezpieczehstwa.

W celu unikniecia zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia roboty prowadzié
zgodnle Z wymaganiami zoworfym| w:

Dz. U. Nr 129/1997, poz. 844, z pdin. zm. - stosownie do prowadzonych robét,

Dz. U. Nr 26/2000, poz. 313, z pdzn. zm. - podczas transportu materiatdw sposobem

recznym,

Dz. U. Nr 40/2000, poz. 470, - w zakresie prac spawalniczych,

Dz. U. Nr 47/2003, poz. 401, - przy pozostatych robotach.

Materiaty wykorzystywane podczas budowy sktadowac w sposdb nie utrudniajacy
ewakuaciji z terenu dziatki.

Pracownicy muszqg by¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej zgodnie z Dz. U.
Nr 91/2002, poz. 811 stosownie do zakresu prowadzonych robét.

Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi poszczegdlnych maszyn i urzqdzenh
wykorzystywanych podczas prowadzenia robdt.

Uwagi koncowe.

Z uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robot realizacja inwestycji nie wymaga opracowania szczegdtowego

planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia - "planu bioz" wg Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126.
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

DANE DO OBLICZEN

Typ wezta: ECWR-90/60

Obiekt - adres: Bydgoszcz, ul. Jasna 25

Kod: 454815

. Parametry temperaturowe sieci LATO

. Parametry temperaturowe sieci ZIMA

. Ci$nienie dyspozycyjne

. Ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej

. Parametry temperaturowe instalacji c.o.

. Parametry temperaturowe instalacji c.w.

. Zapotrzebowanie ciepta c.o.
. Zapotrzebowanie ciepta c.w.

. Opory instalacji

Cisnienie dopuszczalne w instalacji

Ci$nienie statyczne instalacji

Pojemnos$¢ ztadu

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka

zasilanie
powrot

zasilanie
powrot

zima
lato

zasilanie
powrdt

zasilanie
powrot

maksymalne

centralne ogrzewanie
ciepta woda uzytkowa

centralne ogrzewanie
ciepta woda uzytkowa

centralne ogrzewanie

70 °C
35 °C

130 °C
60 °C

100,0 kPa
100,0 kPa

1,6 MPa

70 °C
85 °C

60 °C
5°C

83,0 kW
53,0 kW

48,0 kPa
42,0 kPa

3,00 bar
6,00 bar

1,5 bar

0,9 m3
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Obliczenia hydrauliczne wezta ciepinego

OBLICZENIA PRZEPLYWOW
Przeplywy - strona sieciowa
przeptyw wody sieciowej c.o. Gsco 0,28 kg/s
przeptyw wody sieciowej C.w. zima Gscwz 0,18 kgls
przeptyw wody sieciowej c.w. lato Gsewl 0,36 kg/s
przeptyw wody sieciowej zima Gmscz 0,46 kg/s
przeptyw wody sieciowej lato Gmscl 0,36 kgls
Przeptywy - strona instalacyjna
przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 1,32 kgls
przeptyw wody instalacyjnej c.w. Gicw 0,23 kgls
przeptyw wody cyrkulacji 0,4*Gicw Gicyr 0,09 kg/s
DOBOR SREDNIC PRZYLACZY
Srednica przytacza c.o. (strona sieciowa) :
) Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przylacza c.w. (strona sieciowa) :
Przyjeto Dn rury
Predko$¢ przeptywu u =
Srednica przytacza sieci miejskiej :
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przytacza c.o. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury
Predko$¢ przeptywu u =
Srednica przytacza c.w. (strona instalacyjna)
Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =
Srednica przytacza cyrkulacji
Przyjeto Dn rury
Predko$¢ przeptywu u =

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka

lato
zima

lato
zima

1,02 th
0,65 t/h
1,30 th

1,67 th
1,30 th

4,76 th
0,83 th
0,33 th

1,03 m¥h
0,66 m’h
1,31 mh

1,69 m¥h
1,31 mh

4,91 m¥h
0,86 m*h
0,34 m*h

25 mm
0,58 m/s

25 mm
0,74 m/s
0,37 m/s

25 mm
0,74 m/s
0,95 m/s

50 mm
0,67 m/s

25 mm
0,47 m/s

25 mm
0,19 m/s
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR LICZNIKA ENERGII CIEPLNEJ

Licznik gtéwny wezta :
przeptyw wody sieciowej - zima
przeptyw wody sieciowe; - lato
przeptyw nominalny przeptywomierza
spadek ci$nienia dla Qn
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu

Dobrano przptywomierz ultradzwiekowy typu:
z przelicznukiem typu:

Wodomierz zimnej wody:
przeptyw wody instalacyjnej
przeptyw nominalny wodomierza

Dobrano wodomierz typu:

Wodomierz uzupetnienia c.o.:
przeptyw wody przez wodomierz
przeptyw nominalny wodomierza

Dobrano wodomierz typu:

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka

-zima
- lato

3%Gico

ULTRAFLOW 54
MULTICAL 602+

JS-1.6dn 15

JS 90-1.6 NKdn 15

DN

Qn

20

Qn

Qn

1,69 m¥h
1,31 m%h
2,50 m'h
3,0 kPa
1,37 kPa
0,82 kPa

Kamstrup

0,86 m’h
1,60 m*h

Santech/Powogaz
0,15 m’h

1,60 m*h

Santech/Powogaz
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Obliczenia hydrauliczne wezla ciepinego

DOBOR WYMIENNIKA - C.0.
Obliczeniowa moc wymiennika c.o. 83,0 kW
Tzz[Tpz : 130/60 °C
tzcoltpco : 70/55 °C
dla powyzszych parametrow dobrano
typ wymiennika CB30-50H 1. szt Alfa Laval
Opory wymiennika c.o.
przeptyw - strona sieciowa 0,28 kgls
przeptyw - strona instalacyjna 1,32 kg/s
strona sieciowa Hrco 0,67 kPa
strona instalacyjna Hpco 12,60 kPa
DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.0.
przeptyw wody instalacyjnej c.o. Gico 4,91 m’h
Urzadzenia czyszczace wodg instalacyjna;
fltr siatkowy typu: FS-50 Kv fltrco 54,0 m'h  Hfitrcot 0,83 kPa
opory instalacji c.o. Hco 48,00 kPa
opdr wymiennika c.o. - strona instalacyjna Hpco 12,60 kPa
przyjete opory na filtroodmulniku: H filtrco1 0,83 kPa
opory miejscowe: H wi 2,00 kPa
wysokosc¢ podnoszenia 63,43 kPa
wydatek pompy Vp=1.15*Gico Vp 5,65 mh
wysokos$¢ podnoszenia Hp 6,40 msw
Dobrano pompe typu: MAGNA3 32-120 F 1 szt Grundfos
ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka Strona4z 12
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

NACZYNIA WZBIORCZE ( PN-B-02414:1999 )

Parametry instalacji grzewczej

zapotrzebowanie ciepta

pojemnos¢ instalacji

maksymalne cisnienie w instalacji

obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie

ciSnienie statyczne instalacii
1. Cis$nienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym
2. Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu

3. Pojemnos¢ uzytkowa naczynia

gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej
temperatura poczatkowa

przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej

Minimalna pojemnos¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg Wzoru:
Vu=V*pl*Av

4. Pojemno$c¢ catkowita naczynia
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

el
Ve Vit 2L
pmax-p

80NG

Dla powyzszych parametréw dobrano naczynie wzbiorcze typu:

6. Rura wzbiorcza
Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm):

d=01-.y

u

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka

Qco

P1

AV

Vu

Vn

1 szt

dmin

83,0 kW
0,87 m°
3,0 bar
70 °C
55 °C
1,50 bar
1,70 bar

3,0 bar

999,7 kg /m’
10 °C
0,0224 dm’ / k¢

19,5 dm’

59,9 dm’

Reflex

3,1 mm
25 mm
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Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego
ZABEZPIECZENIE INSTALACJI (PN-B-02414:1999)

Masowa przepustowosé zaworu

M = 447.3%b*A*[(p2-p1)*g] 0.5

w ktérym :
p2= 16 bar - ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej
pl= 3 bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.o.
g= 935 kg/m3 - gestosé wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
b= 2 - wspdlczynnik zalezny od réznicy cisnien p2-pl

(jezeli p2-p1>5 to b=2, jezeli p2-p1<=5 to b=1)

A= 0,0000311 m2 - powierzchnia przekroju poprz. ptyty wym. typu CB30
M= 3,067374229 kg/s - masowa przepustowos¢ zaworu

Dobrano 1 zawor bezpieczenstwa
G= 3,07 kg/s - masowa przepustowos$¢ pojedynczego zaworu

przy zastosowaniu | szt. zawordw bezpieczenstwa

Srednica wlotu zaworu

do=54|G/ac*(p1*g)"0.5]*0.5

w ktérym :
G= 3,07 kg/s - masowa przepustowos$¢ zaworu
ac= 0,36 - dopuszczalny wspoiczynnik wyplywu zaworu
g= 935 kg/m3 - gesto$é wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
pl= 3 bar - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.o.
do= 21,66 mm - $rednica wlotu zaworu

Dobrano zawér SYR 1915 Dn 32, do=27 mm - 1 szt.

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka Strona 6z 12



Obliczenia hydrauliczne wezla cieplnego

DOBOR WYMIENNIKOW - C.W.

Obliczeniowa moc wymiennika c.w. Qcwmax
Tzl/Tpl :
tew/tzw :
przeptyw - strona sieciowa zima
lato
dla powyzszych parametrow dobrano
typ wymiennika CBH18-23H 1 szt
Strona sieciowa: opory wymiennika
Hrewl
Hrewz
Strona instalacyjna:
Hpewl
DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.
przeptyw wody cyrkulacyjnej pompy Geyr=
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna;
filtr siatkowy typu: FS-25 Kv filtrcyrk 11,0 m¥h  H filreyrk
Dobér parametréw pracy pompy:
opory instalacji c.w. Hew
op6r wymiennika c.w. - strona instalacyjna Hpew
przyjete opory na filtrze H filtrcyr
opory miejscowe: H wicw
wysokos¢ podnoszenia
wydatek pompy Vpeyr
wysokos¢ podnoszenia Hpcyr
Dobrano pompe typu: UPS 25-60 N 1 sz
ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka

53,0 kW
70/35°C
60/5°C

0,18 kgls

0,36 kg/s

Alfa Laval

11,9 kPa
31 kPa

5,2 kPa

0,34 m’h

0,10 kPa

42,00 kPa
5,15 kPa
0,10 kPa
1,00 kPa

48,25 kPa

0,34 m*h
4,83 msw

Grundfos
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.W. (PN-76 / B-02440)

Masowa przepustowos¢é zaworu

G = 1.59*acl*b*F*[(p3-p1)*y1]*0.5

w ktorym :

Dobrano

Il

G

Srednica wlotu zaworu

1,6
0,6

935

I~

3053,3

d=[4G/(3.14*1.59*ac*((1.1p1-p2)*y1)*0.5] 0.5

w ktorym :
G:

ac=

yl=

pl=
p2=

do=

935

0,6
0

18,12

Dobrano zawér SYR 2115 Dn 25, do=20 mm - 1 szt.

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka

MPa - ci$nienie czynnika grzejnego na zasilaniu
MPa - ci$nienie dopuszczalne instalacji c.w.

kG/m3 - cigzar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej
wystepujacej na zasilaniu temperaturze tej wody

- wspdtezynnik wyplywowy wody grzejnej dla peknigtej
rury grzejnej

- wspolczynnik zalezny od réznicy ci$nien p3-pl
(jezeli p3-p1>5 to b=2, jezeli p3-p1<=5 to b=1)

mm?2 - powierzchnia przekroju poprz. plyty wym. typu CBHI

zawory bezpieczenstwa

kG/h - masowa przepustowos¢ pojedynczego zaworu

kG/h - masowa przepustowos¢ zaworu
- dopuszczalny wspoétczynnik wyplywu zaworu

kG/m3 - cigzar objetosciowy wody grzejnej przy najnizszej
wystepujacej na zasilaniu temperaturze tej wody

MPa - cisnienie dopuszczalne instalacji c.w.
MPa - ci$nienie na wylocie z zaworu
mm - $rednica wlotu zaworu
Strona 8 2 12
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYLACZENIOWEGO

Opor wezta przytaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;

filtroodmulnik magnetyczny typu: FOM-BIS-25 Kfiltrs3 52,0 mh  Hifitrs3 x2 0,22 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych: 0,22 kPa
opdr na urzadzeniach czyszczacych 0,22 kPa
opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego - zima 1,37 kPa
opory miejscowe 2,00 kPa
opor wezia przyfaczeniowego Zima A Pprzytz 3,59 kPa

Opér wezta przytaczeniowego - lato

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa;

filtroodmulnik magnetyczny typu: FOM-BIS-25 Kfiltrs3 52,0 m’h H filtrs3 x2 0,12 kPa
opor na urzadzeniach czyszczacych: 0,12 kPa
op6r na urzadzeniach czyszczacych 0,12 kPa
opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego - lato 0,82 kPa
opory miejscowe 2,00 kPa
opor wezta przyfaczeniowego lato APprzyll 2,94 kPa

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka Strona9z12




Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

Zawor regulacyjny c.o.
przeptyw wody sieciowej przez zawor
Kvs zaworu regulacyjnego

rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego

Dobrano zawér typu:

Kvs zaworu

$rednica nominalna

predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego

Dobrano sitownik elektryczny typu:

Zawor regulacyjny c.w.
przeptyw wody sieciowej przez zawdr

Dobrany Kvs zaworu regulacyjnego

rzeczywisty opér zaworu catkowicie otwartego

Dobrano zawér typu:

Kvs zaworu

Srednica nominalna

predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu:

autorytet zaworu regulacyjnego

Dobrano sitownik elektryczny typu:
Opory gatezi:

€.0. przy petnym otwarciu zaworu regulacyjnego :
C.W. przy petnym otwarciu zaworu regulacyjnego zima:
C.W. przy petnym otwarciu zaworu regulacyjnego lato:

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka

VVG549.15

S$Q835.50
zima

lato

zima

lato
VVG549.15

$Q835.53

H100%

2,5 m3h

15 mm
Vrco
Arco

Hzcwz100%
Hzcwl100%

2,5 m3/h
15 mm
Vrew

zima
lato

Hgatco100%
Hgatcw100%
Hgatewl100%

1,03 m*h

2,50 m¥h

16,97 kPa
Siemens

1,62 m/s
0,86
Siemens

0,66 m’h
1,31 m¥h
2,50 m*h
6,97 kPa

27,46 kPa
Siemens

2,06 m/s

0,58

0,66
Siemens

19,6 kPa
12,1 kPa
41,4 kPa

Strona 10 z 12
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR REGULATORA ROZNICY CISNIEN Z OGR. PRZEPLYWU

przeptyw wody sieciowej przez zawor zima
lato
Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego zima Hr100%z
lato Hr100%L
Dobrano regulator typu: AVPQ PN25
Kvs zaworu 4 mdh
$rednica nominalna 15 mm
Zakres nastaw cisnienia 0.2...1 bar
Zakres nastaw przeplywu 0.07...2.4 m3/h
predkos¢ przeptywu na wylocie zaworu: Vrdp

DOBOR NASTAWY REGULATORA CISNIENIA

Obliczeniowa nastawa regulatora réznicy ci$nienia ( dla zaworéw catkowicie otwartych) - ZIMA:

opor wymiennika c.o.

opér regulatora c.o. catkowicie otwartego

spadek mierniczy

opory miejscowe

nastawa regulatora cisnienia dla catkowicie otwartych regulatoréw:

op6r wymiennika c.w. - zima

opdr regulatora c.w. catkowicie otwartego - zima

spadek mierniczy

opory miejscowe

nastawa regulatora ci$nienia dla catkowicie otwartych regulatoréw:

Obliczeniowa nastawa regulatora réznicy ci$nienia ( dla zaworéw catkowicie otwartych) - LATO:

opo6r wymiennika c.w. - lato

opdr regulatora c.w. catkowicie otwartego - lato

spadek mierniczy

opory miejscowe

nastawa regulatora cis$nienia dla catkowicie otwartych regulatoréw:

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostrofeka

1,69 m¥h

1,31 m¥h

4,00 m¥h

17,85 kPa

10,73 kPa
Danfoss

2,66 m/s

0,67 kPa
16,97 kPa
20,00 kPa

2,00 kPa

40,0 kPa

3,08 kPa
6,97 kPa
20,00 kPa
2,00 kPa

33,0 kPa

11,90 kPa
27,46 kPa
20,00 kPa
2,00 kPa

62,0 kPa

Strona 11z 12
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

OBLICZENIA OPOROW WEZLA
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne dla wezta - zima
opdr wezta przytaczeniowego 3,59 kPa
regulowana réznica cisnien 40,00 kPa
spadek ci$nienia na regulatorze réznicy ci$niei catkowicie otwartym 17,85 kPa
opory miejscowe 2,00 kPa
Minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezfa zima: 64,0 kPa
Minimalne ci$nienie dyspozycyjne dla wezla - lato
opor wezta przytaczeniowego 2,94 kPa
regulowana rdznica ci$nien 62,00 kPa
spadek ci$nienia na regulatorze roznicy cisnien catkowicie otwartym 10,73 kPa
opory migjscowe 2,00 kPa
Minimalne wymagane cisnienie dyspozycyjne dla wezfa latem: 78,0 kPa
stopien otwarcia zaworu regulacji ci$nienia ZIMA LATO
spadek ci$nienia na zaworze przy braku kryzy 56,41 kPa 35,06 kPa
przeptyw przez zawér dPiV 1,69 m¥h 1,31 m’h
kv obliczeniowy 2,25 m*h 2,21 m’h
Kvs dobrany 4,00 m’h 4,00 m’h
stopien otwarcia zaworu 0,56 0,55

ELEKTROTERMEX Sp. z 0.0. - Ostroteka Strona 12z 12




Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

St

Typ wymiennika: CB30-50HS1S2S3S4ThreaExt1" (32870 8338 8)

Pozycja Data : 2015-02-23
Strona ciepla Strona zimna
S384 $182
Medium Woda Woda
Gestosc kg/m3 974.0 983.0
Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.18 417
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.666 0.651
Lepkosc wejsciowa cP 0.214 0.503
Lepkosc wyjsciowa cP 0.465 0.403
Przeptyw masowy kg/s 0.2818 1.325
Temperatura wejsciowa °C 130.0 55.0
Temperatura wyjsciowa °C 60.0 70.0
Spadek cisnienia kPa 0.673 12.6
Rezerwa % 80.0
Obciazenie cieplne kw  83.00
Log. roznica temperatur K 221
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materiatplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ Cu

KrociecS1 (Zimno-Out)
316 /1SO 228/1-G
KrociecS2 (Zimno-In)
316 /1SO 228/1-G
KrociecS3 (Gorgcy-Out)
316 /1S0O 228/1-G
KrociecS4 (Gorgcy-In)
316 /1S0O 228/1-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych
Cisnienie projektoweat90.0 °C

Cisnienie projektoweat225.0 °C

Temperatura projektowa

Dlugoscx szerokoscx wysokosc
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy

Bar
Bar
°C

mm
kg

Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1ISO 228/1-G (V22) Alloy
Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy
Gwint (zewnetrzny)/ 1" 1SO 228/1-G (V22) Alloy

Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy

PED

40.0 40.0
32.0 32.0
-196.0/225.0

174 x 113 x 313
7.84/10.4

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploataciji.




Plytowy wymiennik ciepla

Specyfikacja techniczna

SRR

Typ wymiennika: CBH18-23HS1S2S3S4ThreaExt3/4" (32871 0162 8)

Pozycja Data . 2015-02-23
Strona ciepla Strona zimna
S384 S182
Medium Woda Woda
Gestosc kg/m3 983.5 990.9
Cieplo wlasciwe kJ/(kg*K) 4.17 4.18
Przewodnosc cieplna W/(m*K) 0.650 0.630
Lepkosc wejsciowa cP 0.403 1.52
Lepkosc wyjsciowa cP 0.721 0.465
Przeptyw masowy kg/s 0.3627 0.2303
Temperatura wejsciowa °C 70.0 5.0
Temperatura wyjsciowa °C 350 60.0
Spadek cisnienia kPa 11.9 5:15
Rezerwa % 25.0
Obciazenie cieplne kw  53.00
Log. roznica temperatur K 18.2
Rodzaj przeplywu Przeciwprad
llosc biegow 1 1
Materiatplyt/ material laczacy plyty Alloy 316/ Cu

KrociecS1 (Zimno-Out)
316 /1SO 228/1-G
KrociecS2 (Zimno-In)
316 /1S0O 228/1-G
KrociecS3 (Gorgcy-Out)
316 /1S0O 228/1-G
KrociecS4 (Goracy-In)
316 /1S0O 228/1-G

Przepisy dot. budowy zbiornikow cisnieniowych
Cisnienie projektoweat-50.0 °C

Cisnienie projektoweat150.0 °C

Temperatura projektowa

Dlugoscx szerokoscx wysokosc
Ciezar netto, pusty/ Ciezar roboczy

Bar
Bar
°C

mm
kg

Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" 1ISO 228/1-G (Z31) Alloy
Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" ISO 228/1-G (Z31) Alloy
Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" 1ISO 228/1-G (Z31) Alloy
Gwint (zewnetrzny)/ 3/4" ISO 228/1-G (Z31) Alloy
PED
32.0

32.0
-50.0/150.0

32.0
32.0

75x74 x 316
2.03/2.86

Powyzsza specyfikacja zostala sporzadzona w oparciuo dane wejsciowe pochodzace od
Klienta.Prawidlowa praca wymiennika uwarunkowana jest spelnieniemtych danych podczas eksploatacji.
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Typ

Wykaz urzadzen wchodzacych w skiad wezta

: ECWR-90/60

Obiekt: Bydgoszcz, ul. Jasna 25

Kod

: 454815

Opis: dwufunkcyjny wezel cieplny woda-woda zasilany z miejskiej sieci cieplnej o parametrach j.n.:

Parametry pracy
Strona wysokoparametrowa

Cisnienie max pracy - bar 16

Temperatura max pracy - st C 130

Strona niskoparametrowa

Paramety \ Rodzaj instalacji odbiorczej ci0. C.Ww.u.
Moc kW 83,0 53,0
Temperatura zasilania st C 70 60
Temperatura powrotu st C 55 5
Cisnienie max pracy bar 3.0 6,0

1. Modut przytaczeniowy (Producent: Elektrotermex Sp. z o.0. tel. 029 760 43 00) - strona wysokoparametrowa

m_:‘: dn;::\ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | llosé producent
Regulator réznicy cisnien (na powrocie) AVPQ PN25 Kvs 4,00 m3/h | 15
1401%*  |Zakres nastaw cisnienia 0.2...1 bar 1 |Danfoss
Zakres nastaw przepbywu 0.07...2.4 m3/h
-* Licznik energii cieplnej (zasilaniu) z modutem M-BUS kpl. |Kamstrup
1LO1* Urzgdzenie zliczajgce MULTICAL 602+ 1 |Kamstrup
1L02*  |Ultradzwigkowy przetwornik przeptywu ULTRAFLOW 54 On 25 m3h | 20 1 |Kamstrup
1L03*  |Czujnik temperatury zasilania Pt 500 1 |Kamstrup
1L04*  |Czujnik temperatury powrotu Pt 500 1 |Kamstrup
IMO1  [Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.6 MPa 5 |KFM
1701 Termometr techniczny T100/0-150°C 2 |KWT
1FO01 Filtroodmulnik magnetyczny FOM-BIS-25 25 1 |Instalmet
1S01 Zawor kulowy spawalny PN25 25 2 |Broen DZT
1S02  |Zawdr kulowy spawalny - spinka M.S.C. PN25 15 3 |Broen DZT
1G01 Zawor kulowy gwintowany PN16 25 1 |Perfexim
1G02  |Zawor kulowy gwintowany PN16 15 1 |Perfexim
1G03  |Zawdr kulowy gwintowany PN16 10 1 |Perfexim
K Kryza dlawigca w potaczeniu kolnierzowym PN16 ($2 mm) 15 1 |[EEX
ELEKTROTERMEX - Ostroteka Strona 123




Wykaz urzgdzen wchodzacych w sktad wezta

Typ: ECWR-90/60
Obiekt: Bydgoszcz, ul. Jasna 25
Kod: 454815

2. Modut ciepfej wody uzytkowej (Producent: Elektrotermex Sp. z o.0. tel. 029 760 43 00)

ur;l:(;::ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | llosé producent
Strona wysokoparametrowa :
2W01  |Wymiennik ciepta c.w.u. CBH18-23H 1 |AlfaLaval
2A01 Sitownik zaworu regulacyjnego c.w.u. SQS35.53 1 |Siemens
2A02  |Zawor regulacyjny c.w.u. VVG549.15 Kvs 250 m3/h | 15 1 |Siemens
2501 Zawor kulowy spawalny PN16 25 2 |Broen DZT
2G03  |Zawdr kulowy gwintowany PN16 15 1 |Perfexim
2G04  |Zawor kulowy gwintowany PN16 15 1 |Perfexim
Strona niskoparametrowa :
2A04  |Czujnik temperatury wody instalacyjnej ESMU-100 2 |Danfoss
2A05  |Termostat - ogranicznik temperatury RAK-TW.1000B-H - ostona stal nierdzewna 1 |Siemens
2P01 Pompa cyrkulacyjna UPS 25-60 N 1 |Grundfos
2101 Wodomierz zimnej wody JS-1.6 dn 15 ,Q3 1,60 1 |Powogaz/Santech
2B01 Zawor bezpieczenistwa membranowy SYR 2115 6 bar 25 1 |Hans Sasserath
2MO1  |Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.0 MPa 3 |KFM
2T01 Termometr techniczny T100/0 - 100°C 1 |KWT
2F01 Filtr siatkowy mufowy FS-25 25 1 |Perfexim
2F02 Filtr siatkowy mufowy FS-25 25 1 |Perfexim
2701 Zawér zwrotny antyskazeniowy mufowy EA291INF 25 1 |Socla
2702 Zawér zwrotny mufowy Socla 601 25 1 |[Socla
2G01 Zawér kulowy gwintowany PN10 25 2 |Perfexim
2G02  |Zawdr kulowy gwintowany PN10 25 1 |Perfexim
2G05  |Zawor kulowy gwintowany PN10 15 1 |Perfexim

ELEKTROTERMEX - Ostroteka Strona2z3




Wykaz urzgdzen wchodzacych w sktad wezta

Typ: ECWR-90/60
Obiekt: Bydgoszcz, ul. Jasna 25
Kod: 454815

3. Moduf centralnego ogrzewania (Producent: Elektrotermex Sp. z o.0. tel. 029 760 43 00)

ur:‘:(;:z;ia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | llosé producent
Strona wysokoparametrowa :
3W01  |Wymiennik ciepta c.o. CB30-50H 1 |AlfaLaval
3A01 Sitownik zaworu regulacyjnego c.o. SQS35.50 1 |[Siemens
3A02  |Zawdr regulacyjny c.o. VVG549.15 Kvs 250 m3/h | 15 1 |Siemens
3A03  |Czujnik temperatury wody sieciowej ESMU-100 1 |Danfoss
3501 Zawér kulowy spawalny PN16 25 2 |Broen DZT
3G05  |Zawdr kulowy gwintowany PN16 15 2 |Perfexim
Strona niskoparametrowa :
3A00 |Regulator pogodowy ECL COMFORT 310 + A266.9 1 |Danfoss
3A05  |Czujnik temperatury wody instalacyjnej ESMU-100 1 |Danfoss
3A07 |Termostat - ogranicznik temperatury RAK-TW.1000B-H - ostona stal nierdzewna 1 |Siemens
3A08 |Reduktor ci$nienia 7BIS 1 |Socla
3A00 Przetwornik cisnienia (4-20mA) PC-28; 0-1.0 MPa; M20x1.5 1 |Aplisens
Zawor kulowy gwintowany PN10 10 1 |Perfexim
3P01 Pompa obiegowa c.o. MAGNA3 32-120 F 1 |Grundfos
3L01 Wodomierz uzupehienia do cieptej wody 101/imp |JS 90-1.6 NK dn 15 90°C 1 |Powogaz/Santech
3B01 Zawor bezpieczefistwa membranowy SYRI1915 3 bar 32 1 |Hans Sasserath
3MO1 Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.0 MPa 4 |KFM
3T01 Termometr techniczny T100/0 - 100°C 2 |KWT
3F01 Filtr siatkowy gwintowany FS-50 50 1 |Perfexim
3F02 Filtr siatkowy gwintowany FS-15 15 1 |Perfexim
3G01 Zawor kulowy gwintowany PN10 50 2 |Perfexim
3G04  |Zawor kulowy gwintowany PN16 15 1 |Perfexim
3G06 |Zawor kulowy gwintowany - uzupelnienie PN16 15 1 |Perfexim
3001 Odpowietrznik automatyczny PN10 15 1 |Taco
Urzadzenia poza wezlem kompaktowym
3NO1  |Naczynie wzbiorcze przeponowe 80NG 1 |Reflex
3G07 |Ziacze samoodcinajace SU 25 1 |Reflex
3M02  [Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.0 MPa 1 |KFM
3A06 |Czujnik temperatury zewngtrznej ESMT 1 |Danfoss
i Czujnik temperatury wody za stabilizatorem c.w.u. ESMU-100 i IDanfess

- opcjonalnie

Wezel wykonany zgodnie z dyrektywa ciSnieniowa 97/23/WE

* - odcinek prosty - dla potrzeb montazu przez sluzby KPEC Bydgoszez licznika ciepla oraz zaworu stabilizacji ci$nienia z

ograniczeniem przeplywu

Rurociagi kompaktowego wezta cieplnego:
strona wysokoparametrowa:

strona niskoparametrowa - obieg c.o0.:
strona niskoparametrowa - obieg c.w.u.:

ELEKTROTERMEX - Ostroteka

rury stalowe czarne bez szwu

rury stalowe czarne bez szwu

rury stalowe ocynkowane.
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Termomodernizacja budynku mieszkalnego przy ul. Jasnej 25 (oficyna III)
Bydgoszcz, ul. Jasna 25 (oficyna III), dz. nr 118, obreb 0079

BIURO PROJEKTOWE
ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANE
mgrinz. ANNA MARKIEWICZ
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e-mall: anna.markiewicz@Idea-projekt.pl
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