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4 Oswiadczenia projektantow

OSWIADCZENIE

projektanta — sprawdzajgeego” o sporzadzeniu projekt
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wi

Ja nizej podpisany Grzegorz Robionek

(imie i nazwisko projektanta )

nr uprawnien KUP/0152/PO0OS/09

po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7. lipca 1994 roku - Prawo budowlane
(Dz. U. z 2016r. poz. 290) zgodnie z art. 20. ust. 4. te] ustawy,

oswiadczam, ze projekt budowlany opracowany dla:

Miasto Bydgoszcz, ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

(imiei naZW|sko inwestora oraz jego adres zamieszkania )

dotyczacy:

Termomodernizacja budynku mieszkalnego przy ul. Wroclawska 9
w Bydgoszczy

Bydgoszcz, ul. Wroctawska 9, dz. nr 89/2, obr. 77

(nazwa i rodzaj oraz adres catego zamierzenia budowlanego, rodzaj/ -e obiekiu/ -6w badz robot budowlanych, oznaczenie dziatki
ewidencyjnej wg ewidencji gruntéw i budynkdéw poprzez okreslenie obrebu ewidencyjnego oraz numeru dziatki ewidencyjnej)

sporzadzitem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy,

zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam wtasnorecznym podp’= - === "="18¢
danych zamieszczonych powyzej. g Ir ok
DL 9
iﬂ D }h
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( czytelny podpis )

* - Niepotrzebne skresli¢



OSWIADCZENIE

proejekianta — sprawdzajgcego* o sporzadzeniu proj
zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wovwey cevinmnveny

Ja nizej podpisany KAZIMIERZ ROBIONEK

(imie i nazwisko projektanta )
nr uprawnien ZP.1.7342/73/TO/98

po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7. lipca 1994 roku — Prawo budowlane
(Dz. U. z 2016r. poz. 290) zgodnie z art. 20. ust. 4. tej ustawy,

oswiadczam, ze projekt budowlany opracowany dla:

Miasto Bydgoszcz, ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

(imie i nazwisko inwestora oraz jego adres zamieszkania )

dotyczacy:

Termomodernizacja budynku mieszkalnego przy ul. Wroctawska 9
w Bydgoszczy

Bydgoszcz, ul. Wroctawska 9, dz. nr 89/2, obr. 77

(nazwa | rodzaj oraz adres catego zamierzenia budowlanego, rodzaj/ -e obiekiu/ -6w badz robét budowlanych, oznaczenie dziatki
ewidencyjnej wg ewidencji gruntdw i budynkdw poprzez okreslenie obrebu ewidencyjnego oraz numeru dziatki ewidencyjnej)

sporzadzitem zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Swiadomy odpowiedzialnosci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy,
zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam wilasnorecznym podpisem prawdziwosé
danych zamieszczonych powyzej.
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OPIS TECHNICZNY
. do projektu budowlanego technologi wezla cieplnego centralnego ogrzewania
oraz cieptej wody uzytkowej w budynku przy ul. Wroctawska 9, dz. nr 89/2, obr. 77

1 Podstawa opracowania

~  Zlecenie Inwestora — Miasto Bydgoszcz
ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz
- Architekiura obiekiu,
- Warunki techniczne na podigczenie do sieci cieptowniczej nr EE/76!
03.07.2015r. wydane przez KPEC Spéika z 0.0. w Bydgoszczy
~  Mapa sytuacyjno-wysokosciowa,
~ Uzgodnienia z Inwestorem — wytyczne przekazane przez uzytkownika obiektu,
— Katalogi urzadzen wydane przez producentdw, obowigzujace przepisy i normy.

2 Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wymiennikowego wezta ciepinego dia budynku
mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Wroctawska 9.

Projekt zawiera rozwigzania w zakresie technologii przygotowania ciepta na potrzeby centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej, a takze wytyczne budowlane oraz elekiryczne.

3 Rozwiazania projektowe
3.1 Przylacze ciepine

Wezet cieplny dla budynku mieszkalnego zasilany bedzie z sieci cieplnej.
Projekt przytacza cieplnego poza zakresem opracowania.

3.2 Wezel cieplny

3.2.1 Opis ogolny

Zgodnie z warunkami odnos$nie przytgczenia obiekiéw do m.s.c. oraz odpowiednio do zapoirzebowania
ciepta projekiuje sie dwufunkeyjny, wymiennikowy wezet cieplny posiadajgcy odgalezienie dla potrzeb c.w.u.
budowany w ukiadzie kompaktowym.

Wezet cieplny ma za zadanie zmiane parametréw sieciowych 130/60°C na parametry instalacji wewnetrznej
75/60°C oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej 55/5°C.

Lokalizacja wezta - w wydzielonym pomieszczeniu podpiwniczenia budynku.

Wysckosé pomieszczenia 2,20 m. Dostep do pomieszczenia — od wewnatrz z korytarza piwnicznego.

Uktad wezta i jego wyposazenie pokazano na zatgczonym schemacie technologicznym.

Bilans ciepta przedstawia sig¢ nastepujgco:
- sekcja c.o - centralne ogrzewanie

w/g projekiu instalacji c.o. Qco = 19,2 kW
- sekcja c.w.u - centraina ciepta woda uzytkowa

w/g obliczen dla n=15 osob Qecwumaxh = 15,75 kW
Catkowite zapotrzebowanie na ciepto Qc = 34,95 kW

3.2.2 Technologia wezta cieplnego.

Zaprojektowano kompaktowy wymiennikowy wezet 2-funkcyjny DSA WALL 2F-3Z firmy ,Danfoss”,
realizujgcy funkcje centralnego ogrzewania oraz przygotowania centralnej cieptej wody.
Praca w uktadzie réwnolegtym Z 1-stopniowym przygotowaniem c.w.u.
Parametry pracy wezla zima:
a) strona pierwotna z/p: 130/60°C,
b) strona wtorna p/z: 60/75°C (centralne ogrzewanie)

Parametry pracy wezla latem:
a) strona pierwotna z/p: 70/15°C,
b) strona wtorna p/z: 5/55°C (c.w.u.)

W sekgji centralnego ogrzewania przewidziano jeden wymiennik ptytowy lutowany np. Danfoss typu
7



XB37L-1-10.

Sekcja centralnej ciepte] wody sklada sie z jednego wymiennika ptytowego lutowanego jednostopniowego
Danfoss typu XB37M-1-10.

Po stronie wysokiege -parametru wezel wyposazony zostanie w ukiad automaty

kompensacji pogodowej. Regulator sterowaé bedzie pracg zawordw regulacyjn

W zaleznosci od zmierzonej temperatury zewnetrznej, zgodnie z zaprogramows:

regulowany bedzie strumief masy czynnika grzewczego po stronie pierwotnej v

Ukiad przygotowania centrainej cieptej wody realizowany bedzie przez stabiliza 0
pojemnosci V=200 dm3.
Uklad automatycznej regulacji w oparciu np. o urzadzenia firmy Danfoss ECL C 6.

Petna specyfikacja wezta cieplnego oraz modutu przytaczeniowego znajduje sie w zatgcznikach niniejszego
opracowania.

3.23 Zabezpieczenie instalacji

Wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania zabezpieczona zostania za pomocg przeponowego

naczynia wzbiorczego o pojemnosci 18dm?® np. FERRO typ CO18W craz zaworu bezpieczenstwa SVH Dn20
mm o cisnieniu otwarcia 0,35 MPa.

Wewnetrzna instalacja cieptej wody uzytkowej zabezpieczono za pomocyg zaworu bezpieczenstwa SVW
DN20 o cisnieniu otwarcia po = 0,6 MPa.

Uwaga:
Zabrania sie wykonywania préby ci$nieniowej instalacji centralnego ogrzewania przy podtaczonym naczyniu
przeponowym.

3.2.4 Pomiar energii ciepinej

Do pomiaru zuzytej mocy cieplnej i ciepta przewidziano cieptomierz gtéwny, zamontowany na przewodzie
zasilajgcym, bezposrednio za pierwszym zaworem sieciowym.

Dodatkowo w celu wydzielenia kosztéw c.o. oraz c.w.u. przewidziano dodatkowy cieplomierz zlokalizowany
na przewodzie powrotnym wysokiego parametru sekcji c.o.

Roznica wskazan licznika ciepta gléwnego oraz licznika c.0. wskaze zuzycie po stronie cieptej wody
uzytkowej.

Pozostawiono wolne miejsca do zabudowy cieptomierza o diugosci 500 mm.

Ostateczny dobdr wielkosci cieptomierzy po stronie KPEC Bydgoszcz.

3.25 Opis przyjetych rozwigzan

Projektowane urzadzenia technologiczne wezia wykonac rozigcznie za pomocg podigczen gwintowanych,
tzw. pot Srubunkdéw z koAcdwkami do wspawania.

Projektowang pompe obiegowa c.o. zainstalowac na przewodzie powrctnym za wymiennikiem centralnego
ogrzewania.

3.2.6 Automatyka wezia cieplnego

Automatyke pogodowa projekiowanego wezta cieplnego nalezy wykonac stosujgc urzadzenia wymagane
przez dostawce ciepta.
Na przytaczu w pomieszczeniu wezia nalezy zamontowac regulator réznicy cisnienia.

3.2.7 Przewody

Przewody instalacji ¢.0. w obregbie wezla po stronie wysokiego parametru zaprojektowano z rur stalowych
czarnych bez szwu o wymiarach wg PN-H-74219, tgczonych przez spawanie.

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji w pomieszczeniu wezta stosowac ze stali kwasoodpornej w
technologii zaciskanej.

Po stronie niskiego parameiru przewody nalezy wykonac z rur stalowych instalacyjnych wg PN-H-74200, ze
szwem, typu S, érednich, czarnych.

Przewody rozprowadzone beda wzdtuz $cian.i podwieszane za pomoca.mocowar .systemowych.

Przejscia przez $ciany i stropy w tuiejach ochronnych.

3.2.8 lzolacja termiczna

Wszystkie rurociggi w pomieszczeniu wezta cieplnego nalezy izolowad termicznie. Przewody
projektowanego kompaktu DSA WALL 2F-3ST zaréwno po stronie wysokich jak i niskich parametréw c.o. i
c.w.u. zaizolowane sg otulinami z prefabrykowanych elementéw z pianki PU o grubosci 30 mm.

Izolacje pozostatych przewoddw wykonac jako rozbieralng z welny mineralnej zageszczonej i sztywnej folii
PCW.lub w oparciu-o tupki-ze sztywnej pianki poliuretanowej np. ,Steinorm 300”.

Grubos¢ izolacji na przewodach powinna by¢ zgodna z PN-B-02421:2000 :
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¢ wysoki parametr ~ zasilenie 30 mm
¢ wysoki parametr - powrot 30 mm
e  c.0. niski parametr — zasilenie 20 mm
e gnsniskiparametr = powrdt 20 mm
s C.W.L. 20 mm
* cyrkulacja 20 mm
*+  zimna woda 10 mm

Na przewodach nalezy oznaczy¢ kierunki przeplywu zgodnie z dokumentacja.
Catosé¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z norma PN-B-02421.

3.2.9 Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych

Zewnetrzne powierzchnie rur czarnych nalezy zabezpieczy¢ przed korozja za pomocg powlok ochronnych.
Do zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni przewoddw, sposéréd obecnie produkowanych farb, mozna
stosowaé przy temperaturze Scianek do 140°C, farbe syntetyczna do gruntowania styrenowo-akrylowg
przeciwrdzewng cynkowg wysokoprocentowg (dawny Cynkor) o symbolu 7921-004-950 lub emalie
syntetyczng kreodurowg tlenkowg czerwong o symbolu 7962-008-250. Do rozcienczania nalezy uzywac
rozpuszczalnika do wyrchdw kreodurowych o symbolu 8159-705-060. Przed malowaniem powierzchnie rur
nalezy starannie odttuscic, oczyscic z rdzy, zgorzeliny i innych zanieczyszczen mechanicznych.

3.2.10 Armatura

W obrebie wezta cieplnego przyjeto armature na podstawie katalogéw producentdw.

Wykonawca moze w trakcie realizacji przyjac¢ inng armature z tym, Ze musi ona opowiadaé parametrom
instalacii.

Zawory na wejsciu do wezta stosowad na cisnienie 2,5 MPa.

Przed zaworami nalezy wykona¢ spinke z rury Dn 25mm z zaworem Dn 25 mm.

Miedzy zaworami na spigciu zamontowaé manometr i kKryze dtawigcg $rednicy 2,0 mm.

3.2.11 Odpowietrzenie i'-odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji c.o. po stronie wtdrnej realizowane bedzie za pomocg automatycznych
odwietrznikdow zamontowanych w najwyzszych punktach instalacji.
Odwodnienie instalacji przewidziano w najnizszym punkcie poprzez zawory odcinajaco-spustowe.

3.2.12 Wentylacja wezia cieplnego

Wykona¢ kratke nawiewng wentylaciji grawitacyjnej 14x14 cm.
Na przewdd wywiewny wykorzystac istniejacy kanat wentylacyjny montujgc w nim kratke 14x14 cm.

3.2.13 Préby cisnieniowe i ptukanie

Przed przystapieniem do préb cisnieniowych przeplukaé instalacje woda wodociggowa z predkoscia nie
mniejsza od 2 m/s do czasu catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Niezaleznie od tego po uruchomieniu instalacji w pierwszym okresie eksploatacji bacznie obserwowad
wskazania manometrdw przed i za filtroodmulnikiem i w przypadku wzrostu opordw powyzej wartosci 0,5 bar
niezwlocznie piukac.

Instalacje c.o. po stronie pierwotnej poddac prébie szczelnosci na cisnienie 1,6 MPa w czasie 30 min.,
natomiast po stronie wtdrnej na cisnienie 0,55 MPa.

Instalacje c.w.u. podda¢ prdbie szczelnoéci na cisnienie 0,9 MPa.

Po pozytywnych prébach cisnieniowych wezet nalezy poddac rozruchowi i ruchowi prébnemu przez okres 72
godzin od chwili uzyskania parametréw projektowanych.

3.3 Charakterystyka wezla ciepinego.

-~ maksymalne zapotrzebowanie ciepta dla c.o.: Q=192 kW

- maksymalne zapotrzebowanie ciepta dla c.w.u Q = 15,75kW

~  parametry wody sieciowej 130/60 °C,

~  parametry wody instalacyjnej 75/60 °C,

- wzbiorcze naczynie przeponowe C.0. 18 dm3,

- wymiennik c.o typ ptytowy

- wymiennik c.w.u. typ ptytowy

" pompa obiegu c.0 1x elektroniczna,

regulator réznicy cisnien dla c.o. np. AVPB, Danfoss  Dn15 ( kvs=1,6 m®h) — dostawa KPEC
cieptomierz c.o. ultradzwiekowy np. ULTRAFLOW 54  gp= 0,6m%h, DN15 — dostawa KPEC
- pediicznik ¢.0: »np-ULTRAFLOW 54 - gp= 0,6m3h, DN15- dostawa KPEC

~  zawor regulacyjny stopien c.o. typ VM2 Dn15 (kvs=0,63 m*h)



zawdr reqgulacyjny stopief c.w.u typ VM2
zawdr bezpieczenstwa na instalacji c.o.
zawdr bezpieczefstwa na instalacji c.w.u.
cishienie nominaine

pojemnos¢ ztadu c.o.

3.3.1 Dobdr wymiennika c.o.

Obliczeniowa moc wymiennika c.o.

dla powyzszych parametréw dobrano
typ wymiennika ‘

Opory wymiennika c.0.
przeptyw - strona sieciowa
przeptyw - strona instalacyjna

strata cisnienia - strona sieciowa
strata cisnienia - strona instalacyjna

3.3.2 Dobér wymiennika c.w.u.

Obliczeniowa moc wymiennika c.o.

dla powyzszych parametréw dobrano
typ wymiennika

Opory wymiennika c.w.u.
przeptyw - strona sieciowa
przeptyw — strona instalacyjna

strata cisnienia - strona sieciowa
strata cisnienia - strona instalacyjna

Dn15 (kvs=0,63 m®h)
SVH Dn25mm, 0,30 MPa,
SVW Dn20mm, 0,60 MPa,
16 bat

0,3m?

19,2 kW
Tzz/Tpz 130/60 °C
tzco/tpco 75/60 °C

XB37L-1-10
0,24 m3/h
1,12 m3/h

Hrco 1 kPa
Hpco 8 kPa

15,75 kW
Tzz/Tpz 70/15 °C
{zco/tpco 55/5 °C

XB37M-1-10

0,24 m3/h

0,27 m3/h

Hrco 2 kPa
Hpco 2 kPa

3.3.3 Dobér zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.o.

Dobrano zawér bezpieczenstwa

- S$rednica nominalna

ilos¢ zaworéw

min. $rednica wewnetrzna
ciénienie poczatku otwarcia
wspét. wyptywu dla cieczy

Zatozenia

Dn25 mm
1 szt

do= 20 mm
po= 3 bar
0,40

wstepnie zakladana $rednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm

cidnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa
cisnienie nominalne sieci cieptowniczej
obliczeniowa temperatura wody sieciowej

gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp.
dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy

p1=3 bar

p2=16 bar
130°C
p=934,824 kg/m?
0. =0,9" 020,36

Wymagana masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M=447,3*0*AN((p2-p1)*p) [kg/s]
b=1 gdy p2-p1 <= 5 bar

b=2 gdy p2-p1 > 5 bar

p2-p1 = 13 bar b=2

A=0,000016 wg karty katalogowej
M= 187 kg/s

XB 37L



Minimalna srednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

domin = 54 *N[(M/ (0 *N{p1* p))] = 15,54 mme<d, = 20 mm
Warunek do> domin jest spetniony. |
Dobrany zawér bezpieczenstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414.

3.3.4 Dobdr zaworu bezpieczenstwa dla obiegu c.w.u.

Dobrano zawdr bezpieczenstwa

$rednica nominalna Dn20 mm
ilo$¢ zaworow 1 szt

~  min. $rednica wewnetrzna do= 14 mm

~  cisnienie poczatku otwarcia po= 6 bar
wspot. wyptywu dla gazu dla dobranych zaworéw 0=0,55

~  a.dia dobranego zaworu a.=0,35" a 0,193

© wsp. wyplywu wody grzejnej a1 1

Zatozenia

- wstepnie zakladana $rednica zaworu bezpieczenstwa 20 mm

- cisnienie dopuszczalne instalacji cwu pi=6 bar
cidnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa p2=0 bar
ci$nienie czynnika grzejnego p3=16 bar

" najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu 70°C

ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temp. p=977,81 kg/m?

Wymagana przepustowosé zaworu bezpieczenstwa [kg/h)
G=1,59"a*b*FV((p3-p1)*p) [ka/h]
b=1 gdy p3-p1 <= 5 kG/cm?

b=2 gdy p3-p1 > 5 kG/cm?
p3-p1 =10 bar b=2

F=6,0 wg karty katalogowej XB 37M

G== 1886,7 kg/h
Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:
domin = V[(4*G/ (8,14*1,59*a. *V(1,1p1-p2)* p))] = 9,87 mm<d,= 14 mm
Warunek do> domn jest speiniony.

Dobrany zawor bezpieczenstwa speinia wymagania normy PN-B-02414,

11



3.3.5 Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego wg PN-B-02414: 1998 r.

Dobdr przeponowego naczynia wzbiorczego

Obliczenia przeprowadzono zgodnie z norma PN-B-02414:19¢

Dobrano naczynie wzhiorcze:

Typ oot

llos¢ naczyn 4

Pojemnodd naczynia 18

Wysokosé 456 mm
Srednica 280 mm
Srednica przylacza 25 mm
Cignienie wstepne 1,00 bar
Producent FERRO
Zatozenia:

Producent FERRO
Pojemnos¢ instalacji v 0.3 m’
Maksymalne obliczeniowe cignienie w naczyniu Prax 3 bar
Cisnienie statyczne w naczyniu Dot 0.8 bar-
Obliczeniowa femperatura na zasilaniu instalacii ty 75 °c
Przyrast objetodci wody instalacying] Av D,0256 kg
Gesto$é wody instalacyinej przy temp. T,=10°C I’y 9997 kg/m’
Hosc naczyn n 1

Pojermnnods uzytkowa naczynia Vu:

V,=Vxp xav/in

V= 7,68  gm®
Cisnienie wstepne w przesirzeni gazowe]

o= 1,60 bar

Minimaina pojemnosc catkowita naczynia

12



Do kompensacji i stabilizacji cisnienia w instalacji; przejmowania przyrostu objetosci wody przy wzroscie jej

temperatury i oddawania przy spadku temperatury; dobranc wzbiorcze naczynie przeponowe systemu

zamknietego.

Naczynie podiaczy¢ za pomoca rury wzbiorczej do przewodu powrotnego za wvmiannikiam.

Odcinki rur poziomych powinny mieé spadek co najmniej 5%o.
Przy montazu naczynia wzbiorczego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wyme
» Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczy:

przeponowymi”,
Uwaga:

Zabrania sie wykonywania préby cisnieniowej instalacji centralnego ogrzewan

przeponowym.

3.3.6 Dobor pompy obiegowej c.o.
przeptyw wody instalacyjnej c.o.
wysokos¢ podnoszenia
wydatek pompy Vp =1,15*Gico

Dobrano pompe typu: ALPHA 2L 25-60 180

3.3.7 Dobdér pompy cyrkulacyjnej c.w.u.
przeptyw wody cyrkulacyjnej pompy
wysokosé podnoszenia
wydatek pompy

Dobrano pompe typu: UPS 25-60N 180

3.3.8 Doboér zaworu regulacyjnego c.o.
Przeplyw wody sieciowej przez zawor
Przyjeto spadek ci$nienia na zaworze
Dobrano zawér typ

Kvs zaworu

$rednica nominalna

3.3.9 Dobér zaworu regulacyjnego c.w.u.
Przeptyw wody sieciowej przez zawor
Przyjeto spadek cisnienia na zaworze
Dobrano zawér typ

Kvs zaworu

$rednica nominalna

3.3.10 Dobér regulatora réznicy cisnien
Przeptyw wody sieciowej przez zawér
Przyjeto spadek cisnienia

Dobrano regulator

Kvs

$rednica nominalna

zakres nastaw ci$nienia

Gico

Vp
1 szi.

Goeyr

Vpcyr

1 szt

1,12 m%h
43 kPa
1,29  m¥h

Grundfos

0,08 m3h
15 kPa
0,09 m¥h
Grundfos

0,24 m3h
p =15 kPa
VM2

0,63 m3/h

15 mm

0,24 m3/h
p =15 kPa
VM2

0,63 m3/h

15 mm

0,36 m¥h
p=5kPa
AVPB

1,6 m3/h
15 mm
0,2-1,0 bar

/miu



3.3.11 Dobér licznikéw ciepia

Obliczenie cieptomierza gléwnego
Zapotrzebowanie ciepla

cele c.o. 19,2 kKW
- celecw.u. 15,75 kW
- razem 34,95 kW
~  parametry wody 130/60 °C
- obliczeniowy przeptyw 0,48 m*/h

Dobrano przeptywomierz ultradzwiekowy typu ULTRAFLOW 54, Dn 15 , Kamstrup

gn= 0,6m%h ; gmax= 1,5 m%h; L=110 mm

Do pomiaru zuzytej mocy ciepinej przewidziano cieptomierz gléwny, zamontowany na przewodzie
zasilajgcym, bezposrednio za pierwszym zaworem sieciowym.

Pozostawiono wolne miejsca do zabudowy cieptomierza o dlugosci 500 mm.

Ostateczny doboér wielkosci cieptomierzy po stronie KPEC Bydgoszcz.

Obliczenie podlicznik ha sekcji .0.

Zapotrzebowanie ciepta

- celec.o. 19,2 kKW

©  parametry wody 130/60 °C
obliczeniowy przeptyw 0,24

- mdh

Dobrano przeptywomierz ultradzwiekowy typu ULTRAFLOW 54 |, Dn 15 | Kamstrup

gn= 0,6m%h ; gmax= 1,5 m%h; L=110 mm

Do pomiaru zuzytej mocy cieplnej na sekcje c.o. przewidziano podlicznik, zamontowany na przewodzie
powrotnym, za wymiennikiem c.o..

Pozostawiono wolne miejsca pod zabudowe podlicznika o diugosci 500 mm.

Ostateczny dobodr wielkosci cieptomierzy po stronie KPEC Bydgoszcz.

Licznik uzupetnienia c.o.:
Dobrano licznik przeptywu typu JS90-NK, Dn 15, POWOGAZ, gn= 2,5m%h

Wodomierz zimnej wody:
Dobrano wodomierz wody zimnej typu JS 1,6, Dn 15, POWOGAZ, gn= 1,6 m¥h

3.3.12 Obiliczenie opordw po stronie pierwotnej, w obrebie wezia

Opory po stronie pierwotnej, w obrgbie wezla obieg ¢.o.
- przewdd dn25; L= ok 5 m; Ap= (5*30)* 1,4 =210 Pa = 0,2 kPa

- Opor przewodow 0,2 kPa

- Opér wymiennika 1 kPa

- Opér gtéwnego licznika ciepta i podlicznika 2 kPa
Opdr filtroodmulnik 3 kPa

- Opér zaworu regulacyjnego 15 kPa

- Opdr regulator roéznicy cisnien 5 kPa

- Opér zawdr odcinajacy { 0,15*2) 0,3 kPa

Razem 26,5 kPa

3.3.13 Obliczenie oporéw po stronie wtoérnej c.o.

- Opodrinstalacja 28,3 kPa
- Opér wymiennika 8,0 kPa
Razem 34,3 kPa
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3.4 Wytyczne branzowe

3.4.1.. Wytyczne budowlane

W celu adaptacji pomieszczenia na wezet cieplny nalezy:

—wykonac roboty budowlane w/g projekiu budowlanego;.

-~ wykonaé nowe drzwi wejsciowe do wezla — metalowe, otwierane na zewnatrz, okr

— projektowang sciane zaizolowad w celu wygluszenia pomieszczenia;

—wykonac nowa posadzke w pomieszczeniu, powierzchnie wylozy¢ terakotg ustalaj , |, |, |

studzienki schiadzajgcej;

~ skuc¢ wszystkie tynki na scianach, sciany nalezy gladko wytynkowac i do wysokosci 1,50 m wymalowac na
jasny kolor powloka malarska chroniacg przed przenikaniem wilgoci lub wytozy¢ plytkami ceramicznymi nie
pylacymi, tatwo zmywalnymi, powyzej 1,50 m $ciany gtadko wytynkowaé i wybiatkowac;

- Wykona¢ kratke nawiewng wentylacji grawitacyjnej 14x14 cm.

~ Na przewdd wywiewny wykorzystac istniejacy kanal wentylacyjny montujac w nim kratke 14x14 cm.

3.4.2 Instalacje elektryczne

Wezel bedzie posiadat osobny obwdd zasilajacy. Zasilanie wezta wyprowadzi¢ z rozdzielnicy niskiego
napiecia budynku i zaopatrzy¢ w wylgcznik gidwny. Rozdzielnice wezta umiescic w miejscu widocznym i
latwo dostepnym. Nie zasila¢ z niej urzgdzen nie zwigzanych z technologig wezia. Przewidzie¢ jedno
gniazdo wtykowe 0 napieciu 230V i jedno 24 V.

W razie zaniku napiecia pompa obiegowa powinna ruszy¢ bez koniecznosci recznego wigczenia.

Nalezy dokona¢ montazu regulatora wg dyspozycji producenta. Przewody elekiryczne oraz impulsowe
prowadzi¢ natynkowo w korytkach lub w ochronnych rurkach winidurowych. Urzadzenia i osprzet elektryczny
powinny by¢ wyposazone w instalacje ochrony od porazen wg obowigzujgcych przepisdéw. Osprzet
elektryczny wykonaé w stopniu ochrony 1P44. Pomieszczenie nalezy wyposazy¢ w instalacje oswietleniowg
dzienng i sztuczng, zapewniajgca natezenie oswietlenia zgodnie z PN-E-02033. Wylgcznik swiatta nalezy
umiesci¢ wewnatrz pomieszczenia przy drzwiach od strony zamkniecia na wysokosci 1,4 m nad posadzka.
Zasilane urzadzenia:

- pompa obiegowa C.O. -1szt.  Grundfos ALPHA 2L 25-60 180, U = 230V,
- pompa cyrkulacyjna C.W.U. -1szt.  Grundfos UPS 25-60 N180 U=230 V
- sitownik zaworu regulacyjnego c.o. —1szt. Danfoss AMV13, U =230V,

- sitownik zaworu regulacyjnego c.w.u. - 1szt.  Danfoss AMV 33, U =230V

3.5 Uwagi koncowe.

Catos¢ robét nalezy wykonaé zgodnie z niniejszym projektem oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdt budowlano = montazowych” cz. Il ;Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych” oraz zgodnie
z Rozporzagdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowe] budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 03.121.1138 z dn.
11 lipca 2003r.) oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastrukiury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkdw
technicznych jakimi powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 890).

Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzegac przepiséw BHP.

Rozpoczecie robdt zgtosic zainteresowanym instytucjom zgodnie z tredcig uzgodnien.

O terminie rozpoczecia rob6t nalezy powiadomi¢ uzytkownikéw innego uzbrojenia.

W projekcie podano przyktadowe typy urzadzen co nie oznacza koniecznosci ich stosowania.

Dopuszcza sie w realizacji inwestycji zastosowanie materiatéw réwnowaznych i urzadzen innych firm pod
warunkiem zachowania wskazanych w projekcie parametréw technicznych oraz uzyskania akceptacji
Projektanta, Inwestora i KPEC Bydgoszez.

Przed przystgpieniem do rozpoczecia robét wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia zestawienia
materialéw i uzgodnienia go z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru.

UWAGA!

Projekt chroniony jest Prawem Autorskim.

Wszelkie zmiany i wykorzystanie projektu doinnych celdw niz inwestycja, ktorej bezposrednio on dotyczy,
wymaga zgody autoréw. Za jakiekolwiek zmiany dokonane bez ich wiedzy, autorzy projekiu nie ponioszg
odpowiedzialnosci.

Ing
Qe
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4 . Informacja o bezpieczenstwie i ochronie zdrowia

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTW,
ZDROWIA

do projektu budowlanego technologi wezta cieplnego cent

oraz cieptej wody uzytkowej w budynku przy ul. Wroctawska ¢, . ... .-, --..

Dane ogélne:
Przedmiotem opracowania sg dane informacyjne dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas
realizacji i docelowego uzytkowania wezia cieplnego.
Nazwa obiektu: Termomodernizacja budynku mieszkalnego
przy ul. Wroctawska 9 w Bydgoszczy

Adres: UL. WROCLAWSKA 9,
BYDGOSZCZ, DZ. NR 89/2, OBR. 77

Inwestor: Miasto Bydgoszcz
ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz

Projektant: mgr inz. Grzegorz Robionek

16
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Zakres robot dla zamierzenia budowlanego.
Zakres robét obejmuije:

- przygotowanie przej$¢ pod roboty technologiczne,

- wykonanie technologii wezla cieplnego,

- montaZ przewoddw z rur stalowych czarnych bez szwu,

- izolacje termiczne przewoddw,

- préby i ptukania instalacji, regulacja,
- uruchomienie instalaciji.

- uporzadkowanie oraz przywrécenie budynku do stanu pierwoinego.
Instruktaz pracownikéw.
Kierownik budowy musi posiada¢ budowlane uprawnienia wykonawcze.
Przed przystgpieniem do realizacji poszczegdinych robét kazdy pracownik musi odby¢ szkolenie bhp na
stanowisku pracy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do prac wykonywanych nalezy zatrudni¢ osoby z
odpowiednimi kwalifikacjami. Wyznaczy¢ bezposredni nadzér nad pracami niebezpiecznymi.
Instruktaz pracownikéw winien obejmowac w szczegdlnosci:

- imienny podziat pracy,

- kolejnosé wykonywania robot,

- wymagania pracownikow przy poszczegdélnych czynnosciach,

- zasady postepowania w przypadku wystagpienia bezposredniego zagrozenia,

- koniecznos¢ stosowania $rodkdw ochrony indywidualne;.
Elementy, ktére moga stwarzac¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Kazdy element podlegajacy demontazowi oraz roboty spawalnicze stwarzajg zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.
Przewidywane zagrozenia podczas realizacji rob6t budowlanych.

Lp Rodzaj zagrozenia Skala Miejsce Czas wystepowania
zagrozenia zagrozenia zagrozenia
1 | Wypadki komunikacyjne Czeste drogi Czas dojazdu, czas pracy, czas
komunikacyjne powrotu
2 | Obrazenia na skutek uderzen, |Czeste teren demontazu Czas wykonywania pracy
przygniecenia
3 | Spadajgce przedmioty Czeste teren demontazu Czas wykonywania pracy
4 | Obrazenia ciata na skutek Czeste teren budowy Czas wykonywania pracy

kontakty z ostrymi
przedmiotami

5 | Upadki Sporadyczny teren budowy Czas wykonywania pracy

6 | Hatas Sporadyczny teren budowy Czas wykonywania pracy

7 | Przemokniecie Sporadyczny teren budowy Czas wykonywania pracy

8 | Osoby niepowoiane w miejscu | Sporadyczny teren budowy Czas wykonywania pracy
pracy

Prace spawalnicze w budynku prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig pod nadzorem uzytkownika.
Zabrania sie prowadzenia prac spawalniczych w poblizu elementéw palnych.
Wystepujace materiaty palne w pomieszczeniu w frakcie prowadzenia prac spawalniczych nalezy usungc.
Przed rozpoczeciem prac spawalniczych w budynku nalezy kazdorazowo uzyskaé pisemng zgode od
wiasciciela budynku. Przewidywany czas realizacji obiektu wynosi 3 tygodnie. Przewidywana dzienna liczba
robotnikbw max. 4 pracownikdw.
Wydzielenie i oznakowanie budowy, dojazd, urzadzenie i wyposazenie terenu.
Zaplecze budowy na terenie dziatki Inwestora, urzadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Sposéb przechowywania materiatéw, wyrobdéw, substancji oraz preparatéw niebezpiecznych.
Do artykutdw o pewnym stopniu niebezpieczenstwa uzywanych w trakcie budowy w okreslonych technologia
ilodciach mozna zaliczy¢ rozpuszczalniki, farby chlorokauczukowe, masa bitumiczna.
Nalezy je przechowywaé w magazynie zgodnie z zaleceniami producenta. Nie wolno dopuszczaé do
zanieczyszczenia powierzchni terenu materiatami chemicznymi jak farby, paliwo, smary itp.
Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom.
Nalezy stosowaé ogbéinodostepne informacie i instrukcje pisemne, ktére umozliwig szybki kontakt z
odpowiednimi stuzbami, ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.
Uzytkowanie budowli docelowe.
Nalezy przeprowadzaé okresowsg 0golng kontrole stanu technicznego urzadzen i wewnetrznej instalacji
centralnego ogrzewania wynikajaca z przepiséw eksploatacji urzagdzen i obiekiu budowlanego.
Nalezy dbaé o dobry stan techniczny urzadzen i instalacji w lokalach i budynku.
Projekt chroniony jest Prawem Autorskim!
Wszelkie zmiany i wykorzystanie projektu do innych celéw niz inwestycja, ktdrej bezposrednio on dotyczy,
wymaga zgody autoréw. .
1
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IK(@E_KE WARUNKI PRZYLACZENIA OBIEKTU
?'&?E{Eh‘fh’,:é’fs”‘” DO MIEJSKIEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

BydgoS.ce, - wpon wvan ae

Nasz znak: EE/765e/2940/2015

Gy e

Miasto Bydgoszcz
ul. Jezuicka 1
85-102 Bydgoszcz

Dotyczy: warunkéw przytgczenia do miejskiej sieci cieplowniczej budynku mieszkalnego przy
ul. Wroctawskiej 9 w Bydgoszezy

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie
szezegdtowych  warunkow ﬁm!%cjonowanja systemOw cieplowniczych, zamieszczone
w Dzienniku Ustaw Nr 16 Poz. 92, podajemy warunki przylgczenia do miejskiej sieci
cieplownicze] ww. budynku o zapotrzebowaniu ciepla 0,057 MW.

1. Przylaczenie obiektu projekiowné: z istmicjacej sieci cieplowniczej 2xDN400, (zgodnie
z zalaczonym planem sytuacyjnym).

2. Srednica sieci rozdzielczej i przylacza cieptowniczego: ustali projektant uwzgledniajac
zapotrzebowanie na ciepto budynkéw przy ul. Wroclawskiej 9 i 11 (jako odcinek
wspélny), $rednice bezpoSredniego przylacza do budynku wustali projektant
uwzgledniajgc moc projektows.

3. Sie¢ cieplownicza w miejscu pi‘zyia,czenia pracuje w sezonie grzewczym na parametrach
temperaturowych 130/60°C, zmiennych w funkeji temperatury powictrza zewngtrznego,
Parametry czynnika grzewczego 'w okresie lata sg state 1 wynoszg 70/35°C.

4. Cisnienie do wykorzystania dla wezla cieplnego przyjaé nie wieksze niz 10,0 m.st.w.

5. Na projektowanym odga&qzieniu; jak najblizej punktu wlaczenia, nalezy przewidzieé zawory
odcinajace.

6. Wezet cieplny zaprojektowac 1 wykonaé w taki sposéb, aby zabezpieczy¢é stuzbom
eksploatacyjnym KPEC diugosc montazowa | = 500 mm:
-na przewodzie zasilajagcym wysokiego parametru za pierwszym zaworem odcinajacym
wezel cieplny celem montazu licznika ciepla,
- w celu montazu zaworu stabilizacji cidnienia z ograniczeniem przepltywu bezpodredniego
w miejscu jego projektowanej lokalizacii.

7. Dostawg 1 montaz regulatora roznicy ciSnienia z ograniczeniem przeplywu bezposredniego
oraz licznika ciepla dla wezta cieplnego wykona KPEC Spétka z 0.0, w Bydgoszezy.

8. Granicg eksploatacji i wlasnodci pomigdzy KPEC Spéika z 0.0. w Bydgoszezy a odbiorca
ciepta okresli odrebna umowa.

1/2 Potwierdza
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9. Dokumentacje projektows sieci cmpiownmzej, w¢z}a wymzemnkowego oraz instalacji
TOPSISRIEI SV, JNT R CRUIA | IS S - © ™ © v o~
R struk’

KEpL DPOIKA Z 0.0. W BYUSOSZCZY.

10. Usytuowanie  projektowanej sieci cieplowniczej nalezy wuzgodnié na naradzie
koordynacyjuej, organizowanej przez Zespét Uzgadniania Dokumentacji Projektowej dla
miasta Bydgoszczy.

L1. Projekty sieci i przylgczy cieplowniczych prowadzonych w pasie drogi / ulicy muszg
zawiera¢ postanowienie ZDMIKP lub decyzje wladajacego droga, okreslajgea warunki

realizaci.

12. Okres waznosci warunkéw technicznych wygasa po dwéch latach od daty ich wydania.

ZALACZNIKI:

Zatgcznik Nr 1 ~ ,,Szezegblowe warunki techniczne podigezenia do m.s.c.”.

Zalgeznik Nr 2 - Szczegélowe warunki  techniczne podigezenia do mwse. - Branza -~
aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka”

Zalgcznik Nr 3 — ,,Szezegdlowe warunki techniczne - przy projektowaniu instalacii
PG DA, FFSNUAREUUUURN JUDNIURIONS SUPR IR T .

Zatgeznik Nr 4 — | Warunki techniczne uldadania przewodéw teletechnicznych”.
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a)

b)
©)

d)

Zalgcznik Nr 1 do wzoru 10-6.05-02-203-1

SZCZEG@LOWE WARUNKI TECHNICZNE PODLACZENIA DO M.S.C,

Sied cieplna
Sieci cieplne podziemne i nadziemne montowane 7 rur nreiznlowanveh 7 alarmem 7za
L ppsaas prvaaaas ¥ Pk VAL LU vy Ujaeg vas.

memalna sredmca przylacza ¢ 33,7/90 dla rur fatwognacych ¢ 28/90 mm.

Preizolowane rury i ksztaltki oraz wszystkie inne elementy wyposazenia sieci powinny by¢é:

- .dopuszezone do stosowania w budownictwie to znaczy powinny mie¢ certyfikat
zgodnodci lub deklaracje zgodnodei na zgodno$¢ z Polska Norma PN-EN 253/2005, PN-
EN 44872005, PN-EN 488/2005, PN-EN 48912005 lub odpowiedniag Aprobatg
Techniczna;

- stosowanie do budowy sieci cieplowniczej zgodnie z przeznaczeniem i parametrami
technicznymi pracy zapisanymi w Polskiej Normie lub Aprobacie Technicznej.

Polgczenia rur preizolowanych tylko materiatami termozgrzewalnymi.

Sieci cieplne w pomieszezeniach kubaturowych montowaé z rur stalowych bez szwu w/g

PN- /H-74219 zgodnie z normami PN- /H-3403 1 oraz PN- /B-10405.

Minimalna $redunica przylacza ¢ 38 x 2,9 mm.

[zolacje termiczng wykonaé z fupek z pianki polihretanowej

W rozlegtych sieciach sterowac ich podziat przez montaz armatury odcinajacej (zawory

kulowe, kurki cylmdryczne klapy). A

Calo$é armatury na sieci gcznie z zaworami na spieciu i plerwszymi zaworami

odcinajgeymi w wezle stosowaé na ciénienie 2,5 MPa.

i le;dzy zaworami na spu;cm zamontowaé manometr i kryze dtawigea $rednicy 2,0 mm.

1)
)

a)
b)

d)
€)

)
h)

)

™.L1. PRI S SRR S & I

" rociag’ az it

- na zimno - 2,4 MPa,

- na gorgeo — na maksymalne parametry robocze.

Komory sekcyjne wykonaé zgodnie z BN-77/8973-11.

7o projektéw docelowych sieci osiedlowych v ieci czteroprzewodowye
nisko  ametrowych zalgezy¢ projekt regulacii c.o. 1 c.ow.u.

Plukanie sieci wykonywaé mieszankg wodno-powietrzng.

Przystosowac sieci do telemetrycznego przekazywania danych.

. Wezly cieplne w budvnkach

Podtaczenie do siect tyiko podrednie — wymiennikowe.

Lokalizacj¢ pomieszczenia wezla cieplnego ustali¢ od strony wejécia projektowanego
przylacza cieptowniczego do budynku.

W przypadku niemozliwoéci spetnienia warunku j/w wiasciciel podigezanego obiektu
ustanowi nieodplatng stuzebno$é gruntowa na rzecz KPEC z tytutu prowadzenia wiw
przytacza przez kubature budynku do wezta cieplnego.

Pomieszczenie wezla cieplnego musi odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-02423/1999.
Zamknigcie pomieszezenia wezta drzwiami metalowymi.

Okna wezta cieplnego nalezy okratowaé (nie dotyczy bud. jednorodzinnych).

Instalacje wezla cieplnego wyprébowad na cidnienie 1,6 MPa, a wymienniki na cidnienie
probne podane przez producenta.

Wezel wyposazyé w przyrzady pomiarowe cidnienia 1 temperatury urzadzen tam gdzie
wystepuje zmiana ich wartosel.,

Wymienniki stosowa¢ tylko ze stali nierdzewnej (np. typu S-1 lub JAD i jego pochodne,
plytowe dla cieptownictwa.

Na przewodzie powrotnym z wymiennika ¢.w.u. po stronie wysokich parametréw
zamontowaé zawor regulacyjny z czujnikiem umieszczonym na wyjsciu ¢.w.u. z
wymiennika II stopnia lub w przypadku uktadu jednostopniowego na wyjdein cieplej wody
z wymiennika,

Maksymalna temperatura ¢.w.u. nie moze przekraczaé 60°C.

12



k) Pompy stosowaé bezdlawicowe z mozliwodcia pracy o zmiennej wyi

1) -Zabezpieczenie instalacji ogrz'ewan wodnych wykona¢ zgodnie z PN
99/B-02414.
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego i
cieplnych wykonaé zgodnie z PN-91/B-02416.

1) Wyposazenie wezta w aparaturg pomiarows (licznik ciepia) oraz zawdr stabilizacji cisnienia
z ograniczeniem przeplywu bezposredmego zapewnia i montuje KPEC jako dostawca
energii cieplnej.

3. Instalacia wewnetrzna budynku

a) System instalacji dwururowej (inne systemy wymagaja odrebnych uzgodnien).

b) Wykonanie instalacji i proby cispienia wg PN- /B-10400.

¢) Stosowaé osobne rozprowadzenia dla nagrzewnic.

Nagrzewnice zaopatrzyé w zawdr elektromagnetyczny z obejsciem.
d) Wydzieli¢ zasilenie cze$ci ustugowej z instalacji ¢.o. budynku mieszkalnego z mozliwosciag
- zamontowania odrebnego licznika ciepla.

e) Odpowietrzenie instalacji wykona¢ w/g PN-91/B-02420.

f) Na poszczegdlnych przewodach powrotnych ¢.0. przy rozdzielaczu powrothym w wezle
montowac termometry.

g) Instalacje wyregulowaé na rozdmelaczach pionach i grzejnikach za pomocsg kryz. Przy
stosowaniu dwunastawowych zaworéw termostatycznych przy grzejnikach kryze zastepuje
nastawa wstepna.

h) Instalacja cieplej wody LIAVﬂ{OWQ] powinna by¢ wykonana z materialéw pozwalajgcych na
okresowe przegrzewanie cieplej wody uzytkowej w celu zwalczania bakterii typu
Legionella.

i) Projekt regulacji powinien zawmrac
- karte danych wyjéciowych ( Kubature budynku, powierzchnia ogrzewalna,

charakterystyka ciepina budynku W/m’, zapotrzebowanie ciepta na c.o., cisnienie
dyspozycyjne na rozdzielaczach),
- wydruk obliczef hydraulicznych instalacji,
- opis dziatek na rozwinigciu instalacji.
j) Plukanie instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z PN-/ B-10400.
k) W eentralach cieplnych przewidzie¢ stosowanie preparatu hydro.

II. Wymagania ogélne
. Wszystkie projekty branzowe c.o. winny by¢ uzgodnione z KPEC.

1 egz. uzgodnionej dokumentacji pozostaje w naszym archiwum.

Jezeli w czasie wykonawstwa wniesiono poprawki do projektu nalezy je przeniesé do
egzemplarza archiwalnego lub dostarczy¢ dokumentacje powykonawezg.

. O terminie rozpoczecia budowy, zakonczenia robot zanikajacych (dot. sieci cieplowniczej

zewngtrznej, wewnetrznej), przeprowadzonych préb cisnieniowych i naciggach wstepnych

rurociggdw nalezy nas powiadomié, celem zapewnienia uczestnictwa naszego przedstawiciela.

. Zabrania sie whgczy¢ nowe instalacje do pracujgcych sieci cieplnych.

Po wykonaniu przylacza na konicowych zaworach zalozy¢ zaglepki, ktore zostang przez nas
zaplombowane. Napetnienie instalacji wodg sieciowg mozna wykona¢ tylko w obecnogei
naszcgo pracownika. !

. Przy podigczeniu budynku do placuj acej sieci nalezy komisyjnie ustawi¢ i wycechowaé zawor

bezpieczenistwa, z czego sporzadzony zostanie protokol.

. Jezeli sie¢ przebiega przez tereny zamknigte, inwestor przed rozpoczeciem budowy sieci

ureguluje stosunek prawny z Wlascwlelem terenu zapewniajacy eksploatatorom dostep do

urzgdzen sieci.

. Odrys komér z planéw sieci przez nas posiadanych mozna dokonaé w Sekcji d/s Rozwfq?)) '

KPEC. e

. Okres wazno$ci warunkow wygasa po dwoch latach od daty ich wydania. Mar in;
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Zatgeznik nr 2 do wzoru 10-6.05-02-203-1

UKL ADY AUTOMATYCZNEJ REGULACH

L Zalares stosowania

Niniejsze warunki techniczne dotyczq wszystkich obiektow zasilanych z miejskiego systemu

cieplowniczego. Niezbedne pomiary miejscowe uthe sa w warunkach technicznych branzy
technologicznej.

I1. Wymagania w zakresie projektowania i wykonawstwa |

1. Projekt techniczny branzy akpia powmlen o‘bcjmowac wszystkw urzadzenia niczaleznie od miejsca ich
lokalizacji w obiekcie podiaczonym do sieci cxeplovnnczej

2. Projekt musi by¢ opracowany kompleksowo i zawieraé m.in.:
— obliczenia i dobdr zawordw regulacyjnych,
—-ustawienia, konfiguracje i parametry zastosowanych regulatorow,

— szczegOlows specyﬁkaq(; urzadzen,

— schematy i miejsca zabudowy urzadzenakpia, w szczego]msm czujnikow temperatury, Zaworow
regulacyjnych,

— elektryczne schematy montazowe poszezegdlnych urzqdzen,

—- nastawy regulowanych wielkosci.

3. Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego nalezy projcktowaé od strony pdlnoeng) budynkow
w miejscach niepodlegajacych innym wplywom, jak tylko atmosferyczne lub, jezeli jest to niemozliwe
w innym miejscu spehniajacym wyzej podane warunki. Wysokoé¢ instalowania czujnika winna wynosié
ok. 3 + 4 m. i powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

“e LU CISEHCIIG HIOIIOWEL Tid VYT Sain Yyl pOAOue.
Przeplywomierze montowac zgodnie z zaleceniami producenta.

Instalacje elektryczng nalezy prowadzié¢ przewoc zgodnie z DTR producenta danego urzadzenia.

PR SAN

Ukdad sterowania pompg c.0. i cyrkulacji nalezy powiz;éaé elelktrycznie 7z elektronicanym regulatorem
temperatury.

8. Nalezy polyczyé licznik ciepta z rozdzielnig elektryczng magistrala M-BUS.,
9. Wodomierz uzupelniania podtaczy¢ do licznika ciepla. |
10. Uklady regulacyjne w wezle nalezy zestawi¢ w miarg mozliwosci z urzadzen jednej firmy.

11. Regulatory .w wezlach, nalezacych do KPEC. powinny wspéipracowaé z systemem nadrzednym
przedsiebiorstwa,

12. Regulatory w weztach nalezgcych do KPEC powinny \&spé%pracowaé z licznikami ciepta 1 mieé opcje
ograniczania przeptywu i mocy.

13. W celu zdalnego rejcstlowania i kontrolowania pmzimetrow nosnika ciepta nalezy zamontowaé
w pomieszczeniu wezta gniazdo Rompuiumve podlaczone do gléwnego punktu
dystrybucyjnego budynku. .

14. W przypadku wezdéw nienalezacych do KPEC, nalezy = zliwi¢ | diaczenie = dzenia do
zdalnego kontrolowania parametréw wezla przez system nadrzedny KPEC.

15. Projekt techniczny w zakresie akp i a nalezy uzgodni¢ w KPEC.



111. Wymagania w zakresie urzgdzen automatycznej regulacji

1.. Automatvka wezla cieplnego ¢. 0.

Parametr regulowany: — cisnienie dyspozycyjne pomiedzy zasilani 1,
z ograniczeniem przeptywu bezposredniego.

— temperatura wody do instalacji wewngetrznej c.o. w zaleznosei od temperatury powietrza zewnetrznego,
— regulacja temperatury powrotu sieciowego, ograniczenie przeplywu przy temperaturze powrotu

przekraczajacej wartosé 70°C,

— sterowanie pompg obiegows c. 0. w zaleznosci od temperatury zewngtrznej, wylaczenie powyzej 15°C.
Stlowniki elektryczne zaworéw regulacyjnych w wezlach zmieszania pompowego powinny byé
WYpOSazone w Sprezyne zwrotna. :

2. Automatyka ukladéw nrzyveotowania cleple] wody uzytkowe] cw.a

Parametr regulowany:

—temperatura ¢.W.lL na wyjsciu z wymlenml\a e,

— warto$¢ zadana max 55°C,

— regulatory powinny umozliwiaé automaiyczne okresowe przegrzewanie cieple] wody uzytkowej (funkcja
Legionella).

3. Automatyka uldaddw przyveotowania wodfv w basenie plywackim

Parametr regulowany:

— temperatura wody do basenu na wyjsciu z wymiennika ciepta, z mozliwoscig korekty wartodei zadanej od
temperatury wody w niecce basenu, z wykorzystaniem funkcji obnizen i podwyzszen dobowych,
tygodniowych, miesiecznych,

W wymienniku ciepta nalezy zainstalowaé wylacznik termostatyczny bezpieczenstwa dzialajacy w obwodzie

sitownika elektrycznego zaworu regnlacyjnego, wyposazonego w sprezyng zwrotna.

porw’erd;—'" R
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Zalgcznik Nr 3 do wzory 10-6,05-02-203-1

1. WSTEP

Przedmiot wymagan

Przedmiotem wymagan sg wytyczne przy projektowaniu instalacji elektrycznych, uktadow
sterowania 1 rozdzielnic dla urzadzen elektrycznych w weztach cieplnych ¢.o. 1 cow.u.

Zakres stosowania
Wymagania stosuje sig do nowo budowanych oraz modemnizowanych weztow cieplnych.

Normy 1 przepisy zwigzane

Instalacje elektryczne c.o. i c.w.u w weztach cieplnych. powinny byé zaprojektowane wedlug
aktnalnych norm i obowiazujgcych przepiséw prawnych.

2. WYMAGANIA

Zasilanie wezléw cieplnych

Zasilanie weztéw cieplnych w energie elektryczng nalezy uzgodni¢ z wiascicielem budynku.
Przy projektowanin wezldow w nowo budowanych budynkach, ktére beda docelowo
whasnodcia KPEC oraz przy modernizacii weztéw cieplnych KPEC nie posiadajacych
oddzielnego licznika energii elektrycznej projektant branzy elektrycznej wystepuje w imieniu
Inwestora do Rejonu Energetycznego o wydanie 'warunkéw podigezenia wezla cieplnego do
oot tekr o etyezne

Zaprojektowaé odrgbng lini¢ zasilajacg od gldwnej rozdzielnicy budynku, kondygnacji lub
segmentu budynku do rozdzielnicy wezta cieplnego.

W obiektach o mocach cieplnych jednej sekeji do 0,5MW nalezy zaprojektowaé zasilanie
jednofazowe z zabezpieczeniem przedlicznikowym 16A, natomiast w obiektach o mocach
powyzej 0,5 MW jako trojfazowe z zabezpieczeniem przedlicznikowym wynikajagcym z mocy
Umowne;j.

Minimalny przekréj zyty przewodu zasilajacego 4mm?.

Do pomieszezenia wezta cieplnego nie wprowadzad instalacji elekirycznych nie nalezgeych
do wezla,

Napedy pomp
Nalezy stosowaé zestawy pompowe z silnikami jednofazowymi przy wyzszych mocach,
trojfazowe.

Zabezpieczenie silnika

— Zwarciowe

~ przecigzeniowe

- przed pracg niepelnofazowa

- zaleca sig stosowal zamiast bezpiecznikéw topikowych, samoczynne wylgezniki
instalacyjne '




‘Uklad sterowania elektrycznego, funkeje
— wiaczenie silnika reczne 1 automatyczne
— silniki ze stykowymi czujkami temperatury uzwojenia, nalez
sterowania blokujacy %amoczynne ponowne zalgczenie po
silnika.

Rozdzielnica

Rozdzielnice elektryczng nalezy umiescié blisko wejdcia do pomieszezenia wezla cieplnego.
Wokot rozdzielnicy zapewni¢ wolng przestrzed.

Wszystkie urzadzenia elektryczne wezta zasili¢ z rozdzielnicy stopied ochrony IP 54 lub
WYZSzy.

Z rozdzielnicy nie zasila¢ urzadzef elektrycznych nie nalezacych do wezta cieplnego.
Obudowa rozdzielnicy wykonanafw postaci jednodrzwiowych szafek z tworzywa sztucznego
(klasa II ochronnoseti).

Wprowadzenie przewoddéw do rozdzxelmcy od dohu.

Na drzwiczkach rozdzielnicy umiescié wylacznik gléwny, przetaczniki manipulacyjne,
lampki sygnalizacyjne diodowe.

Stosowaé wylaczniki réznicowoprgdowe.

Instalacja elektryczna v
W pomieszezeniu wezla c.o. w i poblizu rozdzielnicy wezla nalezy zainstalowaé gniazda

wtykowe na napigcie 230V oraz . na napigcie bezpieczne 25V (moc transformatora
ochronnego 100V A). Gniazda nalezy trwale oznaczy¢.

Przewody prowadzié¢ w korytkachi rurkach instalacyjnych.

Przewody do silnikow prowadzié od gory.

Do o$wietlenia stosowac oprawy §wietlowkowe.

W pomieszczeniach wezla w formie otoku zamocowaé bednarke dla polgczen
wyrdwnawczych, bednarke nalezy uziemié. Do bednarki nalezy podiaczyé rozdzielnice, rury
stalowe, zbiorniki, konstrukcje metalowe itp.

Bednarke nalezy podlaczy¢ do uziomu otokowego budynku lub uziomu szpilkowego.

Dokumentacja techniczna wezla cieplnego powinna zawierad:
~ schemat zasilania wezta cieplnego,
— schemat zasilania urzadzen elektrycznych wezla cieplnego,
— schemat sterowania pomp i innych urzadzen elektrycznych,
- o$wietlenie wezta cieplnego, -
~ instalacjg polgczen wyréwnawczych,
~ system ochrony od porazen,
- zestawienie materialow.

3. UZGODNIENIA

Projekty  techniczne instalacji elektrycznej, nalezy wuzgodnié w  Komunalnym
Przedsigbiorstwie Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Bydgoszezy.

Potwierdzam zgodnosé
kopiiz
272 mgrinz. Kaz

A3



10,

Zalgcznik nr 4 do wzoru 10-6.05-02-203-1

Warunki techniczne budowy rurociggu kablowego dla przewodow
teletechnicznych

Rurociag kablowy wzdtuz nowo projektowanych cieptociggdw nalezy budowad z rur
HDPE &40/3,7. llos¢ utozonych rur od 2 do 6 w zaleznosei od waznosci 1 miejsca ulozenia.
W miejscach rozpoczecia oraz zakretach projektowad studzienki teletechniczne, Zalecane
jest uzgodnienie ilosci przewodéw i studzienek z Wydzialem Automatyki, Informatyki

- i Techniki Pomiarowej. ‘Na projektach -dokladnie pokaza¢ na mapie miejsce utozenia

przewoddw teletechnicznych i studzienek. Na projektowanych ciggach rurociggu kablowego
budowaé studnie kablowe typu SK1, SK2 oraz SKR-1. Ciagi kanalizacji kablowej powinny
by¢ szczelne w kazdym punkcie, niedostgpne dla zanieczyszezet statych, plynnych
i gazowych.

Przed ulozeniem rur dno wykopu winno byé wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem max
3%m. Podloze w miejscach po glazach, fundamentach, grubych korzeniach nalezy ubié
i wyréwnad.

Zasypywanie kanalizacji nalezy wykonywaé po ulozeniu catego ciggu rur migdzy dwiema
studniami.

Wprowadzone ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ si¢ w zabetonowanej czedei
gardla studni, badZ komory cieplowniczej. Zrywanie nawierzchni powinno byé wykonane
w taki sposéb, aby zerwane elementy nawierzchni mogly by¢ w jak najwiekszym stopniu
uzyte do jej naprawy po ulozeniu kanalizacji 1 zasypaniu wykopéw (dotyczy chodnikéw
. plyt betonowych

Podezas budowy powinien by¢ zapewniony nadzdr stuzb, ktore s whascicielami uzbrojenia
terenu.

Po .wykonanych robotach .teren powinien by¢ doprowadzony do stanu picrwotnego.
Wszelkie naruszenia szaty roélinnej powinny by¢ odtworzone.

Skrzyzowania 1 zblizenia projektowancj kanalizacji teletechnicznej z urzadzeniami
uzbrojenia  podziemnego (sie¢  wodno-kahalizacyjna, sie¢ gazownicza, kable
telekomunikacyjne i energetyczne) nalezy wykona zgodnie z obowiazujacymi normami
oraz uwagami zawartymi w uzgodnieniach branzowych.
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) 0Ozn. rys. Nazwa urzadzenia Opis llodé|[Ozn.rys | Typ | Opis llogé |
‘ CO Wymiennik ciepla XB37L-1-10 DANFOSS INSU _[Izolacja wezla | 1
CW Wymiennik ciepla XB37M-1-10 DANFQOSS Wysoki parametr _
‘ 3,64 |Zawor odcinajacy gwintowany 1602 DN 207 1" PN25 WESA 2 KR |Kryza _ ] DLPM, Kryza DN 15, PN25, Temp. max 150°C, DN 15, Kotnierz 1
R Regulator ECL ECL Comfort 310 DANFOSS 1 PP____|Polaczenie rurki impulsowej DN 15/6mm spawany 1
R Klucz aplikacji ECL 210, 310 A266 DANFOSS ] S1 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany 2
= L T1 Termometr Danfoss, TDL150, 0-160°C 2
co awdr regulacyiny VM2 DN15, Kvs 0,63 m3/h DANFOSS 1 — T
= - TE Czujnik temperatury licznika clepla i 2
co Sifownik AMV 13 230V DANFOSS 1 =) -
W aovi NBDNTS Kos 063 malh DANFOSS 3 DPV__ |Regulator réznicy cisnien z regulatorem przeptywu;Odcinek prosty 500mm pod DPV 1
oW AWOT reguiacyiny , WS 9,69 M FOM__[Izolacja filtroodmulnika |zloacja do FO2M DN25 Thermo 1
cw____|Silownik i AMV 33 230V DANFOSS | 1 _|I"FOM ™~ [Odpowietrznik filiroodmulnika Danfoss, DN15, PN16, Temp, max 150°C, inside thread, 1/2 inch, Both 1
zew _|Czujnik temp. zewnelrznej LUZ ESMT DANFOSS | 1 |"FOM |Zawdr spustowy filroodmulnika Danfoss, JIP IW T-handle, 1 ", Gwint wewngtrzny 1
Tow Czuinik temp. c.w.u. __ESMU-100 DANFOSS | 1 |"FOM |Filtroodmulnik Thermo, FO2M, kvs 13.2, PN16, DN25, Temp. max 150°C, DN25, Koinierz_ |1
fTco Czujnik temp. przylg. c.0. ESM-11 DANFOSS | 2 |[FOQ |Licznik ciepla Odcinek prosty 500mm pod licznik 1
PO Pompa ALPHA 2 25-601_1x230V GRUNDFOSS| 1 PI1 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25 2
1 Zawor odcinajacy gwintowany BVR-DZR DN 25 PN 25 DANFOSS 2 P Manometr Danfoss, M80, 0-16 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, KI. 1.0, G1/2" 2
F2 Filtr siatkowy gwintowany DN 25 PN20 FVR-DZR 280 oczek  DANFOSS 1 S11  |Zawdr odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN15, Spawany 2 INWESTOR: Miasto Bydgoszcz
BO Zawér bezpieczerstwa ISVH DN25/3,0 BAR MTR 1 Pl11  |Manometr Danfoss, M80, 0-25 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, KI. 1.0, G1/2" 1 ul. Jezuicka 1
6 Zawor odcinajacy gwintowany BVR-DZR DN 20 PN 25 DANFOSS 1 P11 |Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25 1 "
E;; Fillr siatkowy gwintowany DN 20 PN20 FVR.DZR 280 oczek  DANFOSS 1 FQQ2 |Licznik ciepla Odcinek prosty 500mm pod licznik; na sekcji CO 1 85-102 Bydgoszcz
G6a awor odcinajgcy z wbudowanym zaworem zwrotnym [DN20 323050 BALLSTOP CALEFFI 1 INWESTYCIA: L . ..
BW Zawer bezpieczenstwa 'SVW DN2076,0 BAR MTR 3 Termomodernizacja budynku mieszkalnego przy ul. Wroctawskiej 9
%2 [Termomanometr WP 80/R kI. 2.5 0+1,0 MPa/0=120 C KFM 4 w Bydgoszczy
5 Zawér odcinajacy gwintowany BVR-DZR DN 15 PN 25 DANFOSS 1 ydg , ul. Wroctawska 9, dz. nr 89/2, obr. 77
5a Zawdr odcinajgcy z wbudowanym zaworem zwrotnym [ON15 323040 BALLSTOP CALEFFI 1
PC Pompa cyrkulacyjna c.w.u, UPS 25-60 N 1x230V GRUNDFOSS| 1
67 Zawor odcinajacy gwintowany BVR-DZR DN 15 PN 25 DANFOSS 2 R o
Wezyk opancerzony DN15 L=500 mm PN10 t=90C PERFEXIM_| 1 BIURO PROJEKTOWE
uz [Zawér zwrotny DN15 PN16 Temp. max. 90°C DANFOSS 1 ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANE
INW-1 ITagéma mocujgca naczynie wzbiorcze 8-251 1 mgrinz. ANNA MARKIEWICZ
FQ1 Wodomierz wody cieplej US90-NK Q3=2,5m3/h 10lfimp. POWOGAZ 1
NW Naczynie wzb. przepon. LUZ CO18W 3,5bar FERRO 1
E krzynka bezpiecznikowa zintegrowana z konstrukcjg DANFOSS 1
E1 Skrzynka do polaczenia termostatéw (2F) gintegrowana z konstrukejg (2-funk) DANFOSS | i 20, 50 350 ruteag i
Treo [Termostat TRISTW (dost. LUZEM) Eﬁ (30-120C) G1/2" + kieszerh DANFOSS 1 i _
Trewu  [Termostat TRISTW (dost. LUZEM) T-1 (30-120C) G1/2" + kieszen DANFOSS 1 NAZWA RYSUNKU: SKALA:
Oznarys Typ Opis Tlozd Schemat technologiczny wezla cieplnego | ----- Sanitarna
STAB  [Stabilizator CWU Instatmet, ZCW-200, wersja S, Ocynkowany, PN10 1
G1 Zawor odcinajgcy Danfoss, BVR-DZR, 3/4 ", Gwint wewnetrzny 3
STAB Izolacja Naturflex ZCW 200 1 FAZA: DATA: NR ARKUSZA
STAB.3 |Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, KI. 1.0, G1/2" 1 13 04 2016 S nn
STAB.3 |Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25 1 r -
STAB.4_|Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C 1 PROJEKT BUDOWLANY i -
STAB.5 |Odpowistrznik 1/2 ", Gwint wewnetrzny 1
STAB.6 [Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny 1 FUNKC3A: AUTOR: NR UPRAWNIEN BRANZA P
PROJEKTANT mgr inz. Grzegorz Robionek | KUP/0152/P0O0S/09 SANITARNA
FA'::SEIE(":INTA inz. Dominika Borowiak SANITARNA
SPRAWDZAJACY: | mgr inz. Kazimierz Robionek | zp 1.7342/73/T0/98 SANITARNA
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