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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomeodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacii 4 4
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m ] 1148,40 1148,40
2.1.4. |Pow. ogrzewana czeséci mieszkalnej [m ] 250,77 243,27
215 | omisssoren nemieszkaiyon il 0,00 0,00
2.1.6. |Liczba lokali mieszkalnych 7,00 7,00
2.1.7. | Liczba osob uzytkujgcyeh budynek 25,00 25,00
2.1.8. | Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej Miejscowe Centralne
2.1.9. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.10. | Wspdtczynnik A7V [1/m] 0,47 0,47
2.2. Wspdlczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacia | termomodernizaciji
2.2.1. | Sciany zewnetrzne 1,37 0,24
299 Bac:éztrsr;;c;}j:zcggizop pod nieogrzewanymi poddaszami 1,00 0.20
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1.60 1.60
2.24. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 2,47 247
2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 2.51 2,51
2.26. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,50 1,50
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 1.00 1,00
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotezynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 0,980
2.3.2. | Sprawnosé przesylu 1,000 0,970
2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,800 0,800
2.3.4. | Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,930
2.35. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.41. | Sprawnosc wytwarzania 0,920 0,890
2.42. |Sprawnosc przesyh 0,600 0,800
2.4.3. | Sprawnosé regulagji i wykorzystania 1,000 1,000
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244, TSprawnoéé akumulacji 0,670 0,840
.. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacii
. . Wentylacja Wentylacja
2.51.1. {Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2, | Sposob doprowadzenia i ocdprowadzenia powietrza sg:ﬁf:z;j;?y S;or':::g zs;;zy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m/h] 574,20 574,20
2.5.1.4. ' Krotnosé wymian powietrza [1/h) 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomogernizach termomo deprnizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc ciepina systemu grzewczego kW] 47,43 19,24
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kKW] 10,96 10,96
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
2.68.3. |({bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 589,47 274,79
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku {z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1007.64 388,53
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok)
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 175,07 97,43
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji . .
T I przyjetych skiadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok}
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (sluzgce weryfikacji przyjetych skladowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) {GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 826,99 385,51
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(mZrok)]
Wskaznik rocznego zapetrzebowania na ciepio do
2.6.9. ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosct 1413,65 545,09
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/i{m?2rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych Zrédetl energii [%] 0,00 89,53
2.7. Oplaty jednostkowe {obowlazujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 30,00 13,65
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesiac
272, i [2H(MWern-c)] 0,00 6352 47
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m° cieplej wody uzytkowe] *** [z/m°] 82,81 11,80
274 Koszt 1 MW mocy zamédwionej na przygotowanie cieplej 0,00 635247

wody uzytkowej na miesigc **** [zt/{MW+-m-c)}
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Miesieczny koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej
2.75. S

[zt (m*-m-c}]
2.7.6. |Miesieczna oplata abonamentowa [zm-c] 0,00 0,00
2.7.7. Inne [z1] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [zi] 198214,00 | RocZne Zmnigjszenie zapotrzebowania 58,91

na energie [%]

Planowane koszty catkowite [zi] 223214,00 Premia termomodernizacyjna [zi] 35714,24
Roczna oszczednosé kosztow energii
(zHrok] 33373,29

* Dla budynku skiadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodel energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie kornicows dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
araz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

*** Oplata zmienna zwiazana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

werx Stata optata miesieczna zwiazana z dystrybucjg i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentdéw i danych zrédiowych

[&1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlang" z dnia 7 lipca 1994r. z péZniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego sposobu weryfikacj
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegdlowych warunkéw, jakie powinny spelnial
podmioty, ktorym BGK moze zlecad wykonanie weryfikacji audytow z pozn. zm.

4, Ustawa "o wspieraniu termomodernizacii i remontow” z dnia 21 listopad 2008r. z pozniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozweju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegolowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego.

[3.2. Normy techniczne —'

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspdiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790.2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.
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13.3. Materialy przekazane przez inwestora j

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

[3.4. Inne materialy oraz programy kemputerowe l

1. Materialy z przeprowadzone] wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5

‘5.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora J

1. Obnizenie kosziow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego | pomocy Panstwa na warunkach okreSlonych w  Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkosé srodkow wlasnych inwestora, stanowigcych moziiwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

| 2500020 |

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

| 220000zt |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne |
Konstrukcia/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 1584,40 m*

Kubatura ogrzewania - 1148,40 m°

Powierzchnia uzytkowa czeici mieszkalnej - 243,27 m*

Wspélczynnik ksztattu - 0,47 m”

Powierzehnia zabudowy budynku - 198,00 m’

Hosé mieszkan - 7,00

ilosé mieszkancow - 25,00

(4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgezniku stanowigcym integralng czesé audytu energetycznego.
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doby

1

Sprawnos$¢ calkowita systemu grzewczego Ny = MHgNH.aNHeHs =

0,585

Informacje uzupeiniajace
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

o wymagany prog
Modernizacja systemu - . s
grzewczego po 1984 1. Instalacja nie byla modernizowana po 1984 r. oszc;escz/:oscn.
Moc cieplna zamodwiona (centralne ogrzewanie) — MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem _
Wytwarzanie ciepla elektrycznym TMwg = 0,920
Przesyl cieplej wody Iinstalacje cieptej wody w budynkach jednorodzinnych Nwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 Nws = 0,670
Sprawnosc catkowita systemu C.W.UL Ny ot = Mg Nw,s Nws Nwe = 0,370
Moc cieplna zamoéwiona (ciepia woda uzytkowa) —- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacii

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powielrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjinego

574,20

Krotnesé wymian powietrza

0,50

Wentylacia w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznege budynku w zakresie istothym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewziec termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciana z cegly peinej o grubosci $redniej 44cm otynkowana bez izolaci
termicznej. Na scianie liczne ocdbarwienia oraz widoczne ubytki | uszkodzenia
wynikajgce z wplywu dziatania warunkdw atmosferycznych a takze dziatania
korozji biologicznej na elementach takich jak parapety, gzymsy oraz obrébki
blacharskie. Na elewacjach wystepuja widoczne zarysowania murdw, przede
wszystkim nad nadprozami otwordw okiennych oraz w miejscu polgczenia
zasadniczej czedci budynku z przybuddwka

Strop wewnetrzny

Strop miedzykondygnacyjny (pietro - poddasze nieuzytkowe) prawdopodobnie
drewniane belkowe z podsufitkg drewniana i tynkami na trzcinie. Gérne poszycie
stropow stanowia deski drewniane

Strop wewnetrzny - poddasze

Strop miedzykondygnacyjny (pietro - poddasze nieuzytkowe) prawdopodobnie
drewniane belkowe z podsufitkg drewniang i tynkami na trzcinie. Gorne poszycie
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stropdw stanowig deski drewniane

Pomieszczenia mieszkalne ogrzewane $3 migjscowo piecami kaflowymi

System grzewczy statopainymi. Piece w zlym stanie technicznym z przeznaczeniem do rozbidrki

Instalacja cieptej wody uzytkowej w zaleznosci od lokalu mieszkalnego w rézrnym
Instalacja cieplej wody uzytkowej | stopniu zuzycia, Stan techniczny podgrzewaczy przeplywowych gazowych
sredni.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany, stropy
i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepia przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Styropian 40, A= 0,040 [W/{m+K}]; Wariant
Proponowany material dodatkowe] izolacji: 2, Filce, maty i plyty z welny mineralnej 40, A= 0,045
Wim*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepla As: 661,88m °
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 661,88m°
Stopniodni: 3700,70 dzien-K/rok ] t.o= 20,00 °C t,,=-18,00 °C
Wariant numer
Stan
istnisjacy Waria | Warian
nt1 L2
Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 30,00 13,65 | 13,65
Optata za 1 MW Om fc")(MW"" 0.00 03524 16302.4
Inne koszly, abonament Ab zlim-¢ 0,00 0,00 0,00
Grubosc proponowangj .
dodatkowe| izolagji b &m 14 15
Wspdiczynnik przenikania 2
ciepta U WiHmK) [1,365 0,236 0,246
Opér ciepliny R {(m?Kyw | 0,73 423 4,07
iniaekszenie oporu cieplnego (MAKYW | — 3,50 333
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 286,83 25,03 126,06
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0341 0,0030 | 0,0031
cieplng g
Roczna oszczednost kosztow Hirok N 8036.,4 | 80131
AOQ r 9 9
Cena jednostkowa Am® | — 180,00 | 192.00
usprawnienia K;
Koszly realizacji usprawnienia 2 . 73383, | 78253,
N, 10 98
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 9,13 9,77
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 73363,10 zt
Prosly czas zwrotu wariantu optymalnego: 9,13 lat

Optymaina grubosc dodatkowej izolagji: 14 cm

Bptymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Informacije uzupelniajace:

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena oplacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - poddasze

Proponowany materiai dodatkowej izolacii:

Wariant 1, Filce, maty i plyty z welny mineralnej 100,

A= 0,042 (Wi{m=K)]; Wariant 2, Filce, maty i plyty z
welny mineralnej 80, A= 0,045 [W/(m+K)]; Wariant 3,

Wetna mineralna granulowana 80, A= 0,050 [W/(m-K})];

Powierzchnia przegrody do obliczen sirat ciepta As: 198,00m *
Powierzchnia przegrody do ociepienia Ak: 198,00m *
Stopniodni: 4086,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C t,,= 2,00 °C

Wariant numer

Stan
istnigjacy Waria | Warian | Waria
nti t2 nt3
—
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 30,00 13,656 13,65 (13,65
Oplata za 1 MW Om il::')(MW-m 0,00 3352,4 2352,4 ?352.4
Inne koszty, abonament Ab ztfm-c 0,00 0,60 0,00 0,00
Grubosé proponowaneg) .
dodatkowej izolacji b cm v 8 21
Wspolczynnik przenikania 2
ciepta U WHm K) | 1,004 0,198 [0192 |0,192
QOpor cieplny R (mKyw 1,00 5,04 5,22 5,20
Zwigkszenie oporu cieplnego 2 .
AR (M K)w 4,06 422 4,20
Straty ciepla na przenikanie Q1 GJ 70,18 13,86 |13,40 |13,45
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0036 0,0007 | 0,0007 | 0,0007
cieplna g
Roczna oszczednose kosztow Vrok 1862.4 | 1870,6 | 1889,6
A0 e . 8 1 1
I
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K, zlim —— 85,00 (110,00 | 130,00
Koszly realizacji usprawnienia 20700, | 26789, | 31660,
2t -
N, 90 40 20
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 1,11 14,32 |16,93
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

o
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego; 20700,90 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,11 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 17 em

informacje uzupeiniajace:

6.2 Ocena oplacalnosci | wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci | wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumiefi powietrza wentylacyjnego V: 519,09 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modermnizacja: 51,57m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji; 51,57m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktaddw: 51,57m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00

Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3700,70 dzied-irok  6i = 20,00 °C

fe = -18,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy W1 W2
Optata za 1 GJ zHG) 30,00 13,65 (13,65

z¥(MW-m 6352,4 63524

Optata za 1 MW <) 0,00 7 7
Inne koszty, abonament zifm-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 1,00 1,00
Wspolczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85
Wspétczynnik a - — -
Wspotczynmk przenikania WIHM’K) (2,510 1300 (1,200
ciepta U
Straty ciepta na przenikanie @ GJ 127,62 81,19 70,38
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0133 (,0096 | 0,0095
cieplna g
Roczna eszczednosc kosztow 2ok . 1985,4 | 2146,0
A0 5 5

Cena jednostkowa wymiany

2
okien lub drzwi zim

650,00 (850,00

Koszt realizacji wymiany okien s
fub drzwi Nok

35993, | 47068,
49 41

Koszt realizacji modernizacji

wentylacji Nw z

0,00 0,00
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Frosty czas zwrotu SPBT lata —J -—- [ 18,13 l21,93 ]

Optymalnym wariantem przedslewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymatnego:

Keszt realizacji wariantu optymalnego: 35993,49 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 18,13 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacie uzupeiniajace:

Facena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnege V: 55,11 m “h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed medernizacjg: 4,78m *

Powigrzchnia catkowita okien lub drzwi po modemizacji: 4,78m “

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczent naktadéw: 4,78m “

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 .cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4}

Stopniodni: 3700,70 dzien-Kfrok  6i=20,00°C e =-18,00°C

Woariza
Stan nt
istniejacy numer
W1
Optataza 1 G zGJ 30,00 13,65
Opiata za 1 MW ZHMWem | g 60 63524
-} 7
Inne koszty, abonament zim-c 0.c0 0,00
Wspotczynnik cm 1,30 1,00
L\f_\o'spék:.zynnik [ 1,30 0,85
Wspdlezynnik a - -—-
Wspatozynnik przenikania 2
ciepta U W/m K) | 2,500 1,700
Straty ciepta na przenikanie 0t GJ 13,95 7,70
Zapotrzebowanie na moc
cieplng q MW 0,0014 0,0010
Roczna eszczgdnosc kosztow Aok . 235,79
AD
Cena jednostkowa wymiany 2
okien {ub drzwi zim 487.00
Koszt realizacji wymiany okien zt — 2863,2
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lub drzwi Nok 7

Koszt realizacji modernizaciji

wentylacji Nw 2t - 0.00

Prosty czas zwrotu SPFBT lata -~ 12,14

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2863,27 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 12,14 lat
Stolarka bardzo szczelna{a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U= 1,70

Informacje uzupeiniajace:

6.3 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplne] oraz zapotrzehowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Liczba uzytkownikéow L 24,50 24,50
Zapotrzebowanie jednostkowe Vow [(m/d] 0,048 0,048
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] 55,00 55,00
Czas uzytkowania t,; [dni] 365,00 365,00
Sprawnosc zrodla ciepta 0,920 0,880
Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,800
Sprawnos$c akumulacji ciepta 0,670 0,840
Wspolczynnik na przerwy urlopowe 1,00 0,80
Wspdtczynnik na wodomierze na cieplej wodzie 0,80 0,90
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q.. [GJ/a) 175,065 97,431
Max moc ciepina g, [MW] 0,0110 0,0110
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejacy Wariant 1
Oplataza 1 GJ [zZHGJ] 69,00 13,65
Cptata za 1 MW mocy zamdéwionej na podgrzanie cwu [ztMW] 0,00 6352,47
Inne koszty, abonament [2f] 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztéw AD [zV/a) e 9914,13
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Koszt modernizaciji Nu [zf] == 43050,00

SPBT [lat] - 4,34

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymatnego

Planowane usprawnienia; Nakiady

Instalacja wewnetrzna c.w.u. 43050,00
Suma: 43050,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia terrmomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawniefi

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n,

Budowa nowej instalacji

Ulepszenie sprawnosci przesylu ny

Budowa nowsj instalacii

Ulepszenie sprawnosci akumulacji 1,

Budowa nowej instalacii

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosc¢ cieplna systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnesci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z4/GJ] 30,00 13,65
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z{MW] 0,00 6352,47
Inne koszty, abonament 21 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo [GJ] 589,47
Obiiczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0474
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,585 0,707
Roczna oszczednosé kosztdw AQ [zta)] --- 15236,87
Koszt modernizacii [zH]) - 86100,00
SPBT [tat] - 5,65

6.4,2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspolczynnikéw w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokainego wbudowanego Zrédia ciepta ny,

0,980

Przesyltania ciepla, np. izolacja picnow zasiajacych nug

0,970
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegolnych wariantow przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Madernizacja systemu cieplej wody uzytkowe;] 43050,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 73363,10
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - poddasze 20700,90
4 Modernizacja systemu grzewczego 86100,00
Catkowity koszt 223214,00
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowe] 43050,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - poddasze 20700,90
3 Modernizacja systemu grzewczego 86100,00
Catkowity koszt 149850,90
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 43050,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 86100,00
Catkowity koszt 129150,00
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 86100,00
Catkowity koszt 86100,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

O g 2 -S [o3 g
SE| 855|855 | 58| 5 | fw E ik
o2& | 3N £ENS | ENT g §c 23928
. c a3 E NG QNG 2N a Nz kg gl
Wariant NoLo c $ 3 = a=z T8 = © 25 2ola
o5 | “€B | 228 | SER S N SNE >3
"6;_ QEL BEL _\¢E|— — 503 w o c 35N
@ c oo o oD [o 3] © = 0 o z 2 4
oc 5 a0 aaod ao R=1 © o 7 ® g
NO | o 2 El NS 9
K = e
{GJ] °C m* m® m* m? 1/m
¢] 589,47 20,00 24300( 1148.40( 158440 1148,40 0,47
1 274,79 20,00 24300| 1148,40| 1584,40( 114840 0,47
2 326,69 20,00 243.00| 114840 1584,40( 114840 0,47
3 382,25 20,00 24300 1148,40( 1584,40| 1148,40 0,47
4 382,25 20,00 243,00 114840| 158440( 114840 0,47
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia
termomedernizacyjnego
. CJhl:l,1co QOA(Mu
Wariant MNo.1 Wio.1 Wq0,1 00_1 00.1 AO 2% A0
Gho.ico Qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zi zt %
MW MW
589,47 175,07
0 0,59 1,00 1,00 1182.71| 42308,74 - —
0,0474 0,0110
274,79 97,43
1 0,71 1,00 1,00 485,96 8935,45| 33373,29 78,88
0,0192 0,0110
326,69 97,43
2 0,71 1,00 1,00 559,35| 57789,65| -25272,33 -77,72
0,0000 0,0110
382,25 97.43
3 0,71 1,00 1,00 637,90 | 58861,96| -26344,64 -81,02
0,0000 0,0110
382,25 175,07
4 0,71 1,00 1,00 715,541 59921,67|-27404,35 -84,28
0,0000 0,0110
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
R o . Dwukrot
oczna rocentowa nosé
Wari Planowane oszczednosé |oszezednose| |ianowana kwota 16% rocznei
ariant . : . srodkow wiasnych i 209 kosztéw czne
koszty catkowite | kosztdéw energii | zapotrz. na kwota kred o OSZIOW 1 yszczed
AO energie wota kredytu kredytu | caflowityc | =~ ¢
h kosztéw
energii
25000,00  11,20% 66746.5
1 223214,00 =zt 33373,29 58,91% 39642,80 | 35714,24 !
198214,00  88,80% 8
25000,00 16,68% -50544.6
2 149850,90 zt -25272,33 32,49% 24970,18 | 23976,14 ’
124850,90  83,32% 7
25000,00 19,36% -52680 2
3 129150,00 24 -26344.64 23,00% 20830,00 | 20664,00 '
104150,00  80,64% 8
25000,00 29,04% -54808.7
4 86100,00 z -27404,35 13,63% 12220,00 | 13776,00 ’
61100,00  70,96% 0
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 25%

2, Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne Kkonieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnege nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 25000,00 zt

7.8. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 223214,00 zt
- planowana kwota $rodkéw wiasnych --- 25000,00 zi
- planowana kwota kredytu - 198214,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 3571424 zi
- roczne oszezednosci kosztdw energii - 333732928 . 78,88 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienic: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany material izolacji termicznej:  Styropian 40

Uwagi:

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny - poddasze
Wymagana grubosc dodatkowej warstwy izodacji termicznej: 17 cm

Zastesowany materiat izolacji termicznej:  Filce, maty i ptyty z wetny minerainej 100

Uwagi:

Cwu,
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

C.0.
Usprawnienie: modemizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modemizacyjnych:

Uwagi:
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