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OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU TECHNOLOGICZNEGO WEZtA CIEPLNEGO
W MIEJSCOWOSCI BYDGOSZCZ UL. JASNA 21,
DZ. NR 75/2 OBREB 79

1.0. PODSTAWA OPRACOWANIA

- Zlecenie Inwestora

- Warunki techniczne KPEC Bydgoszcz Sp. z 0.0.

- Polskie Normy i przepisy techniczno-budowlane.

- Inwentaryzacja architektoniczno-budowlana obiektu

2.0. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest: projekt techniczny dwufunkcyjnego wezta
cieplnego dla budynku mieszkalnego wielorodzinnego w ramach realizacji zadania:
,frermomodernizacja i modernizacja budynku mieszkalnego wielorodzinnego”
Zlokalizowanego na dziatce nr 75/2 obreb 79 w miejscowosci Bydgoszcz
przy ul. Jasnej 21.

Zakres opracowania obejmuje rozwigzania techniczne w zakresie technologii
przygotowania ciepta na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania budynku oraz
na potrzeby podgrzewu cieptej wody uzytkowe;.

Opracowanie obejmuje niezbedne dane graficzne i opisowe celem wykonania

technologii wezta cieplnego.

3.0. OPIS ROZWIAZANIA TECHNICZNEGO

3.1. UWAGI OGOLNE

W zwigzku z przeprowadzang termomodernizacja obiektu oraz jego
przebudowg i remontem nastgpita koniecznos¢ zmian w zakresie systemow
wytwarzania ciepta na potrzeby grzewcze i cieptej wody uzytkowej. W stanie obecnym
kazde mieszkanie w budynku posiada wiasne zrodto ciepta w postaci piecéw na
paliwo state zeliwnych oraz kaflowych oraz indywidualne zrédta podgrzewu cieptej
wody uzytkowej. Wiasciciel obiektu — Miasto Bydgoszcz postanowit scentralizowaé
i zautomatyzowaé powstawanie ciepta poprzez zastosowanie wspoélnego zrodta ciepta
w postaci dwufunkcyjnego wezta cieplnego.

Zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przytgczenia do sieci cieplnej
wydanymi przez KPEC Sp. z o0.0. w Bydgoszczy z dnia 03-07-2015r, znak
EE/765a/2940/2015, istniej mozliwos¢ przytgczenia sie budynku do istniejgcej sieci
cieplnej pracujacej na parametrach: 130/60°C w okresie zimowym zmiennych w
funkcji temperatury powietrza zewnetrznego oraz 70/35°C w okresie letnim o statym
parametrze czynnika.

Zgodnie z ustaleniami miedzy Inwestorem a Biurem Architektonicznym
przeznaczono na pomieszczenie wezta cieplnego pomieszczenie zlokalizowane na
poziomie piwnic oznaczone numerem -1/0.2 o powierzchni 17,55m? i wysokosci 2,0m.
Dostep do pomieszczenia bezposrednio z klatki schodowej przez przedsionek
techniczny.
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Dane wyjsciowe do obliczen:
— strefa klimatyczna — Il (-18°C)
— wskaznik zapotrzebowania na ciepto (powierzchniowy) — 55,5 W/m?
wskaznik zapotrzebowania na ciepto (kubaturowy) — 20,6 W/m?®

Bilans ciepta:
e instalacja c.o.
- temperatura obliczeniowa: 70/50°C
- moc cieplna c.o. obliczeniowa: 15,1kW
- sprawnos$¢ instalacji c.0. — ok. 90 %
- cisnienie dyspozycyjne: 22,2kPa

e instalacja zasilania podgrzewaczy cwu
- temperatura obliczeniowa: 80/60°C
- moc cieplna c.o. obliczeniowa: 55,0kW

3.2. TECHNOLOGIA WEZLA CIEPLNEGO

Zrodlem ciepta dla kazdego mieszkania bedzie kompaktowy wezet ciepiny
zlokalizowany w pomieszczeniu wezta, pracujgcy w uktadzie zamknietym
zabezpieczony naczyniem przeponowym i zaworem bezpieczenstwa.

Dla potrzeb grzewczych budynku dobiera sie kompaktowy wezet cieplny
wraz z automatykg i oprzyrzadowaniem firmy Metrolog Sp. z 0.0. z Czarnkowa
typu MET o mocy grzewczej 20,0/55kW.

W sktad kompaktowego wezta wchodza:

— modut wezta z wymiennikami ptytowymi, zaworami, armaturg zabezpieczajgcy i
automatyka

— czujnik temperatury zewnetrznej

— naczynie wzbiorcze

— dokumentacja techniczna w sktad ktérej wchodzg: schemat technologiczny
z zestawieniem urzagdzen i armatury, karta doboru urzgdzen, schemat instalacji
elektrycznej, karty informacyjne dotyczgce poszczegdlnych urzadzen wezia,
wymagane atesty, dokumenty UDT, karty gwarancyjne, protokét préby
cisnieniowej wezta cieplnego

Konstrukcja wezta oparta jest na ramie stalowej i dopasowana jest do wielkosci
pomieszczenia i mozliwosci transportowych na obiekcie. Wezet zaopatrzony jest w
kompletng izolacje termiczng i rozdzielnie zasilajgc-sterowniczg zaopatrzong w zestaw
zabezpieczen elektrycznych, lampek sygnalizacyjnych oraz przetgcznikow trybu pracy.

Projektowany wezet cieplny bedzie pracowat w ukfadzie réwnolegtym
z jednostopniowym przygotowaniem c.w.u..

Dla potrzeb instalacji c.0. dobrano ptytowy lutowany wymiennik ciepta GEA WTT typ
GBS220H-14/31bar 0 mocy 20,0kW o parametrach ciepinych: strona wysoka 130/60°C,
strona niska 70/50°C; powierzchnia catkowita wymiennika: 0,22m? ilo$¢ piyt 14
(szczegoty wymiennika wg zatgcznika).

Dla potrzeb instalacji c.w.u. dobrano ptytowy lutowany wymiennik ciepta GEA WTT
typ GBS418M-20/33/40bar o mocy 55,0kW o parametrach cieplnych: strona wysoka
70/35°C, strona niska 10/55°C; powierzchnia catkowita wymiennika: 0,72m?, ilo$¢ ptyt 20
(szczegoty wymiennika wg zatgcznika).
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Sterowanie temperatura czynnika wezta c.o. bedzie sie odbywaé w oparciu o czujnik
temperatury zewnetrznej i dostosowaniem do temperatury chwilowej zewnetrznej
zaprogramowanej krzywej grzania ukfadu.

Sterowanie temperaturg czynnika wezta c.w.u. w oparciu o temperature zadang
podgrzewu cieptej wody.

3.3. DOBOR ELEMENTOW INSTALACJI

Rurocigqgi

Projektuje sie przewody instalacji grzewczej po stronie wysokiej z rur stalowych
czarnych bez szwu fgczonych metodg spawania wg PN-EN 10224:2006.

Projektuje sie gtowne przewody grzewcze instalacji c.0. po stronie niskiej z rur
miedzianych z zastosowaniem ksztattek systemowych tgczonych metodg lutowania.
Przewody grzewcze w pomieszczeniu wezta prowadzi¢ po scianie budynku i pod
stropem ze spadkiem w kierunku wezta min. 0,3% (odpowietrzenie instalacji na pionie
grzewczym). Catos¢ instalacji prowadzi¢ w ostonie z izolacji termicznej z pianki PU w
ostonie z ptaszczem zewnetrznym z PVC; montaz izolacji po pozytywnych prébach
szczelnosci.

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji pod stropem wykona¢ z rur stalowych o
niskiej zawartosci wegla pokrytej cienkg warstwg cynku stanowigcg zabezpieczenie
antykorozyjne zewnetrznych powierzchni rur i ksztattek. Doboru rurociggéow dobrano na
podstawie danych katalogowych systemu KAN-therm Steel. Rurociggi mocowa¢ do
stropu za pomocg uchwytdéw gumowo-metalowych. Catos¢ instalacji prowadzi¢ w ostonie
z izolacji termicznej z pianki PU w ostonie z ptaszczem zewnetrznym z PVC; montaz
izolacji po pozytywnych prébach szczelnosci.

Przewody montowac do Scian i stropow z wykorzystaniem uchwytéw gumowo-
metalowych i systeméw montazowych np. firmy SIKLA.

Zabezpieczenie instalacji

Projektuje sie zabezpieczenie instalacji zaworami bezpieczenstwa: typ SYR 1915
dn25 dla instalacji c.0. i SYR typ 2115 dn25 o cisnieniu otwarcia 6bar dla instalacji c.w.u.
oraz przeponowym naczyniem wzbiorczym typ NG18 dn20 firmy Reflex.

Pomiar enerqii cieplnej

Do pomiaru zuzycia mocy energii cieplnej przewiduje sie montaz cieptomierza
gtbwnego zamontowanego na przewodzie zasilajgcym po stronie wysokiej zamontowany
bezposrednio za zaworem sieciowym zgodnie ze schematem.

Do pomiaru zuzycia mocy energii cieplnej instalacji c.o. przewiduje sie montaz
dodatkowego cieptomierza zamontowanego na przewodzie zasilajgcym po stronie
wysokiej za rozdziatem na instalacje dla potrzeb c.w.u. oraz c.o.

Dobér i dostawa cieptomierza giéwnego oraz dodatkowego c.o. po stronie
KPEC Bydgoszcz.

Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji projektuje sie na pionie grzewczym w najwyzszym
punkcie instalacji z zastosowaniem automatycznych odpowietrznikbw oraz recznie
odpowietrznikami instalowanymi fabrycznie w kazdym grzejniku.

Odwodnienie instalacji w najnizszym punktach z wykorzystaniem zaworow
kulowych upustowych.
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|zolacja termiczna

Izolacji podlegajg wszystkie przewody rozprowadzajgce co. lzolacje wykonac
z typowych otulin izolacyjnych ze spienionego poliuretanu w ostonie z ptaszcza PVC.
Grubosci izolacji wykona¢ zgodnie z rozporzadzeniem ,Warunki techniczne jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. z pdzn.
zmianami).

Wymagania izolacji cieplnej przewodow i komponentow

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji
cieplnegj
(materiat 0,035 W/(m - K)"
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany 19 wymagan z poz. 1-4

lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4, utozone w

6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi '/2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami roznych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podfodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone wewnatrz
8 . L . 40 mm
izolacji cieplnej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone na zewnatrz
9 ) e . 80 mm
izolacji cieplnej budynku)
10 E;fj?vr:lsz instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50 % wymagar z poz. 1-4
11 Przewodg instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100 % wymagan z poz. 1-4
budynku
Uwaga:

R przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspofczynniku przenikania ciepta niz podano

w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé grubos$¢ warstwy izolacyjnej,
izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Izolacje nalezy zaktadaé po pozytywnych probach szczelnosci.

Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych

Zewnetrzne powierzchnie rur czarnych nalezy zabezpieczyé przed korozjg za
pomocg powtok malarskich. Dla prawidlowego zabezpieczenia rur nalezy pokry¢
rurociggi jednokrotnie farbg podktadowg oraz dwukrotnie farbg nawierzchniowg
chlorokauczukowg. Zastosowane farby muszg by¢ przeznaczone do powierzchni o
temperaturze min. 140°C.

Przed malowaniem rur nalezy bezwzglednie je oczyscic i odttuscic.

Instalacje towarzyszgce

Celem mozliwosci spuszczenia wody z instalacji c.o. i c.w.u w pomieszczeniu
wezta projektuje sie studzienke schtadzajgca murowang 600x600X850mm
zasyfonowang wigczong do projektowanej kanalizacji sanitarnej budynku na poziomie
piwnic.

Projektuje sie wentylacje nawiewng do pomieszczenia o srednicy dn160mm w
wykonaniu z rury ,Spiro” w komplecie z czerpnig Scienng oraz kratkg nawiewna.
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Wejscie nawiewu do pomieszczenia po stropem, natomiast kanatem typu ,Z” kratke
nawiewng umiesci¢ 20cm na posadzkg. Kanat wywiewny istniejgcy 14x14cm (w
pomieszczeniu wezta nalezy wykuc kratke w istniejgcym kominie.

Projektuje sie montaz punktu czerpalnego wody zimnej dn15 z korncowkg na waz
wraz z punktem wodomierzowym wody zimnej (Q=1,0m%h) do oddzielnego rozliczania.

AKPIA

Parametry c.o. i c.w.u. utrzymywane bedg poprzez zawory regulacyjne,
a catoscig prac bedzie nadzorowac regulator elektroniczny pogodowy.

Szczegoty projektu automatyki wraz ze schematami wg zatgcznika dokumentaciji
producenta wezta firmy METROLOG.

3.4. WARUNKI WYKONAWCZE
Montaz instalacii

Instalacje nalezy wykonac¢ jako dwururowg, zgodnie z czescig rysunkowa.

Wszystkie przejécia przewodow przez przegrody budowlane powinny byé
wykonane tak, aby nie stanowity punktow statych. Przewody muszg mieé mozliwosc¢
swobodnego przemieszczania sie w obu kierunkach. Wszystkie przejscia przewoddéw
przez przegrody budowlane powinny by¢ wykonane w tulejach.

Podejscia pod piony, zmiany kierunkdw oraz rozgatezienia instalacji nalezy
wykonac tagodnymi tukami.

Po zamontowaniu instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Rozruch instalacji c.0., nalezy prowadzi¢ stosujgc podwyzszanie temperatury
wody zasilajgcej 5°C na godzine. Po 3 dobowym okresie dziatania mozna przystgpi¢ do
regulacji instalacji. Najpierw, nalezy wykona¢é wszystkie regulacje i nastawy
przewidziane projektem. Nastepnie, nalezy dokona¢ pomiarow temperatury w
poszczegolnych pomieszczeniach przy zachowaniu temperatury wody zasilajgcej i
powrotnej przewidzianych dla danej temperatury zewnetrznej. Pomiar, nalezy
przeprowadzi¢ po 3 dobach dziatania ogrzewania w ustalonych warunkach. Pomiaréw
nie nalezy przeprowadza¢ przy temperaturach zewnetrznych wyzszych od + 5°C.
Regulacje mozna uznac za przeprowadzong prawidtowa, jesli odstepstwa temperatury
W pomieszczeniach mieszczg sie w granicy -1°C + 2°C od temperatur zaktadanych w
projekcie.

Préba instalacji

Bezposrednio po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢c probe szczelnosci
i ciSnienia na zimno i gorgco zgodnie z obowigzujgcymi “"Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru”.

Badania szczelnosci strony niskiej (za kompaktowym weziem) nalezy przeprowadzic
poprzez napetnienie instalacji wodg zimng i podniesienie cisnienia do wartosci 0,5MPa
przy odcietym wezZle.

Badania szczelnosci strony wysokiej (przed kompaktowym weztem) nalezy
przeprowadzié¢ poprzez napetnienie instalacji wodg zimng i podniesienie ci$nienia do
wartosci 1,6MPa przy odcietym weZle.

Badanie szczelnosci kompaktowego wezta — nie dotyczy; wezet dostarczony
z wszystkimi certyfikatami i probami po stronie producenta wezia.

Cisnienie prébne nalezy utrzymaé co najmniej przez 30min., dokonujgc ogledzin
wszystkich potgczen.

Do proby cidnienia i ptukania nalezy stosowac wode filtrowang, wolng od zanieczyszczen
mechanicznych.

Strona 8



Podczas proby cisnienia nastawa na zaworach termostatycznych powinna wynosi¢ N.

Po zakonczeniu proby cisnienia nalezy dokona¢ nastaw na wszystkich zaworach
regulacyjnych i zamontowac gtowice na zaworach termostatycznych.

Dodatkowo nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci ,na gorgco” przy cisnieniu
roboczym w czasie 72 godzin. Probe uznaje sie za pozytywna, jezeli w tym okresie nie
zanotowano spadu cisnienia oraz nie wykryto wyciekdw wody z instalaciji.

4.0. WYTYCZNE BRANZOWE
4.1. WYTYCZNE BUDOWLANE
— Wykonac¢ nowe drzwi wejsciowe do wezta — metalowe otwierane na zewnatrz
— Wykona¢ nowg posadzke w pomieszczeniu jako cementowg lub wylozyC
terakotg ze spadkiem w kierunku studzienki
— Otwory okienne przy wymianie stolarki okiennej zabezpieczy¢ stalowg krata.
— Wyréwnaé nieréwnos$ci na $cianach i suficie, cato$¢ pomalowac farbg w kolorze
biatym

4.2. WYTYCZNE ELEKTRYCZNE
— Wykona¢ oddzielny obwod zasilajgcy. Zasilanie wezta wyprowadzié
z rozdzielnicy niskiego napiecia i zaopatrzy¢ w wytgcznik gtowny.
— Przewidzie¢ jedno gniazdo wtykowe o napieciu 230V i jedno 24V.

5.0. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

Obowigzujg odpowiednie przepisy:

— wymagania techniczne CORBTI INSTAL z. 6: "Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych”

— wymagania techniczne CORBTI INSTAL z. 7: "Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji wodociggowych”

— wymagania techniczne CORBTI INSTAL z. 5: "Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji wentylacyjnych”

— wymagania techniczne CORBTI INSTAL z. 12: "Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji kanalizacyjnych”

— DTR instalowanych urzgdzenh

— wytyczne producentow instalowanych materiatow instalacyjnych

Uwagi.

Wszystkie elementy uzyte do montazu instalacji: przewody, urzadzenia,
armatura musza posiadaé¢ atest producenta, spetnia¢ warunki bezpieczenstwa,
oraz posiada¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie stawione
przez Panstwowy Zaktad Higieny.

Projektant:
mgr inz. Jarostaw Nowicki

podpis
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W@WV/K» w G oo SIWZ

Wzor 10-6.05-02-203-1

IKE@E(C WARUNKI PRZYLACZENIA OBIEKTU | .
o Gqnasneos, | DO MIEJSKIEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ

ul. Ks.J. Schulza §
85-315 Bydgouszez

Bydgoszcz, 3 lipca 2015.

Nasz znak: EE/7652/2940/2015

Miasto Bydgoszcz
ul. Jezuicka 1

85-102 Bvdgoszcz

Dotyezy: warunkéw przylaczenia do miejskiej sieci cieplowniczej budynku mieszkalnego przy
ul. Jasnej 21 w Bydgoszezy

W oparciu o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie
szczeg6towych warunkéw funkcjonowania  systeméw cieplowniczych, zamieszczone
w Dzienniku Ustaw Nr 16 Poz. 92, podajemy warunki przylaczenia do miejskiej sieci
cieplowniczej ww. budynku o zapotrzebowaniu ciepla 0,066 MW.

1. Przylaczenie obiektu Projektowaé: z istmiejacej Sieci cieplowniczej 2xDN400 (zgodnie
z zalgezonym planem sytuacyjnym).

2. Srednica przylgcza cieptowniczego: ustali projektant uwzgledniajac moc projektows.

3. Sie¢ cieptownicza w miejscu przylaczenia pracuje w sezonie grzewczym na parametrach
temperaturowych 130/60°C, zmiennych w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego.
Parametry czynnika grzewczego w okresic lata sa stale i wynoszg 70/35°C.

4. Cisnienie do wykorzystania dla wezta cieplnego przyja¢ nie wigksze niz 10,0 m.st.w.

5. Na projektowanym odgalezieniu, jak naj blizej punktu wiaczenia, nalezy przewidzieé zawory
odcinajgce.

6. Wezel cieplny zaprojektowaé i wykonaé w taki Spos6b, aby zabezpieczyé shuzbom
eksploatacyjnym KPEC dhugosé montazowa | = 500 mm:
-na przewodzie zasilajgcym wysokiego parametru za pierwszym zaworem odcinajacym
wezel cieplny celem montazu licznika ciepta,
- w celu montazu zaworu stabilizacji cisnienia z ograniczeniem przeptywu bezposredniego
w miejscu jego projektowanej lokalizacji. '

7. Dostawe i montaz regulatora réznicy ciénienia z ograniczeniem przeptywu bezposredniego
oraz licznika ciepta dla wezta cieplnego wykona KPEC Spétka z 0.0. w Bydgoszczy.

8. Granicg eksploatacji i wasnosci pomigdzy KPEC Spéika z 0.0. w Bydgoszczy a odbiorcg
ciepta okresli odrgbna umowa,
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9. Dokumentacje projektowa sieci cieplowniczej, wezla wymiennikowego oraz instalacji
wewnetrznych nalezy przedlozyé do uzgodnienia w Dziale Zarzadzania Infrastrukturg
KPEC Spotka z 0.0. w Bydgoszczy.

10. Usytuowanie  projektowanej sieci cieplownicze] nalezy uzgodni¢ na naradzie
koordynacyjnej, organizowanej przez Zespot Uzgadniania Dokumentacji Projektowej dla
miasta Bydgoszczy.

11. Projekty sieci i przylaczy cieptowniczych prowadzonych w pasie drogi / ulicy musza
zawieraé postanowienie ZDMIKP lub decyzj¢ wiadajacego droga, okreslajacg warunki
realizacji.

12. Okres waznogci warunkéw technicznych wygasa po dwéch latach od daty ich wydania.

ZAL ACZNIKI:

Zatgcznik Nr 1 — ,,Szczegblowe warunki techniczne podtaczenia do m.s.c.”.

Zatacznik Nr 2 — ,Szczegélowe ~warunki  techniczne podiaczenia do m.s.c. - Branza -
aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka”.

Zatacznik Nr 3 — ,Szczegblowe ~ warunki techniczne  przy  projektowaniu instalacji
elektrycznych w weztach c.0.”.

Zalgeznik Nr 4 — , Warunki techniczne ukladania przewodow teletechnicznych”. -

Otrzymuja:
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v
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Zafgcznik Nr 1 do wzoru 10-6.05-02-Z03-1

SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE PODEACZENIA DO M.S.C.

Sieé cieplna

Sieci cieplne podziemne i nadziemne montowane z rur preizolowanych z alarmem za

wyjatkiem preizolowanych rur podwdjnych.

Minimalna $rednica przylgcza ¢ 33,7/90 dla rur fatwognacych ¢ 28/90 mm.

Preizolowane rury i ksztaltki oraz wszystkie inne elementy wyposazenia sieci powinny by¢:

- dopuszczone do stosowania w budownictwie to znaczy powinny mie¢ certyfikat

zgodnodci lub deklaracje zgodnosci na zgodnos¢ z Polska Normg PN-EN 253/2005, PN-

EN 448/2005, PN-EN 488/2005, PN-EN 489/2005 lub odpowiednia Aprobata

Techniczna;

- stosowanie do budowy sieci cieptowniczej zgodnie z przeznaczeniem i parametrami

technicznymi pracy zapisanymi w Polskiej Normie lub Aprobacie Techniczne;.
Polaczenia rur preizolowanych tylko materiatami termozgrzewalnymi.

Sieci cieplne w pomieszczeniach kubaturowych montowaé z rur stalowych bez szwu w/g

PN- /H-74219 zgodnie z normami PN- /H-34031 oraz PN- /B-10405.

Minimalna $rednica przylacza ¢ 38 x 2,9 mm.
Izolacje termiczng wykona¢ z tupek z pianki poliuretanowej.

W rozleglych sieciach sterowaé ich podziat przez montaz armatury odcinajgcej (zawory

kulowe, kurki cylindryczne, klapy).

Catos$é armatury na sieci acznie z zaworami na spigciu i pierwszymi zaworami

odcinajacymi w wezle stosowaé na cisnienie 2,5 MPa.

Migdzy zaworami na spigciu zamontowaé manometr i kryzg diawigea $rednicy 2,0 mm.

Préby cisnienia dla rurociggéw wraz z armaturg

- na zimno — 2,4 MPa,

- 7 nagorgco —na maksymalife parametry robocze.
Komory sekcyjne wykona¢ zgodnie z BN-77/8973-11.

s

Do projektéw docelowych sieci osiedlowych lub sieci czteroprzewodowych

niskoparametrowych zataczy¢é projekt regulacji c.0. i c.w.u.
Plukanie sieci wykonywaé mieszanka wodno-powietrzna.
Przystosowac sieci do telemetrycznego przekazywania danych.

Wezly cieplne w budynkach
Podtaczenie do sieci tylko posrednie — wymiennikowe.

Lokalizacje pomieszczenia wezta cieplnego ustalic od strony wejscia projektowanego

przytacza cieplowniczego do budynku.

W przypadku niemozliwosci spelnienia warunku j/w wiasciciel podtaczanego obiektu
ustanowi nieodplatna stuzebno$¢ gruntowa na rzecz KPEC z tytuhu prowadzenia w/w

przytacza przez kubature budynku do wezla cieplnego.

Pomieszczenie wezta cieplnego musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-02423/1999.

Zamkniecie pomieszczenia wezta drzwiami metalowymi.

Okna wezla cieplnego nalezy okratowa¢ (nie dotyczy bud. jednorodzinnych).

Instalacje wezta cieplnego wyprébowac na ciénienie 1,6 MPa, a wymienniki na ci$nienie

prébne podane przez producenta.

Wezel wyposazyé w przyrzady pomiarowe cisnienia i temperatury urzadzen tam gdzie

wystgpuje zmiana ich wartoéei.

Wymienniki stosowac¢ tylko ze stali nierdzewnej (np. typu S-1 lub JAD i jego pochodne,

ptytowe dla cieptownictwa.

Na przewodzie powrotnym z wymiennika c.w.u. po stronie wysokich parametrow
zamontowaé zawér regulacyjny z czujnikiem umieszczonym na wyjsciu c.w.u. z

wymiennika II stopnia lub w przypadku uk}adu jednostopniowego na wyjéciu cieptej wody

z wymiennika.
Maksymalna temperatura ¢.w.u. nie moze przekraczaé 60°C.
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k) Pompy stosowac bezdlawicowe z mozliwoscia pracy o zmiennej wydajnosci.

1) Zabezpicczenie instalacji ogrzewan wodnych wykonac zgodnie z PN-91/B-02413 lub PN-
99/B-02414.
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigtego przylgczonych do sieci
cieplnych wykona¢ zgodnie z PN-91/B-02416.

1) Wyposazenie wezta w aparaturg pomiarowg (licznik ciepla) oraz zawor stabilizacji cisnienia
z ograniczeniem przeptywu bezposredniego zapewnia i montuje KPEC jako dostawca
energii cieplne;j.

3. Instalacja wewnetrzna budynku

a) System instalacji dwururowej (inne systemy wymagaja odrebnych uzgodnien).

b) Wykonanie instalacji i proby cisnienia wg PN- /B-10400.

c) Stosowaé osobne rozprowadzenia dla nagrzewnic.

Nagrzewnice zaopatrzy¢ w zawor elektromagnetyczny z obejsciem.

d) Wydzieli¢ zasilenie czgsci ustugowej z instalacji ¢.0. budynku mieszkalnego z mozliwosciag
zamontowania odrgbnego licznika ciepla.

e) Odpowietrzenie instalacji wykonaé w/g PN-91/B-02420.

f) Na poszczegdlnych przewodach powrotnych c.o. przy rozdzielaczu powrotnym w wezle
montowaé termometry.

g) Instalacje wyregulowad na rozdzielaczach, pionach i grzejnikach za pomoca kryz. Przy
stosowaniu dwunastawowych zaworéw termostatycznych przy grzejnikach kryze zastepuje
nastawa wstepna.

h) Instalacja cieptej wody uzytkowej powinna by¢ wykonana z materiatéw pozwalajacych na
okresowe przegrzewanie cieptej wody uzytkowej w celu zwalczania bakterii typu
Legionella.

1) Projekt regulacji powinien zawieraé:

- kartg-danych wyjsciowych ( kubaturg budynku, powierzchnia ogrzewalna,
charakterystyka cieplna budynku W/m®, zapotrzebowanie ciepta na c.o0., cisnienie
dyspozycyjne na rozdzielaczach),

- wydruk obliczen hydraulicznych instalacji,

- opis dziatek na rozwinigciu instalacji.

j) Plukanie instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z PN- / B-10400.

k) W centralach cieplnych przewidzie¢ stosowanie preparatu hydro.

II. Wymagania ogélne
Wszystkie projekty branzowe c.o. winny byé uzgodnione z KPEC.

1 egz. uzgodnionej dokumentacji pozostaje w naszym archiwum.

Jezeli w czasie wykonawstwa wniesiono poprawki do projektu nalezy je przeniesé do
egzemplarza archiwalnego lub dostarczyé dokumentacje powykonawcza.

O terminie rozpoczecia budowy, zakonczenia robét zanikajacych (dot. sieci cieptowniczej

zewngtrznej, wewngtrznej), przeprowadzonych préb cisnieniowych i naciagach wstepnych

rurociagéw nalezy nas powiadomié, celem zapewnienia uczestnictwa naszego przedstawiciela.

. Zabrania si¢ wlaczyé nowe instalacje do pracujacych sieci cieplnych.

Po wykonaniu przytacza na koficowych zaworach zalozyé zaslepki, ktore zostang przez nas
zaplombowane. Napetnienie instalacji wodg sieciowa mozna wykonaé tylko w obecnosci
naszego pracownika.

- Przy podigczeniu budynku do pracujgcej sicei nalezy komisyjnie ustawic i wycechowaé zawér

bezpieczenstwa, z czego sporzadzony zostanie protokot.

Jezeli sie¢ przebiega przez tereny zamknigte, inwestor przed rozpoczeciem budowy sieci

ureguluje stosunek prawny z whascicielem terenu zapewniajacy eksploatatorom dostep do
urzadzen sicei.

Odrys komoér z planéw sieci przez nas posiadanych mozna dokonaé w Sekcji d/s Rozwoju
KPEC.

Okres waznosci warunkéw wygasa po dwéch latach od daty ich wydania.
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Zaigcznik nr 2 do wzoru 10-6.05-02-Z03-1

S7CZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE PODEACZENIA DO MIEJSKIEJ SIECI
CIEPLOWNICZEJ

Branza - aparatura kontrolno - pomiarowa i automatyka

UKEADY AUTOMATYCZNEJ REGULACIHT

L Zakres stosowania
Niniejsze warunki techniczne dotycza wszystkich obiektow zasilanych z miejskiego systemu
cieplowniczego. Niezbgdne pomiary miejscowe ujete s3 w warunkach technicznych branzy
technologicznej.
II. Wymagania w zakresie projektowania i wykonawstwa
1. Projekt techniczny branzy akp i a powinien obejmowaé wszystkie urzadzenia niezaleznie od miejsca ich
Jokalizacji w obiekcie podtaczonym do sieci cieplowniczej.
2. Projekt musi by¢ opracowany kompleksowo i zawiera¢ m.in.:
— obliczenia i dobor zawordw regulacyjnych,
— ustawienia, konfiguracje i parametry zastosowanych regulatoréw,
— szezegblow specyfikacig urzadzen,
__ schematy i miejsca zabudowy urzadzen akp i a, w szczegélnosci czujnikéw temperatury, Zaworow
regulacyjnych,
— elektryczne schematy montazowe poszczegdlnych urzadzen,
— nastawy regulowanych wielkosci.

3. Czujnik temperatury powietrza zewngtrznego nalezy projektowaé od strony pomocnej budynkéw
w miejscach niepodlegajacych innym wplywom, jak tylko atmosferyczne lub, jezeli jest to niemozliwe
“W innym miejscu spelniajgcym wyzej podane warunki. Wysokosé instalowania czujnika winna wynosié
ok. 3 + 4 m. i powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi.
. Czujniki ci$nienia montowaé na tym samym poziomie.

4

5. Przeplywomierze montowa zgodnie z zaleceniami producenta.

6. Instalacje elektryczng nalezy prowadzi¢ przewodami zgodnie z DTR producenta danego urzgdzenia.
o

. Uklad sterowania pompg c.o. i cyrkulacji nalezy powiazac elekirycznie z elektronicznym regulatorem

temperatury.

8. Nalezy polaczyé licznik ciepta z rozdzielnig elektryczng magistrala M-BUS.

9. Wodomierz uzupehniania podigezyé do licznika ciepla. —

10. Uktady regulacyjne w wezle nalezy zestawié w miarg mozliwosci z urzgdzen jednej firmy.

11. Regulatory w wezlach nalezacych do KPEC powinny wspdipracowaé z systemem nadrzgdnym
przedsigbiorstwa.

12. Regulatory w weztach nalezacych do KPEC powinny wspdlpracowaé z licznikami ciepla i mie¢ opcje
ograniczania przeplywu i mocy.

13. W celu zdalnego rejestrowania i kontrolowania parametréw nosnika ciepla nalezy zamontowac
w pomieszczeniu wezla gniazdo komputerowe podigczone do gléwnego punktu

dystrybucyjnego budynku.

14. W przypadku weziéw nienalezacych do KPEC, nalezy umozliwi¢ podtaczenie urzadzenia do
zdalnego kontrolowania parametrow wezla przez system nadrzedny KPEC.

15. Projekt techniczny w zakresie akp i a nalezy uzgodni¢ w KPEC.
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II1. Wymagania w zakresie urzadzen automatycznej regulacji

1. Automatyka wezla cieplnego c. o.

Parametr regulowany: — cisnienie dyspozycyjne pomiedzy zasilaniem a powrotem sieciowym,

z ograniczeniem przeplywu bezposredniego.

— temperatura wody do instalacji wewngtrznej ¢.0. w zaleznosei od temperatury powietrza zewnetrznego,

— regulacja temperatury powrotu sieciowego, ograniczenie przeptywu przy temperaturze powrotu
przekraczajacej wartosé 70°C,

— sterowanie pompga obiegowa c. 0. w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, wylgczenie powyzej 15°C.

Sitowniki elektryczne zaworéw regulacyjnych w weztach zmieszania pompowego powinny byé

WYpO0Sazone w Sprezyne zwrotna.

2. Automatyka uktaddw przygotowania cieple] wody uzytkowej c.w.u.

Parametr regulowany:

— temperatura c.w.u. na wyjsciu z wymiennika I1°,

— warto$¢ zadana max 55°C,

— regulatory powinny umozliwia¢ automatyczne, okresowe przegrzewanie cieplej wody uzytkowej (funkcja
Legionella).

3. Automatvka ukladow przygotowania wody w basenie ptywackim

Parametr regulowany:

— temperatura wody do basenu na wyjsciu z wymiennika ciepla, z mozliwoscia korekty wartosci zadanej od
temperatury wody w niecce basenu, z wykorzystaniem funkeji obnizen i podwyzszen dobowych,
tygodniowych, miesiecznych.

W wymienniku ciepla nalezy zainstalowa¢ wytacznik termostatyczny bezpieczeristwa dziatajacy w obwodze

sifownika elektrycznego zaworu regulacyjnego, wyposazonego w spreZyne Zwrotna.
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Zalzcznik Nr 3 do wzoru 10-6.05-02-203-1

SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE PRZY PROJEKTOWANIU INSTALACII
ELEKTRYCZNEJ W WEZLACH C.O.

1. WSTEP

Przedmiot wymagan
Przedmiotem wymagan s3 wytyczne przy projektowaniu instalacji elektrycznych, ukladow
sterowania i rozdzielnic dla urzadzen elektrycznych w wezlach cieplnych c.o. i c.w.u.

Zakres stosowania
Wymagania stosuje si¢ do nowo budowanych oraz modernizowanych weziéw cieplnych.

Normy i przepisy zwigzane
Instalacje elektryczne c.0. i c.w.u w weztach cieplnych. powinny byé zaprojektowane wedtug
aktualnych norm i obowigzujacych przepiséw prawnych.

2. WYMAGANIA

Zasilanie wezléw cieplnych

Zasilanie weztow cieplnych w energi elektryczng nalezy uzgodnié¢ z wiascicielem budynku.
Przy projektowaniu wezlow W nowo budowanych budynkach, ktore bedg docelowo
whasnoscia KPEC oraz przy modemizacji weziow cieplnych KPEC nie posiadajacych
oddzielnego licznika energii elektrycznej projektant branzy elektrycznej Wystepuje w imieniu
Inwestora do Rejonu Energetycznego o wydanie warunkéw podigczenia wezta cieplnego do
sieci elektroenergetycznej.

Zaprojektowaé odrgbng lini¢ zasilajacg od gléwnej rozdzielnicy budynku, kondygnacji lub
segmentu budynku do rozdzielnicy wezia cieplnego.

W obiektach o mocach cieplnych jednej sekcji do 0,SMW nalezy zaprojektowac zasilanie
jednofazowe z zabezpieczeniem przedlicznikowym 16A, natomiast w obiektach o mocach
powyzej 0,5 MW jako tréjfazowe z zabezpieczeniem przedlicznikowym wynikajgcym z mocy
umowne;j.

Minimalny przekréj zyly przewodu zasilajgcego 4mm’.

Do pomieszczenia wezha cieplnego nie wprowadza¢ instalacji elektrycznych nie nalezacych
do wezta,

Napedy pomp
Nalezy stosowaé zestawy pompowe 2z silnikami jednofazowymi przy wyzszych mocach,

trojfazowe.

Zabezpicczenie silnika

— zwarciowe

- przecigzeniowe

— przed pracg niepetnofazows

_ zaleca sig¢ stosowal zamiast bezpiecznikéw topikowych, samoczynne wylgczniki
instalacyjne
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Uklad sterowania elektrycznego, funkcje
— wilgczenie silnika r¢czne 1 automatyczne
- silniki ze stykowymi czujkami temperatury uzwojenia, nalezy wyposazyé w uklad
sterowania blokujacy samoczynne ponowne zalaczenie po ostygnieciu uzwojenia
silnika.

Rozdzielnica

Rozdziclnicg elekiryczng nalezy umieéci¢ blisko wejscia do pomieszczenia wezta cieplnego.
Wokot rozdzielnicy zapewni¢ wolng przestrzen.

Wszystkie urzgdzenia elektryczne wezla zasili¢ z rozdzielnicy stopien ochrony IP 54 lub
WYZSZY.

Z rozdzielnicy nie zasilaé urzadzen elektrycznych nie nalezacych do wezta cieplnego.
Obudowa rozdzielnicy wykonana w postaci jednodrzwiowych szafek z tworzywa sztucznego
(klasa IT ochronnosci).

Wprowadzenie przewoddw do rozdzielnicy od dotu.

Na drzwiczkach rozdzielnicy umiesci¢ wylacznik gléwny, przetaczniki manipulacyine,
lampki sygnalizacyjne diodowe.

Stosowaé wytaczniki réznicowoprgdowe.

Instalacja elektryczna

W pomieszezeniu wezia c.o. w poblizu rozdzielnicy wezla nalezy zainstalowaé gniazda
wiykowe na napigcie 230V oraz na napigcie bezpieczne 25V (moc transformatora
ochronnego 100VA). Gniazda nalezy trwale oznaczy¢.

Przewody prowadzi¢ w korytkach i rurkach instalacyjnych.

Przewody do silnikdW prowadzi¢ od géry. - -

Do oswietlenia stosowa¢ oprawy $wietldwkowe.

W pomieszczeniach wezlta w formie otoku zamocowaé bednarke dla potaczen
wyréwnawczych, bednarke nalezy uziemié. Do bednarki nalezy podtaczyé rozdzielnice, rury
stalowe, zbiorniki, konstrukcje metalowe itp.

Bednarke nalezy podtaczy¢ do uziomu otokowego budynku lub uziomu szpilkowego.

Dokumentacja techniczna wezla cieplnego powinna zawieraé:
— schemat zasilania wezla cieplnego,
— schemat zasilania urzadzen elektrycznych wezta cieplnego,
— schemat sterowania pomp i innych urzadzen elektrycznych,
— oswietlenie wezta cieplnego,
— instalacj¢ polaczen wyréwnawczych,
— system ochrony od porazen,
— zestawienie materiatow,

3. UZGODNIENIA

Projekty techniczne instalacji elektrycznej, nalezy uzgodnié w Komunalnym
Przedsigbiorstwie Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Bydgoszczy.
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" Zaiacznik nr 4 do wzoru 10-6.05-02-203-1

Warunki techniczne budowy rurociagu kablowego dla przewodow
teletechnicznych

Rurociag kablowy wzdtuz nowo projektowanych cieptociggéw nalezy budowac z rur
HDPE @40/3,7. Tlo$¢ utozonych rur od 2 do 6 w zaleznosci od waznosci i miejsca ulozenia.
W miejscach rozpoczecia oraz zakrgtach projektowaé studzienki teletechniczne. Zalecane
jest uzgodnienie ilosci przewodow i studzienek z Wydzialem Automatyki, Informatyki
i Techniki Pomiarowej. Na projektach dokiadnie pokaza¢ na mapie miejsce ulozenia
przewodéw teletechnicznych i studzienek. Na proj ektowanych ciggach rurociggu kablowego
budowaé studnie kablowe typu SK1, SK2 oraz SKR-1. Ciagi kanalizacji kablowej powinny
byé szczelne w kazdym punkcie, niedostepne dla zanieczyszczen statych, ptynnych
i gazowych.
Przed utozeniem rur dno wykopu winno byé wyréwnane i uksztaltowane ze spadkiem max
3%m. Podloze w miejscach po glazach, fundamentach, grubych korzeniach nalezy ubic
i wyréwnac.
Zasypywanie kanalizacji nalezy wykonywa¢ po utozeniu catego ciggu rur migdzy dwiema
studniami.
Wprowadzone ciagi kanalizacji kablowej powinny koniczyé si¢ w zabetonowanej czgsci

gardta studni, badz komory cieptowniczej. Zrywanie nawierzchni powinno byé wykonane

w taki sposéb, aby zerwane elementy nawierzchni mogly by¢ w jak najwigkszym stopniu
uzyte do jej naprawy po ulozeniu kanalizacji i zasypaniu wykopow (dotyczy chodnikow
z plyt betonowych).

Podczas budowy powinien by¢ zapewniony nadzdr stuzb, ktore sg wlascicielami uzbrojenia
terenu.

Po wykonanych robotach teren powinien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego.
Wszelkie naruszenia szaty roslinnej powinny by¢ odtworzone. -

Skrzyzowania i zblizenia projektowanej kanalizacji teletechniczne] z urzadzeniami
uzbrojenia  podziemnego (sie¢  wodno-kanalizacyjna, sie6  gazownicza, kable
telekomunikacyjne i energetyczne) nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami
oraz uwagami zawartymi w uzgodnieniach branzowych.

/0,
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[Nazwa projektu: Jasna 21
spotczynt clepia WIK
Wspétczynnik strat ciepfa przez przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku ZHre 214
do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang $ ZHT e 44
do gruntu ZHT,ig 13
do sgsiedniego budynku ZHrTjj i 0
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje ZHv 125
Sumaryczny wspoéiczynnik strat ciepta ZH 392
w
10255
Strata ciepta na wentylacje minimaing ! ZDv.min 4781
Strata ciepta przez inflitracje 0,52y jnf 1621
Strata ciepta przez wentylacje mechaniczng, nawiewng E(D\/,sus 0
Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej ZDv,mech,inf 0
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje Oy 4781
Obciazenie cieplne budynku w
Sumaryczna strata ciepta budynku pX 0] 15036
Surr'\.ary'czna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego { T Orn .
obnizenia temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku oy ; 15036
Obciqz: ciepine o. po. ynk Aogrz,bud 272 m? OHL/ Aogrzbud 55,3 W/m?
Obcigz. ciepine / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 734 m? @HL/ Vogrzpud 20,5 Wim?®
Powierzchnia oddajgca ciepto A 1372 m?

e
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1. érednie godzinowe zapotrzebowanie na cwu

ilos¢ osdb 42
" érhwg PN 8,67 kg/h/os
temp. w cieptej 55 stC
temp. w zimnej 10 stC

mewsrh = 280,14 kg/h
mewsrh= 0,08  kg/s

2. Godzinowy wspéifczynnik nieréwnomiernosci !
Nh= 3,74

3. Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na cwu

mcwmaxh = 1048,86 kg/h
mecwmaxh = 0,281  kg/s

4. Srednie i maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na moc cieping do przygotowania cieptej wody
$

Qewsérh = 14,67 kW
Qcwmaxh = 54,83 kW

o




Kelvion Kelvion Brazed PHE

GEA HEAT EXCHANGERS
Ptytowy lutowany wymiennik ciepta GEA WTT:
GBS200H-14 / 31bar
Obliczenia dla 1 wymiennika (-6w) réwnolegle i 1 wymiennika (-6w) szeregowo
Strona goraca Strona zimna
Media: Woda (liquid) Woda (liquid)
Moc: 20,00 kW
Przeplyw masowy: 0,07 0,24 kals
Przeptyw objetosciowy: 0,25 0,87 m3/h
Temperatura wlotowa: 130,00 50,00 °C
Temperatura wylotowa: 60,00 70,00 °C
Obliczony spadek ci$nienia: 0,272 3,048 kPa
Cisnienie robocze wlotowe: 3,00 3,00 barg
Wiasciwosci fizyczne mediow
Gestos¢: 961,8800 983,1600 kg/m3
Ciepto wiasciwe: 4210,20 4185,10 J/kgK
Przewodnos¢ cieplna: 0,67516 0,65096 W/mK
Lepkos$¢ dynamiczna na wlocie: 0,213 0,546 cP
Lepkosé dynamiczna na wylocie: 0,466 0,404 cP
Charakterystyka techniczna wymiennika
Pow. wym. ciepta (catkowita / 1 wymiennika): 0,22 0,22 m2
llos¢ plyt (catkowita / 1 wymiennika): 14 _ 14 =
LMTD: 27,91 K
Wspobtczynnik k (konieczny / rzeczywisty): 3318 4046 W/m2K
Zapas powierzchni: 21,93 %
Materiat plyty: AISI316
Materiat lutu: Miedz
Charakterystyka przeptywu przez wymiennik:
Przeplyw wewn. (przej$cia x kanaty): 1x6 1x7
llo$¢ wymiennikow (réwn. / szer. / total): 1 1 1
Rodzaj dostepnych kréécow i ich rozmieszczenie podano na karcie katalogowe.
DN20 DN25 DN32 DN50 DN65 DN80 DN100
0,75” 1 1,25 9 2,5 3 4
C; CG E, XEA, XEB, F, XF TB, XG LG, XLG SG THA, THY
PED WTT

Prosimy o sprawdzenie czy parametry przyjete do obliczen (wlasnosci medidw, temperatury i przeptywy) sa
zgodne z wymaganiami projektu.

Zastrzezenia:
- Obliczen dokonano w oparciu o dane dostarczone przez Klienta. Dane nie dostarczone przez Klienta zostaly przyjete optymalnie dla wymiennika.
Prawidtowa praca wymiennika uwarunkowana jest spetnieniem wszystkich warunkow podanych w niniejszych obliczeniach.

Program doboru myPWT v 50 ) ’ )
? T o S S NS NS NS NN 3 < Dystrybutor Kelvion Brazed PHE
~ ; 7 3 Przemystowe Systemy Chtodnicze

. \ el (+48) 22 820 7272
S (+48) 22 824 3647

-e-mail: wymienniki@psc-wtt.pl




Kelvion Kelvion Brazed PHE

GEA HEAT EXCHANGERS
Ptytowy lutowany wymiennik ciepta GEA WTT:
GBS418M-20 / 33/40bar
Obliczenia dla 1 wymiennika (-6w) réwnolegle i 1 wymiennika (-6w) szeregowo
Strona goraca Strona zimna
Media: Woda (liquid) Woda (liquid)
Moc: 55,00 kw
Przeplyw masowy: 0,38 0,29 kg/s
Przeptyw objetosciowy: 1,87 1,06 m3/h
Temperatura wlotowa: 70,00 10,00 °C
Temperatura wylotowa: 35,00 55,00 °C
Obliczony spadek cisnienia: 16,801 6,391 kPa
Cisnienie robocze wlotowe: 3,00 3,00 barg
Wiasciwosci fizyczne mediow
Gestos¢: 986,8450 994,8250 kg/m3
Ciepto wilasciwe: 4182,30 4179,70 JkgK
Przewodnos¢ cieplna: 0,64333 0,61806 W/mK
Lepkos¢ dynamiczna na wiocie: 0,404 1,306 cP
Lepkos¢ dynamiczna na wylocie: 0,719 0,504 cP
Charakterystyka techniczna wymiennika
Pow. wym. ciepta (catkowita / 1 wymiennika): 0,72 0,72 m2
llos¢ plyt (catkowita / 1 wymiennika): 20 . 20 .
LMTD: 19,58 K
Wspotczynnik k (konieczny / rzeczywisty): 3902 5177 W/m2K
Zapas powierzchni: 32,68 %
Materiat ptyty: AlSI316
Materiat lutu: Miedz
Charakterystyka przeptywu przez wymiennik:
Przeptyw wewn. (przejscia x kanaty): 1x9 1x10
llo$¢ wymiennikow (réown. / szer. / total): 1 1 1
Rodzaj dostgpnych kré¢céw i ich rozmieszczenie podano na karcie katalogowej.
DN20 DN25 DN32 DN50 DN65 DN80 DN100
0,75” iy 1,25 2 2,5 3 4"
C; CG E, XEA, XEB, F, XF TB, XG LG, XLG SG THA, THY
PED WTT

Prosimy o sprawdzenie czy parametry przyjete do obliczen (wlasnosci mediow, temperatury i przeptywy) sg
zgodne z wymaganiami projektu.

Zastrzezenia:
- Obliczen dokonano w oparciu o dane dostarczone przez Klienta. Dane nie dostarczone przez Klienta zostaty przyjete optymalnie dla wymiennika.
Prawidiowa praca wymiennika uwarunkowana jest spetieniem wszystkich warunkow podanych w niniejszych obliczeniach.

Program doboru myPWT oy s - " )
? x50 0 e R ST AN N NN 2 O 2% < L i | Dystrybutor Kelvion Brazed PHE
5 7 y ' ’ ~ i} Przemystowe Systemy Chiodnicze

4 el.  (+48) 22 820 7272
(+48) 22 824 3647

~e-mail: wymienniki@psc-wtt.pl




Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego

Parametry obliczeniowe wezia ciepinego

Temperatury:
zasilanie P
(lub z.w.)
sie€ 0. grzewczy: 130°C 60°C
sie€ lato: 70°C 35°C
instalacja c.o.: 70°C 50°C
instalacja c.w.: 55°C 10°C
Cisnienie dyspozycyjne sieci: 100,00 kPa
Moce cieplne: Wymienniki llosé [szt.] D?nif:]”) Dr[‘n(]'r';s]t') APsiee [KP2)| Apine: [kP2]
Qco. = 20,0 kW GBS 200H-14 1 20 20 0,27 3,05
Qe w. max, = 55,0 kw GBS 418M-20 1 25 25 16,80 6,39
Przeplywy obliczeniwe wezla - sie¢:
Obieg c.0. 130/60°C 0,25 m°/h
Obieg c.w. max.70/35°C 1,36 m°h
Wezet w okresie przejsciowym 1,61 m/h
Obliczenia strona sieciowa
Okres grzewczy/przejsciowy Lato
ilosé kv Dn G C (da Dn) Ap G C (dia Dn) Ap
typ (szt] | m*n) | tmml || iy | sl | weal | iy | sl | kPal
|\Przyfacze wezta
zasilanie
Zawor kulowy Dn25 1 25 Dn 25 1,64 0,71 0,43 1,38 0,60 0,30
Filtr siatkowy, Dn25 1 11 Dn 25 1,64 0,71 2.22 1,38 0,60 1.57
pozostate opory: 0,75 0,53
Powrét
Cieptomierz, Qn=1,5 1~ 3 Dn 15 1,61 ~9.08 28,80 1,36 1,76 20,55
46-6, Dn15 1 4 Dn 15 1,61 2,08 16,20 1,36 1,76 11,56
opor diawnicy - w przypadku ograniczenia przept. 10,00 10,00
Zawor kulowy Dn25 1 25 Dn 25 1,61 0,70 0,41 1,36 0,59 0,30
Eozosta{e opory: 1,15 0,82
Razem: 59,96 Razem: 45,64
Obwdéd regulacyijny c.o.
zasilanie
Zawor kulowy Dn25 1 25 Dn 25 0,26 0,11 0,01 0,00 0,00 0,00
lIWymiennik c.o. GBS 200H-14 1 Dn 20 0,26 0,18 0,27 0,00 0,00 0,00
|pozostate opory: 0,03 0,00
Powrot
Zawor regulacyjny-dn15-kv0,63 1 0,63 Dn 15 0,25 0,32 15,75 0,00 0,00 0,00
Zawor kulowy Dn25 1 25 Dn 25 0,25 0,11 0,01 0,00 0,00 0,00
L@sta{e opory: 0,04 0,00
Razem: 16,11 Razem: 0,00
Obwéd regulacyjny c.w.
zasilanie
Zawor kulowy Dn25 1 25 Dn 25 0,72 0,31 0,08 1,38 0,60 0,30
Wymiennik c.w. GBS 418M-20 1 Dn 25 0,72 0,31 16,80 1,38 0,60 16,80
LrLzosta{e opory: 0,30 151
Powrét
Zawdér regulacyjny-dn15-kv2,5 1 2,5 Dn 15 0,69 0,89 7,62 1,36 1,76 29,59
Zawor kulowy Dn25 1 25 Dn 25 0,69 0,30 0,08 1,36 0,59 0,30
pozostate opory: 0,35 1,36
‘. Razem: 25,24 Razem: 49,45
Wymagane ci$nienie dyspozycyjne dla wezta: 85,19 95,09
Wymagana nastawa regulatora réznicy ci$nien: 65,93 81,36
Przyjeto nastawe reqgulatora réznicy ci$nien: 66.00 82,00
*ﬂ magane ci$nienie dyspozycyine dla wezla: 85,26 95.73
Autorytet zaworu regulacyjnego c.o.: 0.24 0.00
Autorytet zaworu regulacyjnego c.w.: 0.12 0.36

Strona 1z 1




Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego

Parametry obliczeniowe wezia cieplnego

Temperatury:
zasilanie AL
(lub z.w.)
sie€ 0. grzewczy:. 130°C 60°C
sie¢ lato: 70°C 35°C
instalacja c.o.: 70°C 50°C
instalacja c.w.: 55°C 10°C
instalacja cyrkulacji.: 55°C 45°C
Moce cieplne:
Qco. = 20,0 kW
Qew. = 55,0 kW
Obliczenia strona instalacyjna
5 ilogé k;/ Dn (33 C (dla Dn) Ap
[szt.] [m>/h] [mm] [m~/h] [m/s] [kPa]
Obwéd c.o.
zasilanie
Zawor kulowy Dn25 11 25 Dn 25 0,88 0,38 0,12
Wymiennik c.0. GBS 200H-14 1 Dn 20 0,88 0,63 3,05
pozostate opory: 0,45
Powrét
Filtr siatkowy, Dn25 1 11 Dn 25 0,87 0,38 0,63
Zawor kulowy Dn25 1 25 Dn 25 0,87 0,38 0,12
pozostate opory: 0,31
Razem: 4,68
Dobér pompy obiegowej c.o.
opory wezia: 468 kPa
opory instalacji: 25,00 kPa
wymagana wysoko$é podnoszenia 29,68 kPa
wymagany przeptyw: 0,88 m’h

Dobrano pompe obiegows c.o.:

typ: MAGNA3 25-60

producent: Grundfos

ilos¢: 1 szt.

Strona1z1




Wyniki obliczen hydraulicznych wezta cieplnego
Obiekt:

Parametry obliczeniowe wezla cieplnego

Temperatury:
zasilanie K
(lub z.w.)
sie¢ 0. grzewczy: 130°C 60°C
siec lato: 70°C 35°C
instalacja c.o0.: 70°C 50°C
instalacja c.w.: 55°C 10°C
instalacja cyrkulagji.: 55°C 45°C
Moce cieplne:
| Qo=[  200kw |
Obliczenia strona instalacyjna ciepta woda
Qe max = 55,0 kW
Przyblizone straty ciepta cyrkul. Qgyy = 2,8 kW
ilogé kv Dn G C (dla Dn) Ap
P szt] | (m¥%] | [mm] | m%y | [mis] | [kPa]
Obwéd c.w.
c.w.
Zawor kulowy Dn25 1 25 Dn 25 1,31 0,57 0,27
Wymiennik c.w. GBS 418M-20 1 Dn 25 1,31 0,57 6,39
Opory Stabilizatora - 1 - 2,00
pozostate opory w wezle: 1,09
Razem: 9,75
zZ.W.
Zawoér kulowy Dn25 1 25 Dn 25 1,05 0,46 0,18
Zawor zwrotny Dn25 1 12 Dn 25 1,05 0,46 0,77
Js 2,5 1 5 Dn 20 1,05 0,75 4,41
Filtr siatkowy, Dn25 1 11 Dn 25 1,05 0,46 0,91
Zawor kulowy Dn25 1 25 Dn 25 1,05 0,46 0,18
pozostate opory w wezle: 0,67
‘.7 Razem: 7,12
Obwéd cyrkulacji
Zawér kulowy Dn25 2 25 Dn 25 0,24 0,10 0,02
Filtr siatkowy, Dn25 1 11 Dn 25 0,24 0,10 0,05
Zawor zwrotny Dn25 1 12 Dn 25 0,24 0,10 0,04
Przyjete opory cyrkulacji c.w. 20,00
|[pozostate opory w wezZle: 0,02
IL Razem: 20,13
Dobér pompy cyrkulacyjnej c.w.
wymagana wysokos¢ podnoszenia 29,92 kPa
wymagany przeplyw: 1,31 m%h

Dobrano pompe cyrkulacji c.w.:

typ: UPS 25-60 N
producent: Grundfos

ilosé: 1 szt.

Strona 1z 1




Nazwa firmy:

Inne:

Label:

Energy (EEI):

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysytkowa:

Grundfos Blueflux
0.19

4.81kg

5.27 kg

0.015m3

N Autor:
GRUNDFOS »\ ™
Dane: 2016-08-30
Opis WaEE Irl:l [MAGNA3 25-60, 17230 V, 50Hz ﬁ}:}
; > Q=0.88 m3/h
Informacje ogdlne: H=297m
Nazwa wyrobu: MAGNA3 25-60 S n =69 % /2376 rpm
Ciecz tloczona = Woda grzewcza
Nr katalogowy: 97924245 6.54 Temperatura cieczy = 60 °C
Numer EAN: 5710626493203 6.0 Gestosc =383.2 ka/m3
Techniczne: >
Aktualny przeplyw obliczeniowy: 0.88 m3/h 503 100
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia pompy:  2.969 m 4.5+ 90
H max: 60 dm 4.0- L 80
Klasa TF: 110 _— .7
Dopuszczenia na tabliczce znamionowej:  CE,VDE,EAC
Model: B .05 60
254 150
Materiaty: ' 20427 L 40
Korpus pompy: Zeliwo szare -
EN-GJL-200 L %0
ASTM A48-200B 1.04 [20
Wirnik: PES 30%GF 054/ L10
00 )/ ' i . | et? pompe +silnik 5 27.3 °,l<, 5
Instalacja: 0 1 2 3 4 5 6 Q [m3/n)
Zakres temperatury otoczenia: 0..40°C [F\’,J,J |
Maksymalne ci$nienie pracy: 10 bar
Przytacze rurowe: G11/2" 80
Cisnienie: PN10 [k
Dtugos¢ montazowa: 180 mm 501 - -
50+
Ciecz: 40
Czynnik tloczony: Woda grzewcza 30+
Zakres temperatury cieczy: -10..110°C 20
Temperatura cieczy: 60 °C 10
Gestosé: 983.2 kg/m3 0 il
Lepkos¢ kinematyczna: 1 mm2/s
Dane elektryczne:
Moc wejsciowa-P1: 9.91W
Czestotliwo$¢ podstawowa: 50 Hz
Napiecie nominalne: 1x230V
Max. zuzycie pradu: 0.09..0.75A
Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D
Klasa izolacji (IEC 85): F

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.04.042]
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Nazwa firmy:
Autor:

Ciecz:

Czynnik tloczony:

Zakres temperatury cieczy:
Temperatura cieczy:
Gestos¢:

Lepko$¢ kinematyczna:

Dane elektryczne:

C praca:

Moc wejsciowa przy predkosci 1:
Moc wejsciowa przy predkosci 2:
Moc wejsciowa przy predkosci 3:
Czestotliwos¢ podstawowa:
Napigcie nominalne:

Prad przy predkosci 1:

Prad przy predkosci 2:

Aktualna predko$¢ 3:

Wielko$¢ kondensatora - praca:
Rodzaj ochrony (IEC 34-5):
Klasa izolacji (IEC 85):
Zabezpieczenie silnika:
Zabezpieczenie termiczne:

Uktady sterowania:
Potozenie skrzynki zaciskowe;:

Inne:

Masa netto:

Masa:

Objetos¢ wysytkowa:

Woda grzewcza
2.110°C

60 °C

983.2 kg/m3

1 mm2/s

2.5 uF
50 W

55 W

60 W

50 Hz
1x230V
0.21A
0.25A
0.28 A
2.5 uF
P44

F

BRAK
Zabezpieczenie impedancyjne

9H

29kg
3.1kg
0.004 m3

P1=5365W

GRUNDFOS 1: N T
Dane: 2016-08-30
Opis s t [UPs 25-60 N 180, 1230 V, 50Hz &a]
Informacje ogodlne: 3§§j§’§ :3”1
Nazwa wyrobu: UPS 25-60 N 180 6.0 %emcge"r‘;‘z:’:z;‘x’gz g'fgwcza
Nr katalogowy: 96913085 554 Gestosé = 983.2 kg/m3
Numer EAN: 5700313543465
5.0

Techniczne: 454 45
Predkosci: 3
Aktualny przeptyw obliczeniowy:  0.981 m3/h 4.04 40
Obliczona wysoko$¢ podnoszenia 3.718 m 3.54 L35
pompy:
H max: 60 dm 30 30
Klasa TF: 110 | o5
Dopuszczenia na tabliczce CE,VDE,EAC
znamionowej: 20
Materiaty: ”
Korpus pompy: Stal nierdzewna al

DIN W.-Nr. 1.4301 bz
Wirnik: Kompozyt, PES/PP ool eta pompa +silnik = 18.2% |
T . 05 1,0 15 2,0 25 3,0 Q[m3/h]
Maks. temp. otoczenia przy 80 oC 40 °C W i
cieczy:
Maksymalne cinienie pracy: 10 bar 50‘//’———
Przytacze rurowe: G112 50 //—_————
Cisnienie: PN 10 I e oo s T O
Dtugo$¢ montazowa: 180 mm

Wydrukowane z Grundfos CAPS [2016.04.042]
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" Dobér naczynia wzbiorczego membranowego (wg PN-B-02414) :
' I Pojemnoé¢ instalacji grzewczej

V= 1720 dm’ = 0,17 m’
metrolog m
Pojemnos$c¢ uzytkowa naczynia :
V,=V-p,-Av
gdzie :
V - pojemnos¢ instalacji ogrzewania wodnego
r, - gestoé¢ wody instalacyjnej przy temperaturze t; = 10 °C
rn= 9997 kg/m’
Dn - przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej od t; do t,
Dn= 0,0224 dm’/kg -dlaDt=t,-t, = 70 - 10 = 60°C
Vy = 0,17 - 999,7 - 0,0224
V,= 381 dm’
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego :
V. =v, . Po 1
Pmax —P
gdzie :
e Prae= aaD5 bar - max. ci$nienie w.instalagji c.o. o
p= 22 bar - ci$nienie wstepne w przestrzeni gazowej
naczynia wzbiorczego p=pg + 0,2
Vo= 381 dm?
- .o+l
= 28 5-2,2
stad :

V,= 816 dm’

Dobrano membranowe naczynie wzbiorcze produkcji REFLEX typu: NG 18
w iloscin = 1 szt.

Catkowita pojemno$¢ urzadzen zabezpieczajacych wynosi: 18 |

przy wymagane: 8,2 |

Uzytkowa pojemnos¢ urzadzen zabezpieczajacych wynosi: 7,6 |

przy wymagane: 3,8 |

Dob6r rury wzbiorczej

d, =0.7-/V.
Vo= 38 dm’
dy=0,7" [3,81

stad :

di = 1,37  mm

Minimalna dopuszczina wewnetrzna $rednica rury wzbiorczej wynosi 20mm.
Dobrano srednice rury wzbiorczej Dn25 (dw=27mm)

- sporzadzit Mateusz Wasik / Metrolog;




1. Doboru zaworu bezpieczenistwa wg przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego

Obieg centralnego ogr uzupetniany z powrotu wody sieciowej.

Dobdr przeprowadzono zgodnie z nastepujgcymi przepisami UDT:
WUDT-UC-KW/04

WUDT-UC-WO-A

WUDT-UC-ZS/E

Podstawowe dane obliczeniowe:

Najwieksza trwata moc wymiennika 24,4|kw
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej 1,6|MPa
Cisnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej 0,5|MPa
Cisnienie zrzutowe 0,55|MPa
Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu 135]°C
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie 70{°C

1. Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa
a) Ze wzgledu na moc wymiennika ciepta
m, = 3600 -ﬁ,kg/h
' 4
N= [kW] - najwieksza trwata moc wymiennika
r= 2086|[kJ/kg] - ciepto parowania wody przy cisnieniu
przed zaworem bezpieczenstwa

m, = [kg/h]

b) Ze wzgledu na pekniecie wspdlnej écianki wymiennika

Wymiennik ciepta, w ktdrym ci$nienia dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej réznia sie o wiecej niz 10%,
powinien by¢ zabezpieczony na wypadek pekniecia wspdlnej scianki.

my,=503-a.-A-(p,~p.)-q..kg/h

A= [17)imm2] - przyjeta powierzchnia przebicia pyty wymiennika zgodnie z aprobatg techniczna tego wymiennika.
W przypadku braku takiej informagji, to: A = 100 mm2
P = 1,6/{[MPa] - ci$nienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej
P, = 0,5/[MPa] - ci$nienie dopuszczalne przestrzeni grzanej
q9= 930,5|[kg/m3] - gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowica bezpieczenstwa-przy nadcisnieniu p1 i temperaturze T1 e
a. 1y[-1] - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu cieczy dla peknietej scianki
m; = 2735,7|[kg/h]
Uwaga:

Dla wymiennikéw rurowych za podstawe do obliczenia wymaganej przepustowosci urzadzenia zabezpieczajacego przyjmuje sie wyptyw:
a) z jednego peinego przekroju peknigtej rury, jezeli roznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap < 0,5 MPa

b) z dwdchpetnych przekrojéw peknietej rury, jezeli roznica ci$nien obu przestrzeni wynosi Ap > 0,5 MPa

przy zatozeniu, ze wspdtczynnik wyptywu jest rowny jednosci

Zabezpieczenie na wypadek peknigcia wspdlnej Scianki oblicza sie,
jesli cidnienia dopuszczalne przestrzeni grzejnej i grzanej roznia sie o wiecej niz 10%.

c) Ze wzgledu na otwarcie przewodu uzupeiniania z zabudowang kryza przy trwatym potaczeniu
powrotu wody sieciowej (grzejnej) z powrotem wody instalacji grzanej.

my=303-@, - Az -\|(Py— P2)-q, kg/h

2
A = #,mm2
dg = 5|[mm] - przyjeta Srednica wewnetrzna kryzy
A = 19,63|[mm2] - powierzchnia przeptywu kryzy
P, = 1,6/[MPa] - cinienie dopuszczalne wody sieciowej
P, = 0,5|[MPa] - ciénienie dopuszczalne instalaji grzanej
9= 977,7|kg/m3] - gestosC cieczy przeptywajacej przez kryze o temperaturze powrotu wysokich parametréw
a, 1[-] - dopuszczalny wspdiczynnik wyptywu cieczy dla kryzy

ms = [[3237,2](kg/n]

Sprawdzenie maksymalnego przeptywu przez kryze przy obliczeniowej réznicy ciénier na przewodzie uzupetniania.

-
dyr =192.4 e ,mm
Ap

KRz
__a./Ak/
mm[lJ\p,g:

- 4
miz =3600~(%) JAp.kg!h

AP= P, —P, = 1100|[Pa] - obliczeniowa rdznica cinier na przewodzie uzupetiania

- sporzadzil Mateusz Wasik / Metrolog;




Myg = 80,972|[kg/h]
Mg < m3
Do dalszych obliczen przyjeto:

m; = [kg/h]

Uwaga:
Srednica kryzy na przewodzie uzupetniania nie powinna by¢ mniejsza niz 5,0 mm.

e) Sumaryczna przepustowos¢ zaworu bezpieczeristwa
m=m;+my+mzg= [kg/h]
2. Srednica kanatu przeptywowego zaworu bezpieczeristwa

a) Udziat pary w mieszance parowo-wodnej

iy ~i,

X, = =
i = 670,9|[kJ/kg] - entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa
iy = 419,04|[kJ/kg] - entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczerstwa
r= 2086|[kJ/kg] - ciepto parowania wody przy ciSnieniu przed zaworem bezpieczenstwa

x= [ 0d]-)

b) Powierzchnia wyptywu pary
X, -m

A =—2 mm’

7 10-K,-K,-a-(p,+0,)

[-] - wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
lub glowicg bezpieczeristwa

Ky = T - wspétczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku ciénien przed i za zaworem

lub glowica bezpieczerstwa

Py = [MPa] - ci$nienie zrzutowe
O - L . B

@ [ -] - dopuszczalny wspétczynnik wyptywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa dla par i gazéw
_0,53

Uwaga:
Sprawdzi¢, mozliwos¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych wartoé¢ cisnien i temperatury czynnika grzewczego.
Dla braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to: x2 = 0 i Ap = 0 mm2
c) Powierzchnia wyptywu wody
A . (l_xz)"” mm?
5,03-a, (Px - p:)' 9

a, [:=1 - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub glowicy bezpieczenstwa dla cieczy

P, = 0,55|[MPa] - ciénienie zrzutowe

Py = 0[[MPa] - ci$nienie odplywowe

q= 930,5|[kg/m3] - gestos¢ cieczy przed zaworem lub gtowica bezpieczeristwa przy nadcisnieniu p1 i temperaturze T1

Ay = [mm2]

d) Sumaryczna powierzchnia wyptywu

A= A, +A, = [ 444,00][mm2]

b) Najmniejsza $rednica kanatu doptywowego zaworu lub glowicy bezpieczerstwa

d,= }M,mm
T

d, = [men]

3. Dobér typu i wielkoéci zaworu bezpieczefistwa

Typ SYR1915-1" ]

n= 2][-] - ilosc

pP= 0,5|[MPa] - wartos¢ cisnienia poczatku otwarcia

DN 25|[mm] - $rednica nominalna

d= 20|[mm] - wewnetrzna $rednica kroéca dolotowego

Wybrany do obliczeri zawér bezpieczeristwa spetnia wymagania PN-B-02414

Wybrany wariant zabezpieczenia uktadu spetni wy ia UDT

- sporzadzit Mateusz Wasik / Metrolog;




1. Doboru zaworu bezpieczeristwa wg przepi: Urzedu Dozoru Technicznego
Obieg cieptej wody uzytkowej.

Dobdr przeprowadzono zgodnie z nastepujacymi przepisami UDT:

WUDT-UC-KW/04
WUDT-UC-WO-A
WUDT-UC-ZS/E
P dane oblic i
Najwigksza trwata moc wymiennika 73,2|kw
Ciénienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej 1,6|MPa
Cidnienie dopuszczalne przestrzeni grzanej 0,6|MPa
Cisnienie zrzutowe 0,66|MPa
Temperatura czynnika grzejnego na zasilaniu 70]°C
Temperatura czynnika grzejnego na powrocie 35/°C
1. Przep ¢ zaworu bezpi istwa
a) Ze na moc wymi ika ciepta

m, =3600-£,kglh
F &

N= [KW] - najwigksza trwata moc wymiennika
r= [Ki/kg] - ciepto parowania wody przy ciénieniu
przed zaworem bezpieczerstwa

m; = ka/h]

b) Ze I na peknieci P j Scianki wy

Wymiennik ciepta, w ktdrym ciénienia dopuszczalne przestrzeni grzejne;j i grzanej réznia sie o wiecej niz 10%,
powinien by¢ zabezpieczony na wypadek peknigcia wspdlnej Scianki.

m,=5,03-a,-A-\[(p,- p,)-q,.kg/ h

A= [102]imm2] - przyjets powierzchnia przebicia pyty wymiennika zgodnie z aprobata techniczng tego wymiennika.
W przypadku braku takiej informacji, to: A = 100 mm2
P, = 1,6|[MPa] - cinienie dopuszczalne przestrzeni grzejnej
P, = 0,6|[MPa] - ciénienie dopuszczalne przestrzeni grzanej
q= 977,7|[kg/m3] - gestos¢ cieczy przed zaworem lub glowicg bezpieczerstwa przy nadciénieniu p1 i temperaturze T1
a, 4[-1 .- dopuszczalny wspétczynnik wyplywu cieczy dla peknietej Scianki s
m, = [160,2][ka/h]
Uwaga:

Dla wymiennikow rurowych za podstawe do obliczenia wymaganej przepustowosci urzadzenia zabezpieczajgcego przyjmuje sie wyplyw:
a) zjednego peinego przekroju peknietej rury, jezeli réznica cisnien obu przestrzeni wynosi Ap < 0,5 MPa

b) z dwéchpetnych przekrojow peknietej rury, jezeli réznica ciénien obu przestrzeni wynosi Ap > 0,5 MPa

przy zatozeniu, ze wspdtczynnik wyptywu jest réwny jednosci

Zabezpieczenie na wypadek pekniecia wspolnej Scianki oblicza sie,
jesi cinienia dopuszczaine przestrzeni grzejnej i grzanej réznia sie o wiecej niz 10%.

©) Sumaryczna przepustowos¢ zaworu bezpieczeristwa

m=my+my+mg= 1731,7|[kg/h]




2. Srednica kanatu przeptywowego zaworu bezpieczeristwa

a) Udziat pary w mieszance parowo-wodnej

iy = 697,5|[kJ/kg] - entalpia wody przed zaworem bezpieczeristwa
= 419,04|[kJ)/kg] - entalpia wody na wylocie z zaworu bezpieczeristwa
r= 2066|[KI/kg] - ciepto parowania wody przy ciénieniu przed zaworem bezpieczeristwa

X = 0,135][ - ]

b) Powierzchnia wyptywu pary

4 = i mm?
P 10-K, K, a-(p,+01)

- [_o0s4i-]

K = (-1

K, = [ -1 - wspdlczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wplyw stosunku ciénien przed i za zaworem
lub gtowicg bezpieczenstwa

P, = [0,88](MPa] - ciénienie zrzutowe

A= 108,54][mm2]

- dopuszczalny wspdtczynnik wyplywu zaworu lub glowicy bezpieczeristwa dla par i gazéw
- wspdiczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wiasciwosci czynnika roboczego i jego parametry przed zaworem
lub glowica bezpieczenstwa

Uwaga:
Sprawdzi¢, mozliwos¢ powstania mieszanki parowo-wodnej dla przyjetych warto$¢ ciéniert i temperatury czynnika grzewczego.
Dia braku udziatu pary w mieszance parowo-wodnej, to: x2 = 0i Ap = 0 mm2

¢) Powierzchnia wyptywu wody

e (1-x,)-m m?
503-a.(p, - p.)-q,
a, [-1 - dopuszczalny wspdtczynnik wyptywu zaworu lub gowicy bezpieczenstwa dla cieczy
P = 0,66|[MPa] - ci$nienie zrzutowe
Py = 0[[MPa] - cisnienie odptywowe
9= 977,7)[kg/m3] - gestodt cieczy przed zaworem lub glowica bezpieczeristwa przy nadcisnieniu p1 i temperaturze T1
Aw= [ 351]tmm2] = s

d) Sumaryczna powierzchnia wyplywu

[mm2]

€) Najmniejsza Srednica kanatu dopty go zaworu lub glowicy bezpi istwa

d, = 4-A/n,mm
T

A= A +A, =

d, = [mm]
3. Dobér typu i wielkosci zaworu bezpii istwa

Typ SYR2115-1" ]

n= [-] - ilosc

= 0,6][MPa] - warto$¢ cinienia poczatku otwarcia

DN 25|[mm] - Srednica nominalna
d= 20|[mm] - wewnetrzna $rednica krééca dolotowego
Wybrany do i zawor bezp wa speinia wymagania PN-76/B-02440

Wybrany wariant

ia wy ia UDT
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skrzynka elekir. zasilajgco-sterujaca z
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studnia schtadzajgca 60x60x85cm % zZ
klapa studzienki - blacha stalowa N L|§J
8|
=
ZW|32 x 3,0
o CW|(32 x 3,0
\\ Cyrk(16 x.2.0
N
N @63PE .

gosx15 OZNACZENIA:
- Instal. c.o. (strona niska) prow. po $cianie budynku i pod stropem (mat. Cu) w ostonie izolacji termicznej PU

?28x1,5 P . L - . .
X Instal. c.o. (strona wysoka) prow. po $cianie budynku i pod stropem (mat. Stal) w ostonie izolacji termicznej PU
Instalacja wody zimnej prow. po $cianie budynku i pod stropem system (mat. rura stalowa KAN-therm Steel lub
B réwnowazny)
Uwagi:

1. Przewody natynkowe zabezpieczy¢ termicznie izolacjg poliuretanowg w ostonie PVC o grubosci 2cm
2. Przejscia przez $ciany wykona¢ w rurach ostonowych stalowych
3. W najwyzszych punktach instalacji zamontowaé¢ automatyczne zawory odpowietrzajgce

Przedsigbiorstwo Handlowo Ustugowe "Archipro” Paulina Kraszewska,
ul.Ksigzeca 7, 66-470 Kostrzyn nad Odrg

Nazwa i adres inwestora: Nazwa i adres inwestycji:
Miasto Bydgoszcz, Termomodernizacja i modernizacja budynku mieszkalnego
ul.Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz przy ul. Jasnej 21, 85-205 Bydgoszcz
Funkcja Nazwisko Upawnienia Podpis Nazwa rysunku: Data
Projektant | mgrinz. Jarostaw Nowicki LUKG/0004/POOS/05 . .
) Technologia wezta cieplnego - rzut 01.09.2018

Etap projektu Nr rysunku Nr strony Skala
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Kompaktowy weze ciepiny
Moc wez a 75 kW
C.0. 20,0 kW
C.W.U. 55,0 kW
c.t. 0,0 kW
Adres: Bydgoszcz, ul. Jasna 21, W-1 metrolog
Lp. |Nazwa Typ | Dn | Producent | llosé
Wymienniki z plaszczem izolacyjnym
Wi C.0.- p ytowy lutowany GBS200H-14 20/20 GEA 1
I1zolacja wymiennika do GBS200H-14 1
W2 C.W.uU.- p ytowy lutowany GBS418M-20 25/25 GEA 1
1zolacja wymiennika do GBS418M-20 1
Uktad regulacji temperatury - pogodowy
RE1 Regulator pogodowy + podstawa 5576 RS232+M-BUS Samson 1
RE2 Czujnik temperatury zewnetrznej 5227-2 Samson 1
RE3 Czujnik temperatury c.o. 5277-2 15 Samson 1
RE4 Czujnik temperatury c.w. 5207-64 15 Samson 1
RE5 Naped elekiryczny c.o. 5825-10 Samson 1
RE6 Zawdr regulacyjny c.o. 3222 kv-0,63 15 Samson 1
RE7 Naped elektryczny c.w. 5825-10 Samson 1
RE8 Zawor regulacyjny c.w. 3222 kv-2,5 15 Samson 1
Uklad reg. réznicy cisnien
RDP1__ |Regulator réznicy cisnien z ograniczeniem przep ywu 46-6 kv-4 d KPEC 15 Samson 1
RDP2  |Zawdr gwint R250X003 15 Opal Giacomini 1
Pompa obiegowa
POM1_ [Pompa c.o. Magna3 25-60  [230V [ 25 | Grundfos [ 1
POM2 [Pompa cyrkulacja c.w. UPS 25-60 N |230v [ 25 | Grundfes | 1
Uktad pomiarowy energii cieplnej - str. sieciowa
C1__ [Uitradzwigkowy licznik ciep a Qn-1,5 [dostawa KPEC [ 15 | Kamstrup [ 1
Uklad zabezpieczenia instalacji
NW1 Naczynie wzbiorcze membranowe NG18 6 bar 120°C 20 Reflex 1
ZB1 Zawor bezpieczenstwa c.o. 1915 5 bar 25 SYR 2
ZB2 Zawor bezpieczenstwa c.w.u. 2115 6 bar 25 SYR 1
Uzupetni ztadu instalacyjnego
UZ1  |Wodomierz z nadajnikiem impulsdw 1S 90-1,5 NK [ [ 15 [ Powogaz [ 1
UzZ2  [Kryza 5mm [ | 15 |  Metrolog [ 1
Uktad pomiaréw miejscowych
P1 Manometry - strona instalacyjna 0-1,0MPa M100 111.10.100 20x1,5 Wika 8
P2 Manometry - strona sieciowa 0-1,6MPa M100 111.10.100 20x1,5 Wika 4
P3 Termometry - strona instalacyjna c.o. 0-120C bimetaliczny 15 Wika 2
P3 Termometry - strona instalacyjna c.w. 0-120C bimetaliczny 15 Wika 1
P3 Termometry - strona instalacyjna cyrkulacja 0-120C bimetaliczny 15 Wika 1
P4 Termometry - strona sieciowa 0-160C bimetaliczny 15 Wika 2
Zawory odcinajace - str. sieciowa
Z81 Odcigcie g éwne wez a spawany PN40 25 Broen DZT 2
ZS2 Odciecie obiegu c.o. spawany PN40 25 Broen DZT 2
ZS3 Odcigcie obiegu c.w.u. spawany PN40 25 Broen DZT 1
ZS3 Odcigcie obiegu c.w.u. Ballorex Venturi 25 Meibes 1
784 Spusty i odpowietrzenia gwint R250X003 15 Opal Giacomini| 5
Zawory odcinajace - str. instalacyjna
ZI1 Odciecia c.o. gwint KPS3 25 Ferro 2
Z12 Odcigcie c.w.u. gwint KPS3 25 Ferro 1
ZI3 Odcigcia cyrkulacii gwint KPS3 25 Ferro 2
Zl4 Odciecie z.w. gwint KPS3 25 Ferro 2
ZI5 Spusty i odpowietrzenia gwint KPS1 15 Ferro 4
Zawory zwrotne
ZZ1 Zawor zwrotny dla uk . cyrkulacji c.w. zz gwint 773 25 Ferro 1
272 Zawor zwrotny dla uk. z.w. zz gwint 773 25 Ferro 1
273 Zawor zwrotny dla uk . uzupe niania z adu zz gwint ZZM 15 Ferro 1
Urzadzenia oczyszczajace
o1 Str. sieciowa ko nierz fig. 821 PN16 45 oczek 25 Zetkama 1
02 Str. instalacyjna c.o. f gwint Fo6 25 Ferro 1
03 Str. instalacyjna cyrkulacji c.w.u. f gwint F06 25 Ferro 1
04 Str. instalacyjna z.w. f gwint Fo6 25 Ferro 1
05 Uzupe nianie z adu instalacyjnego f gwint F02 15 Ferro 1
Uktad sterowania wezta cieplnego
E1  [Rozdzielia zasilajgco-sterownicza RM [ [ [ Metrolog [ 1
Elementy pozostate
11 [1zolacja termiczna w folii PCV [ [ [ Steinonorm [ 1
12 [Wodomierz z.w. JS25 [ | 20 | Powogaz | 1
1 - zawdr odcinajgcy kulowy dn25 mufowy - 2 szt.
2 - stabilizator c.w.u. typ SCWA286/40/110 TERMEN - 1 kpl.
ZS5 - zawor odcinajgcy spiecia sieciowego dn25 spawany PN40 - 2szt.
P2.1 - manometr tarczowy 0 - 1,6MPa; M100 111.10.100; 20x1,5 - 1szt.
K1 - kryza dtawigca kotnierzowa dn25 PN40 - 1szt.
C2 - Ultradzwigkowy licznik ciepta Kamstrup (dostawa KPEC Bydgoszcz)
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