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. DANE OGOLNE

1.Tytul tematu: Ekspertyza geotechniczna dla ustalenia przyczyn peknigcia $cian budynku
przy ul. Bernardynskiej 3 w Bydgoszczy.

2. Zleceniodawca; ADM Sp.z 0.0. w Bydgoszczy.

3.Cel opracowania:

Celem przeprowadzonych badan jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkéw
gruntowo-wodnych i ocena ich oddziatywania jako przyczyny wystapienia rys i spekan na
$cianach budynku i podpiwniczen.

4. Charakterystyka obiektu;

Analizowany obiekt to 4 kondygnacyjny budynek stanowiacy siedzibe réznych instytucji
uzytecznosci publicznej. Obiekt powstat w drugiej potowie XIX w. ,Sciany i fundamenty zbu-
dowano systemem tradycyjnym z cegiel. Budynek jest catkowicie podpiwniczony, przyczym
od strony wschodniej teren podnosi si¢ i posadzka piwnic uklada si¢ od tej strony na glebo -
kosci 2,28m. Od strony zachodniej powierzchnia terenu przyjmuje nizsze rzedne i posadzka
podtogi w tej czgsci uktada sig 0,28m ponizej niej. Obiekt usytuowany jest centralnej czesci
miasta w bezposrednim sasiedztwie ulic i skrzyzowania o bardzo duzym natezeniu ruchu sa-
mochodowego / w tym pojazdéw cigzkich / oraz linii tramwajowe;.



Zewnetrzne Sciany nosne maja 60cm grubosci » Sciany dzialowe w poziomie piwnic 32¢m.
Fundamenty Sciany nosnej odkrywka , B” schodza 0,88m ponizej posadzki piwnic tj; okolo
3,10m ponizej powierzchni terenu od strony wschodniej. F undamenty Sciany dzialowej od -

krywka , A” schodzg 0,82m ponizej posadzki piwnic. Réznica glebokosci jest niewielka i naj-
prawdopodobniej wynika z roznic wysokosci podtogi piwnic. Aktualnie wigksza czesé fun -
damentéw ponizej posadzki piwnic znajduje si¢ ponizej lustra wody gruntowej okoto 0,50m.
Pod posadzka piwnic ufozone sg ciagi przewodoéw kanalizacji deszczowe;j i sanitarne;.
Przeprowadzone w ostatnim okresie ogledziny stanu sieci wod. - kan. potwierdzajg jej szczel-
nos¢, chociaz w rejonie odkrywki ,,A” unosit si¢ silny odor $ciekow sanitarnych , a ogledziny
kanalizacji przeprowadzono fragmentarycznie z uwagi na jej ulozenie ponizej poziomu wéd

S.Charakterystyka Srodowiska geograficznego
5.1 Topografia i Zagospodarowanie terenu

W obiekcie nie prowadzi si¢ zadnej dziatalnogci przemystowej czy rzemieslniczej, nie
pracuja cigzkie maszyny mogace wywolywaé wibracje.

Powierzchnia terenu wokst budynku od strony wschodnie;j i pdinocnej jest utwardzona
od strony zachodniej i potudniowej wnetrze lokalnego podwérka porasta darn. Obiekty w naj-
blizszym sasiedztwie to przylegly od potudnia 3 kondygnacyijny budynek mieszkalny, po stro-
nie p6inocnej w odlegtosci okoto 15,0m posadowiony jest 4 kondygnacyjny, masywny, cegla-
ny budynek dawnej szkoly. Powyzsze obiekty znajduja sie w dobrym stanie technicznym , nie
Zauwaza si¢ na ich elewacjach zewngtrznych zarysowan lub spekan.

Na przestrzeni ostatniego roku w odlegtosci okoto 100,0m na pétnoc od analizowanego

5.2 Geomorfologia

W ujeciu geomorfologicznym analizowany obszar polozony jest na Srodkowym tarasie nad-
zalewowym rzeki Brdy w obrebie Pradoliny Torurisko - Eberswaldzkiej.
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6. Zakres wykonanych prac

6.1 Prace terenowe

-wykonano 2 odkrywki fundamentowe od strony piwnic do glebokosci 0,80m o facznej ku -
baturze 1,6m’. W niniejszych odkrywkach wykonano otwory wiertnicze / sondy penetracyj-
ne / do glgbokosci 4,0m. Przeprowadzono opomiarowanie i inwentaryzacije odstonietych
fundamentéw. Ich ksztalt, glebokosé posadowienia oraz rodzaj materiahu, z ktérego sg wy -
konane zilustrowano na kartach odkrywek fundamentowych zat. nr 5 i 6.

- wykonano badanie stopnia zageszczenia gruntw sypkich w 3 punktach w zakresie glebo -
kosci 0,8 - 4,0m lekka sondg udarowa SD-10 z koncowka stozkowa.

Prace terenowe wykonano w dniu 04. 02. 2011 r pod statym nadzorem geologicznym.

IT WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

L. Charakterystyka geologiczno - geotechniczna podloza

W podiozu fundamentowym w strefie przeprowadzonego rozpoznania tj; do glebokosci
6,0m wyr6zniono osady czwartorzgdowe holocenu i plejstocenu oraz plioceniskie neogenu.

Czwartorzed (Q)
Holocen (Qh,,) - nasypy niebudowlane

- mieszanina piaskow humusowych, szlaki, piaskow drobnych i $rednich stwierdzone poza
budynkiem w rejonie optw. nrl oraz mieszanina piaskéw drobnych , gruzu i cegly stwier -
dzone pod posadzka. W rejonie otw. nr 1 zalegaja do glebokosci 1,6m , w obrysie budynku
do stropu gruntéw rodzimych tj; 0,8m ponizej posadzki podtogi.

Plejstocen (Qpf) - utwory akumulacji rzecznej

Warstwa I - to piaski drobne i $rednie w stanie luznym , $rednio Zageszczonym i zageszczo-
nym zalegajace ciagla warstwa ponizej nasypOw na stropie plioceniskich ilow. Utwory po -
wyzsze stanowia gléwny element analizowanego podtoza budowlanego. Stopien zageszcze-
nia [, ustalony na podstawie badan lekka sonda udarowa SD-10 miesci sie w granicach 0,30 '
- 0,68. Z uwagi na zréznicowanie stopnia zaggszczenia i uziarnienia wydzielono w jej obrehie
dodatkowo 4 warstwy;



Warstwa Ia - to piaski drobne przewarstwiane $rednimi w stanie luZznym o wartosci normo-
: wej stopnia zageszczenia 1,"'= 0,30

Warstwa Ib - to piaski j.w. w stanie $rednio Zageszcezonym o wartosci normowej stopnia
zageszcezenia 1,"'=0,50

Warstwa Ic - to piaski $rednie w stanie $rednio Zageszcezonym o wartosci normowej stopnia
zageszezenia 1,"'=0,33

Warstwa Id - to piaski $rednie z domieszka zwiréw i kamieni w stanie w stanie Zageszczo -
nym o wartosci normowej stopnia zageszczenia I,"'= 0,68

Neogen (NG)
Plioecen
NGpl -utwory bardzo spoiste akumulacji plytkiego zbiornika epikontynentalnego

Warstwa II - to grunty wyksztatcone jako ily nalezace do grupy “D” wg PN/81-03020 zale -
gaja ponizej w/opisanych piaskéw stwierdzone w otworze nr 1 na glebokosci 5,3m w sta-
nie twardoplastycznym ustalonym na podstawie badarn penetrometrem ttoczkowym PW-1
0 wartosci normowej stopnia plastycznosci " =0,05

Do glebokosci wykonanych wiercer tj; 6,0m powyzszych gruntéw nie przewiercono.

2. WARUNKI WODNE

Stwierdzono wystgpowanie jednego ciaglego horyzontu wéd gruntowych o zwierciadle
cigglym, swobodnym na gtebokosci 0,60m ponizej powierzchni terenu w rejonie otw. nr 1.
W odkrywkach wykonanych w piwnicach budynku lustro wody niniejszego poziomu stabi-
lizuje si¢ 0,32m ponizej posadzki podtogi. Woda gruntowa wypelnita wszystkie studzienki
wlazéw do weziéw sieci wod. -kan. i ustabilizowata swoje zwierciadto na jednakowym po-
ziomie. W studzience przyleglej do wschodniej Sciany piwnicy obserwuje sie przesaczanie
wad gruntowych przez $ciany budynku ponizej ich posadzki piwnicy po wypompowaniu wo-
dy oraz jej naptyw przez nieutwardzone dno.

Powyzszy poziom wodonosny jest zasilany Jest bezposrednio przez infiltracje wod opado-
wych ograniczong z uwagi na rozlegle utwardzone powierzchnie, a przede wszystkim przez
infiltracj¢ boczng w podtozu z kierunku potudniowego zgodnie z nachyleniem terenu. Na po-
tudnie od analizowanego budynku rozciaga sie rozlegle zbocze wyzszego tarasu, ktére jest
rejonem alimentacyjnym dla nizej wystepujacych wod gruntowych. Stwierdzony badaniami
poziom wod gruntowych drenowany jest w sposob naturalny przez przeptywajaca w odle -
gtosci okoto 100,0m na péinoc rzeke Brde.

Stwierdzone w trakcie badan stany wod gruntowych nalezy uzna¢ za wysokie w grupie
stanow Srednich w rocznym cyklu ich wahan. Maksymalny piezometryczny poziom zwier-
ciadtw wéd gruntowych moze byé wyzszy w stosunku do stwierdzonego o 0,4 m w trakcie
tzw. stané6w powodziowych w rzece Brdzie. O silnych wahaniach zwierciadta wod grunto -
wych w rejonie badan $wiadczg $lady zawilgocen podtogi piwnic , a okresowo sa one nawet
zalewane. Fakt posadowienia fundamentéw okoto 0,50m ponizej aktualnie stwierdzonego

zwierciadla wod gruntowych, wykorzystywanie niegdy$ pomieszczen piwnicznych do stalej
dziatalnosci terapeutycznej osrodka ghluchoniemych $wiadczy o stosunkowo niedawnym
trwalym ustabilizowaniu si¢ wysokiego poziomu wéd gruntowych.



Glebokos¢ zalegania i uktad wydzielonych warstw zilustrowano na przekrojach gelogiczno-
. inzynierskich zal. nr4. Pozostate parametry geotechniczne zestawiono w legendzie do prze-
krojow zal. nr 3. Glgbokosé i sposob posadowienia fundamentéw zilustrowano w kartach
odkrywek fundamentowych zat. nr 5 j 6.

IIT WYNIKI BADAN, WNIOSKI I ZALECENIA

I. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza si¢ , ze;

1. W Pod}oZu fundamentowym Wystepuja piaski drobne przewarstwiane srednimi w stanie
srednio zageszczonym lokalnie w rejonie odkrywki ,,A ” w stanie luznym.

2. Podloze gruntowe w obrysie catego budynku Jest jednorodne pod wzgledem genetycznym
w strefie glebokosci 4,0m ponizej posadzki piwnicy i zbudowane jest z piaskow akumulacji
rzezenej.

3. Podloze gruntowe poza powierzchniowo rozluzniona strefy piaskéw warstwy Ia stanowig
grunty o stosunkowo wysokich wartosciach parametr6w wytrzymatosciowych.

4. Stwierdzone w trakcie badan zwierciadlo wéd gruntowych uktada si¢ w grupie stanow wy-
sokich , zalega plytko pod powierzchnig ziemi / 0,60m w rejonie otw. nr 1/ . Aktualnie fun-
damenty budynku sg ponizej zwierciadla wod gruntowych okoto 0,50m

S. Stwierdza si¢ wystepowanie silnych cyklicznych wahan lustra wody w ostatnich latach
okresowo powodujace zalewanie posadzki piwnic lub ich zawilgocenie.

6. Przeglad stanu podziemnej instalacji wod, - kan. wyklucza istnienie jej nieszczelnosci.

7. Najsilniejsze pekniecia $cian piwnicznych stwierdzono we wschodnie czesci budynku
/ piwnica odkrywki , B” / w pionie gtéwnej klatki wejsciowej migdzy dwoma studzienkami
wilazéw do weztéw podziemnej instalacji wod. - kan.

8. Na podstawie wywiadu stwierdza si¢ ,ze ilo$¢ zarysowan na $cianach budynku i rozmiar
istniejacych spekan powieksza si¢.

IL. Powstanie strefy rozluznionego podtoza warstwy Ia /patrz zal. nr 4/ stwierdzonej w rejo-
nie odkrywki ,,A” jest najprawdopodobniej zwigzane szybkim przeplywem wod gruntowych
w trakcie ich wahan wzdtuz rozluznionych partii podtoza obsypujacych podziemne ciagi in-
stalacji wod. - kan.

III. W swietle przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢ , ze najprawdopodobniej przyczy-
ng pogarszania stanu technicznego budynku jest nalozenie si¢ nizej wymienionych czynni -
kow;

- silne i gwattowne zmiany poziomu wéd gruntowych / mokre lata , $niezne zimy ostatnie
2 lata/ i zwiazany z nimi szybki przeplyw wod naruszajacy strukturg gruntu , w pierwszej
fazie w strefach uprzywilejowanych czyli wzdtuz podziemnych ciagéw kolektorow

- na w/w procesy natozy} si¢ fakt przeprowadzania silnego obnizania zwierciadla wod grun-



towych zwiazanego z budowg polozonego nizej w odlegtosci okoto 100,0m na péinoc hote-
lu. / Obnizenie zwierciadta w piaskach o 1,0m powoduje powstanie leja depresyjnego o pro-
mieniu okofo 100,0m /. Realizowany hotel posiada gleboko posadowione garaze.

- grunty dominujace w podlozu w strefie posadowienia tj; piaski drobne naleza do tzw. grun-

tow kurzawkowych. Grunty te charakteryzujq sie uplynnianiem pod wplywem drgan. Sil-

- dodatkowym czynnikiem sprzyjajacym powstawaniu kurzawki jest czgstsze i silniejsze na-

1

sycenie woda gruntéw w strefie fundament6w z uwagi na ograniczenie dotychczasowego
drenazu tego poziomu wodonosnego. Zdolno$¢ drenazowa ograniczona zostata na skutek
glebokiego posadowienia w/w hotelu, ktérego fundamenty stanowia zaporg dla naptywaja -
cych z potudnia wéd w gruntowych. Ograniczenie ich odptywu powoduje podtrzymywanie
wysokich stanéw w pasie na potudnie od hotelu.

- bezposrednie oddziatywanie drgan od ciggtego pobliskiego ruchu komunikacyjnego
- staba konstrukcja fundamentéw niniejszego budynku w stosunku do stwierdzonych warun-
kéw gruntowo - wodnych i zachodzacych w podtozu procesOw naturalnych i wywotanych

dziatalnoscia czlowieka, pozwalajaca na powstanie w ich obregbie przemieszczen.

ZALECENIA;

1. Przyczyna naruszenia konstrukcji czesci nadziemnej sg przemieszczenia w obrebie funda-

ment6w wywolane w/w czynnikami. W $wietle powyzszego zaleca sig;

- wzmocni¢ fundamenty przez ich scalenie w poziomie na dtuzszych odcinkach zastosowaé

silne uzbrojenie, belki poziome / obecnie fundament przy zapadaniu pracuje jak oddzielne
. klocki, klawisze » pod kazda $ciang /

- fundamenty wzmocnié na catej dhugosci poszczegolnych $cian

- wzmocnione fundamenty poszczegOlnych $cian silnie powiazac z soba. Powyzsze zapobie-

biegnie osiadaniu pojedynczych $cian, ktére ciggang sasiednie naruszajac stabsze elementy
konstrukcji nadziemne;.

- przeanalizowa¢ wzmocnienie konstrukcji w poziomie stropOw piwnic i 1 kondygnacji
przez zastosowanie belek i wieficow spinajacych konstrukcje

- wskazane jest uzyskanie konstrukcyjnie tzw. efektu »» skrzyni ” dla poziomu fundamentéw

2

11 stropu piwnic podobnie jak dla obiektow posadawianych w itach. W tym przypadku ma-
my do czynienia tylko z jednym efektem jaki towarzyszy obiektom na itach czyli zapada -
niem si¢ fundament6éw na skutek ich kurczenia sig.

- Innym rozwigzaniem niniejszego problemu moze by¢ trwale obnizenie zwierciadla wod
gruntowych , ktérego poziom stabilizowatby sie ponizej spodu fundamentéw. Skutek ten



¥ | mozna by uzyskac przez ulozenie drenazu opaskowego wokét catego budynku. Drenaz nale-
. zy utozyé maksymalnie gleboko dolna powierzchnig na réwni ze spodem fundamentu. Giegb-

cnienie fundamentéw.

- glebsze posadowienie drenazu w wigkszej odleglosci od fundamentow jest zabiegiem ryzy-

kownym z uwagi na w/w sufozje oraz bardzo

duza trudnosé techniczng zwigzang z wykona-

niem filtra odwrotnego wok6t drenazu W warunkach wystepujacej na powierzchni wody.

3. Posadowione w sasiedztwie budynki nie posiadaja pekan , ani nie zauwaza si¢ zarysowan

4. Wszelkie prace naprawcze czesci nadziemn

¢j budynku zaleca si¢ podja¢ po wykonaniu za-

biegéw wzmacniajacych nosnosé fundamentu lub nisko stabilizujacych lustro wé grunto -

wych.
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Pracownia Geologiczna “Gruntownia"
Krzysztof Gul, Pawet Gul
spotka cywilna
85-788 Bydgoszcz, ul. Gen. Hallera 5/7
NIP 554-286-61-06, REGON 340719989

zal. nr5

KARTA ODKRYWKI
FUNDAMENTOWE] , A~

Temat ; Ekspertyza geotechniczna dla ustalenia przyczyn pekania $cian budynku przy ul Bernardynskiej 3

w Bydgoszczy
Rzedna terenu, 20:28m /posadzka podiogi/ glebokos¢ wody. 9,32/ od powierzchni podiogi piwnicy/
Dozér geologiczny. mng GUI Data wykonania ...... 04022011r
(rzut poziomy )
Szkic i towej Adres obiektu...Bydgoszez ul.Bemardyiiska 3
skala 1:50 S N

H ienica = i je Sci blitznej
. Charakterystyka obiektu .kﬂmlem......%m z%wmw pu

llos¢ kondygn. i rok wybudow....4 kondygnacje koniec XIXw,

Zawilgocenie piwnic.. ... Zawilgocenia_podlogi

Poziom parteru od pow. ter. 0:47m , _40.37m npm

Grubos¢ scian piwnicy 32 cm

Poziom posadzki piwnicy od pow. ter...
rzgdna.

Rodzaj i stan gruntu pod fundament. Piaski drobne luine
Ia 1,°=0.30 I{W_AGI:G!qbokoMmleganiashopuwarstwmiemneodposadzki
ig e s ST prwnicy.
- pd//pso Glgbokos¢ lustra wody podano mierzong od posadzki podiogi.
1"=0,5
3,0 ——
Pd
40 —
Przelot Miazszosé Wyu_liary 0bj¢19$c’ Badania makroskopowe gruntu
i " e v Opis Opis geologicznyibarwa Wilgotn. Tlos¢ Stan
npi m techniczny waleczk.
0,0-0.1 0,1 1,0x 1,0 0,1 NN cegla w zaprawie cementowej / podloga
piwnicy /
0,1-0.8 0,7 1,0x 1,0 0,7 NN nasyp niebudowlany piaski drobne z
gruzem i cegly
08-1,3 Pd//Ps, plmski drobne przewarstwiane piaskami nw luz.
Srednimi
1.3-40 Pd//Ps.Pd piaski drobne przewarstwiane piaskami nw $zg.
Srednimi i piaski drobne




Pracownia Geclogiczna "Gruntownia"
Krzysztof Gul, Paweil Gul
spotka cywilna
*85-798 Bydgoszcz, ul. Gen. Hallera 5/7
NIP 554-286-61-06, REGON 340719989

| zal. nr 6

KARTA ODKRYWKI
FUNDAMENTOWEJ] ,,B”

Temat ; Ekspertyza geotechniczna dla ustalenia przyczyn pekania $cian budynku przy ul Bernardynskiej 3
w Bydgoszczy

, ; mgr K. Gul . 04.02.2011r
Dozor geologiczny. ....... g Data wykonania .........7:0 55000
( rzut poziomy )
Szkic odkrywki fundamentowej Adres obiektu...Bydgoszez ul.Bernardyniska 3
skala 1:50
w E ; kamienica , i je uzytecznosci publicznej
> Charakterystyka obiektu Po[sk:"ZmW HE'%}E i
: ﬁl |~teren ul. Bernardyriska Tlosé kondygn. i rok wybudow...4 kondygnacje koniec XIXw.
strop pi Y Tl o
—r:—r]l- Rodzaj fundamentu i material... fundament ceglany,
Tl
B
b T Rodzaj izol. wodoszcz.(pionowa i pozioma .)..Smolowa
Fieey =
PIWNICA = Zawilgocenie piwnic.. okresowe zalewanie podlogi ,zawilgocenia
@ s
8 ae
- Poziom parteru od pow. ter.
izolacja/smota/
Grubosé Scian piwnicy...00em
druga podioga  Piwnicy | :
z izolacja / smotowa/ .. . Rl Poziom posadzki piwnicy od pow. ter...2:28m / od strony
rzedna......... Ul Bernardynskiej/
Rodzaj i stan gruntu pod fundament. P12ski drobne Sredniozageszczone
U W A G I: Glgbokoéci zalegania stropu warstw mierzone od posadzki
piwnicy.
Pd//Ps Glgbokos¢ lustra wody podano mierzona od posadzki podiogi.
Ib 1,°=0,50
40 .
Nr | Przelot Miazszosé Wymiary Objetose Badania makroskopowe gruntu
warstwy v:nnpm! = poz:)me e le((:)hx:liisczny Opis geologiczny ibarwa | Wilgotn. ‘I"J;Se;k Stan
0,0-0,1 0,1 1,0x 1,0 0,1 NN cegla w zaprawie cementowej / podioga
piwnicy /
0,1-0,2 0,2 1.0x 1.0 0.2 NN nasyp niebudowlany piaski drobne z
gruzem i cegly
0,2-0,3 0.1 1,0x 1,0 0,1 NN lccgla W zaprawie cementowej / podloga
piwnicy glebsza /
0,3-0,8 0,5 1.L0x 1,0 0.5 NN nasyp niebudowlany / Pd.K,gruz.H/
Ia 0,8-4.0 Pd//Ps pias_ki drobne przewarstwiane piaskami nw szg
Srednimi
/




