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4 Oswiadczenia projekiantéw

DSWIADCZENIE

projektanta - sprawdzajaeege” o sporzadzeniu projekiu budowlanego
zgodnie z obowigzujgecymi przepisami oraz zasadami wiedzy fechnicznej

Ja nizej podpisany Grzegorz Robionek
( imie i nazwisko projektanta )

nr uprawnien KUP/0152/PO0OS/09

po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7. lipca 1994 roku — Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. 2016, poz. 290) zgodnie z art. 20. ust. 4. tej ustawy,

oswiadczam, ze projekt budowlany opracowany dla:

Miasto Bydgoszcz, ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgaszcz

N7 AN €N WY HNERIIGUEDEOPEGRE ISNNUNSOEGRADNNUNRRDHNGS NS UUN AN RERBUDESS 300 3T

( imig i nazwisko inwestora oraz jego adres zamieszkania )

dotyczacy:

Termomuodernizacja budynku mieszkalnego przy ul. Ugory 18 w Bydgoszezy

Bydgoszcz, ul. Ugory 18, dz. nr 205, obr.99

(nazwa i rodzaj oraz adres catego zamierzenia budowlanego, rodzaj/ -e obiektu/ -6w badz robét budowlanych oznaczenie dziatki
ewidencyjnej wg ewidencji gruntéw i budynkdw poprzez okreslenie obrebu ewidencyjnego oraz numeru dzialki ewidencyjnej)

sporzadzitern zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Swiadomy odpowiedzialnoéci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy,
zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam wiasnorecznym podpisem prawdziwo$é
danych zamieszczonych powyzej.
.
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OSWIADCZEMNIE

projextunta - sprawdzajgeego™ o sporzgdzeniu projekitu budowlanego
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczngj

Ja nizej podpisany KAZIMIERZ ROBIONEK

{ imie i nazwisko projektanta)
nr uprawnien ZP..7342]73/TO/98

po zapoznaniu sie z przepisami ustawy z dnia 7. lipca 1994 roku - Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. 2016, poz. 290) zgodnie z art. 20. ust. 4. tej ustawy,

oswiadczam, ze projekt budowlany opracowany dla:

Miasto Bydgoszez, ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgcszca

A N OBEEORECLOENCHYINESOFAACSUG0ENO0UBERONEEUENROUONDSGURCI9UUENRESORRNRNTEEA

( ImIQ i r‘laZWlSkO inwestora oraz jego adres zamieszkania )

dotyczgey:

Termomodernizacja budynku mieszkalnego przy ul. Ugory 18 w Bydgoszczy

Bydgoszcz, ul. Ugory 18, dz. nr 205, obr.89

(nazwa i rodzaj oraz adres catego zamierzenia budowlanego, rodzaj/ -e oblektu/ -6w badZ robét budowlanych oznaczenie dziaiki
ewidencyjnej wg ewidencji gruntdw i budynkdw poprzez okreslenie obrebu ewidencyjnego oraz numeru dziatki ewidencyjnej)

sporzadzitern zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.

Swiadomy odpowiedzialnoéci karnej za podanie w niniejszym o$wiadczeniu nieprawdy,
zgodnie z art. 233 Kodeksu karnego, potwierdzam wiasnorecznym podpisem prawdziwose
danych zamieszczonych powyzej.

mgr inz Kazimierz Robionek
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OPIS TECHNICZNY
do projekiu budowlanego technologi wezla ciep! yania
oraz cieptej wody uzytkowej w budynku przy ul. 99

I Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora ~ Miasto Bydgoszcz
ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz
- Architektura obiektu,
- Warunki techniczne na podigczenie do sieci cieptowniczej nr EE/765h/2940/2015 z dnia
03.07.2015r. wydane przez KPEC Spotka z 0.0. w Bydgoszczy
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa,
~ Uzgodnienia z Inwestorem — wytyczne przekazane przez uzytkownika obiektu,
- Katalogi urzgdzen wydane przez producentdw, ohowigzujgce przepisy i normy.

2 Przedmiot | zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wymiennikowego wezia ciepinego dla budynku
mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Ugory 18.

Projekt zawiera rozwigzania w zakresie technologii przygotowania ciepta na potrzeby centralnego
ogrzewania i cieptej wody uzytkowej, a takze wytyczne budowlane oraz elekiryczne,

3 Rozwigzania projektowe
3.1 Przylgcze cieplne

Wezet cieplny dla budynku mieszkalnego zasilany bedzie z sieci cieplnej.
Projekt przytgcza cieplnego poza zakresem opracowania.

3.2 Wezei cieplny

3.2.1 Opis ogodiny

Zgodnie z warunkami odnos$nie przytgczenia obiektoéw do m.s.c. oraz odpowiednio do zapotrzebowania
ciepta projektuje sie dwufunkcyjny, wymiennikowy wezet cieplny posiadajgcy odgatezienie dla potrzeb c.w.u.
budowany w ukiadzie kompaktowym.

Wezet cieplny ma za zadanie zmiane parametréw sieciowych 130/60°C na paramelry instalacji wewnetrzne)
75/60°C oraz przygotowanie cieptej wody uzytkowej 55/5°C.

Lokalizacja wezta - w wydzielonym pomieszczeniu na parterze budynku.

Wysokos¢ pomieszcezenia 1,94 m. Dostep do pomieszczenia —~ z korytarza w piwnicy.

Uktad wezla i jego wyposazenie pokazano na zatgczonym schemacie technologicznym.

Bilans ciepta przedstawia sie nastepujaco:
- sekcja ¢.0 - centralne ogrzewanie

w/g projektu instalacji c.o. Qco = 56,5 kW
- sekcja c.w.u - centralna ciepta woda uzytkowa
wi/g obliczen dla n=420s6b Qecwumaxh = 34,3 kW

(Qcwuhér = 9,16 kW)

Catkowite zapotrzebowanie na ciepto Qc = 90,8 kW

3.2.2 Technologia wezia cieplnego.

Zaprojektowano kompaktowy wymiennikowy wezet 2-funkcyjny DSE2 FLEX firmy ,Danfoss”, realizujgcy
funkcje centralnego ogrzewania oraz przygotowania centralnej cieptej wody.
Praca w ukladzie réwnoleglym z 1-stopniowym przygotowaniem c.w.u.
Parametry pracy wezta zima:
a) strona pierwotna z/p: 130/60°C,
b) strona wtorna p/z: 60/75°C (centralne ogrzewanie)

Parametry pracy wezia latem:

a) strona pierwotna z/p: 70/35°C,
b) strona wtorna p/z: 5/55°C (c.w.u.)

W sekcji centralnego ogrzewania przewidziano jeden wymiennik ptytowy lutowany np. Danfoss typu
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XB12L-1-30.

Sekcja centralnej cieptej wody skiada sie z jednego wymiennika plytowego

Danfoss typu XB12M-1-16.

Po stronie wysokiego parametru wezet wyposazony zostanie w uktad auton

kompensacji pogodowej. Regulator sterowac¢ bedzie praca zawordw regulacyjnych i pomp obiegowych.

W zaleznos$ci od zmierzonej temperatury zewnetrznej, zgodnie z zaprogramowana krzywa grzewcza,
regulowany bedzie strumien masy czynnika grzewczego po stronie pierwotnej w sekcji ¢.o.

Uklad przygotowania centralnej cieptej wody realizowany bedzie przez stabilizator ciepiej wody uzytkowej o
pojemnosci V=300 dm3.

Uktad automatycznej regulacji w oparciu np. o urzgdzenia firmy Danfoss ECL Comfort 310 z kluczem A266.
Peina specyfikacja wezla cieplnego oraz modutu przytgczeniowego znajduje sie w zatgcznikach ninigjszego
opracowania.

3.2.3 Zabezpieczenie instalacji

Wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania zabezpieczona zostania za pomocg przeponowego
naczynia wzbiorczego o pojemnosci 50dm?® np. Reflex typ NG5S0 oraz zaworu bezpieczenstwa SYR 1915
Dn25 mm o cisnieniu otwarcia 0,3 MPa.

Wewnetrzna instalacja cieptej wody uzytkowej zabezpieczono za pomoca zaworu bezpieczenstwa SYR
2125 DN25 o cisnieniu otwarcia po = 0,6 MPa.

Uwaga:
Zabrania sig wykonywania proby cisnieniowej instalacji centralnego ogrzewania przy podigczonym naczyniu
przeponowym.

3.2.4 Pomiar energii cieplnej

Do pomiaru zuzyte] mocy ciepinej i ciepta przewidziano cieptomierz giowny, zamontowany na przewodzie
zasilajgcym, bezposrednio za pierwszym zaworem sieciowym.

Dodatkowo w celu wydzielenia kosztdw c.0. oraz c.w.u. przewidziano dodatkowy cieptornierz zlokalizowany
na przewodzie powrotnym wysokiego parametru sekcji c.o.

Réznica wskazan licznika ciepta gldownego oraz licznika ¢.0. wskaze zuzycie po stronie cieptej wody
uzytkows;j.

Pozostawiono wolne migjsca do zabudowy cieptomierza o diugosci 500 mm,

Ostateczny dobdr wielkosci ciepiomierzy po stronie KPEC Bydgoszcez,

3.2.5 Opis przyjetych rozwigzan

Projektowane urzgdzenia technologiczne wezta wykonad rozlgeznie za pomocy podigezen gwintowanych,
tzw. pét Srubunkow z koncdwkami do wspawania.

Projektowang pompe obiegowg c.o. zainstalowaé na przewodzie zasilajgcym za wymiennikiem centrainego
ogrzewania.

3.2.86 Automatyka wezla cieplhego

Automatyke pogodows projektowanego wezia cieplnego nalezy wykonac stosujgc urzadzenia wymagane
przez dostawce ciepta.
Na przytgczu w pomieszczeniu wezta nalezy zamontowac regulator roéznicy cisnienia.

3.27 Przewody

Przewody instalacji c.0. w obrebie wezta po stronie wysokiego parametru zaprojektowano z rur stalowych
czarnych bez szwu o wymiarach wg PN-H-74219, fgczonych przez spawanie.

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji w pomieszczeniu wezia stosowac ze stali kwasoodpornej w
technologii zaciskanej.

Po stronie niskiego parametru przewody nalezy wykonac z rur stalowych instalacyjnych wg PN-H-74200, ze
szwem, typu S, srednich, czarnych.

Przewody rozprowadzone beda wzdluz scian i podwieszane za pomocg mocowan systemowych.

Przejscia przez sciany i stropy w tulejach ochronnych.

3.2.8 lzolacja termiczna

Wszystkie rurociggi w pomieszczeniu wezia cieplnego nalezy izolowac termicznie. Przewody
projektowanego kompaktu DSE2-FLEX zardwno po stronie wysokich jak i niskich parametrow c.o. i c.w.u,
zaizolowane sg otulinami z prefabrykowanych elementéw z pianki PU o gruboéci 30 mm.

Izolacje pozostatych przewoddw wykonac jako rozbieralng z welny mineralnej zageszczonegj i sztywnej folii
PCW lub w oparciu o tupki ze sztywnej pianki poliuretanowej np. ,Steinorm 300"

Grubo$¢ izolacji na przewodach powinna by¢ zgodna z PN-B-02421:2000 :
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& wysoki parametr — zasilenie 30 mm

s wysoki parametr - powrdt 30 mm
®  C.0. niski parametr — zasilenie 20 mm
»  ¢.0. niski parametr - powrdt 20 mm
? CW.UL 20 mm
+  cyrkulacja 20 mm
*  zimna woda 10 mm

Na przewodach nalezy oznaczy¢ kierunki przeptywu zgodnie z dokurnentacja.
Calosc¢ prac nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-02421.

3.2.9 Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych

Zewnetrzne powierzchnie rur czarych nalezy zabezpieczy¢ przed korozja za pomocg powtok ochronnych.
Do zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni przewodow, sposréd obecnie produkowanych fark, mozna
stosowac przy temperaturze Scianek do 140°C, farbe syntetyczna do gruntowania styrenowo-akrylowg
przeciwrdzewng cynkowg wysokoprocentowg (dawny Cynkor) o symbolu 7921-004-950 lub emalie
syntetyczng kreodurowg tlenkowg czerwong o symbolu 7962-008-250. Do rozcienczania nalezy uzywac
rozpuszczalnika do wyrobow kreodurowych ¢ symbolu 8159-705-080. Przed malowaniem powierzchnie rur
nalezy starannie odttuscié, oczysci¢ z rdzy, zgorzeliny i innych zanieczyszczen mechanicznych.

3.2.10 Armatura

W obrebie wezla cieplnego przyjeto armature na podstawie katalogdw producentow.

Wykonawca moze w trakcie realizacii przyja¢ inng armature z tym, ze musi ona opowiada¢ parametrom
instalacji.

Zawory na wejsciu do wezita stosowac na cisnienie 2,5 MPa.

Przed zaworami nalezy wykonaé spinke z rury Dn 25mm z zaworem Dn 25 mm.

Miedzy zaworami na spieciu zamontowac manomeir i kryze dtawigca $rednicy 2,0 mm.

3.2.11 Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji c.o0. po stronie widrnej realizowane bedzie za pomoca automatycznych
odwietrznikdow zamontowanych w najwyzszych punktach instalacii.
Odwodnienie instalacji przewidziano w najnizszym punkcie poprzez zawory odcinajgco-spustowe.

3.2.12 Wentylacja wezia ciepinego

Wykonac przewodd nawiewny wentylacji grawitacyjnej typu ,Z" z rury stalowej Spiro srednicy 160 mm. Otwér
nawiewny usytuowac ok. 30 cm nad poziomem gruntu i wyposazy¢ w kratke wentylacyjng, z siatkg, na kanat
Spiro. Otwér wywiewny przewodu nawiewnego sprowadzi¢c 30 cm nad posadzke i pozostawic wolny.

Na przewdd wywiewny wykorzystaé istniejgcy kanat wentylacyjny montujge w nim kratke 14x21 cm.

3.2.13 Préby cidnieniowe i ptukanie

Przed przystapieniem do prob cisnieniowych przeptukad instalacje wodg wodociggowa z predkoscig nie
mniejszg od 2 m/s do czasu catkowitego usuniecia zanieczyszczen.

Niezaleznie od tego po uruchomieniu instalacji w pierwszym okresie eksploatacji bacznie obserwowad
wskazania manometréw przed i za filtroodmulnikiem i w przypadku wzrostu oporow powyzej wartosci 0,5 bar
niezwiocznie piukac.

Instalacje c.0. po stronie pierwotnej poddac probie szczelnosci na cisnienie 1,6 MPa w czasie 30 min.,
natomiast po stronie wtdrnej na cisnienie 0,55 MPa.

Instalacje c.w.u. poddac probie szczelinosci na cisnienie 0,9 MPa.

Po pozytywnych prébach ci$nieniowych wezet nalezy poddaé rozruchowi i ruchowi prébnemu przez okres 72
godzin od chwili uzyskania parametrdw projektowanych.

3.3 Charakterystyka wezla ciepinego.

maksymalne zapotrzebowanie ciepta dla c.o.: Q=565 kW
maksymalne zapotrzebowanie ciepta dla c.w.u Q = 34,3 kW

©  parametry wody sieciowej 130/60 °C,
parametry wody instalacyjne;j 75/60 °C,
wzbiorcze naczynie przeponowe c¢.o. 50 dm?,
wymiennik ¢.o typ plytowy
wymiennik c.w.u. typ plytowy

~  pompa obiegu c.o 1x elektroniczna,



- podlicznik c.0. np. ULTRAFLOW 54
zawor regulacyjny stopien c.o. typ VM2
zawor regulacyjny stopien c.w.u typ VM2
zawor bezpieczenstwa na instalacji c.o.

cisnienie nominalne
pojemno$c¢ ztadu ¢.o.

3.3.1 Dobér wymiennika c.o.

Obliczeniowa moc wymiennika c.o.

dla powyzszych parametrow dobrano
typ wymiennika -

Opory wymiennika c.o.
przeplyw - strona sieciowa
przeptyw — strona instalacyjna

strata cisnienia - strona sieciowa
strata cis$nienia - strona instalacyjna

3.3.2 Dobdr wymiennika c.w.i

Obliczeniowa moc wymiennika c.o.

dia powyzszych parametréw dobrano
typ wymiennika

Opory wymiennika c.o.
przeptyw - strona sieciowa
przepiyw - strona instalacyjna

strata ciSnienia - strona sieciowa
strata cisnienia - strona instalacyjna

zawor bezpieczenstwa na instalacji c.w.u.

regulator roznicy cisnien dla c.o. np. AVPQ, Danfoss
- cieptomierz c.o. ultradzwiekowy np. ULTRAFLOW 54
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Dni15 ( Jor o= B an Bl
gp= 1,51

qp= 0,61

Dn15 (k

Dn15 (k

SYR 1915 Dn25mm, 0,30 MPa,
SYR 2115 Dn25mm, 0,60 MPa,
16 bar

0,4 m?3

56,5 kW
Tzz/Tpz 130/60 °C
tzcoltpco 75/60 °C

XB12L-1-30

0,69 m3/h

3,21 m3/h

Hrco 1 kPa
Hpco 16 kPa
34,3 kW

Tzz[Tpz 70/35 °C
tzcol/tpco 55/5 °C
XB12M-1-16

0,73 m3/h

0,55 m3/h

Hrco 7 kPa
Hpco 3 kPa



3.3.3

Dobdr zawory hezpieczenstwa dla obiegu c.0.

Dobér zaworu bezpleczenstwa dia »biegu ¢.o.
Obliczenia przeprowadzone zgodnie 2 p. 2.2.2. nommy PN-B-02414:19%%

Dobrano zawdr bezpleczenstwa:

Typ 1915

Srednica nominalna DN 25 mm
losé zawordw 1 szt
Min. srednica wewnelrzna dy 20 i
Cisnienie poczatku otwarcia _ Pg 3 bar
Wsp. wyplywu dia cieczy o 0,40

Froducent HUSTY 8YR
Zalozenia:

Producent HUSTY SYR
Watepnie zakladana srednica zaworu bezpleczenstwa 25 min
{isnienie naslawy zaworyu bezpieczenstwa D 3 bar
Cignienie nominaing siec] cleplowniczeg] Oy 16 bar
Obliczeniowa lemperatura wody sieclowej 130 e
Gestosé wody sieciowe] przy jei obliczeniowe] ternp. P 934,824  kgin®
Dopuszezalny wsp. wyplywu zawory dia ciecey i, =0.8% . 0,36

Wymagana masowa przepustowoss zaworu bezpieczenstwa [kgis]

M= dd736b=AJ{p, plep ke

h=1 gdy Do Dy 5 bar
b=2 gdy 0.-p, > Shar

Pa-y = 13 bar b=2
A= 0,0000080 wg. karly Katalogows) XB12L
M= 0,89 Kgls

Minimaina drednica wewnetrzna pojedynczego zaworu berpieczensiwa;

M
do, -5 \/ R 11,65 mm < d, = 20 mm
LAPRRY S PR &

Warunek: d, > d,., jest spelniony.

Dobrany zawér bezpisczenstwa spelnia wymagania normy PN-B-02414
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3.3.4 Dobdrzaworu bezpieczenisiwa dia obiegu c.w.u.

Dobdr zaworu bezpieczenstwa dia obiegu cow.u

Obliczenia przeprowadzono zgodnig 2 p.. 3.2.5.2. normy PN-76/8-02440

Dobrano zawdr bezpleczensiwa;

Typ 2145
Srednica nominaina DN 25 mim
HOSG zaworow 1 s7i.
Min. $rednica wewnetrzna da 20 mm
Cisnienle poczatku otwarcia Po § bar
Wsp, wyplywu dia gazu dia dobranveh zawordw o 0,54
o, dla dobranego zawory e~ 0,38 0,188
Wsap. wyplywu wody grzeing 2993 1
Producent HUSTY 3YR
Zatozenia:
Producent HUSTY 8YR
Wslepnie zakladana $rednica zawory bezpieczensiwa 25 mm
Cisnienia dopuszezaing Instalaci owu Dy 5] bar
Cisnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa P 0 bar
Clgrienie czynnika grzejnego o 16 bar
Nainizsza temperatura wody grzeine] na zasilaniu T1 70 e ’
CieZar objetosciowy wody przy jej obliczeniowe] temperaturze 74 977 .81 kgim®
Wymagana przepustowosé zaworu bezp.

G=1.59%a,*bxF {p, —p,J* ke'h

b=1  gdyps-pi <5 kSlem’

b=2  gdyp;-py>5kGiom?

Py = 10 bar b=2

Fe= 8,0 wg. karly katalogowe] X8 12M

G= 1906 kg/h
Min. drednica wewn, dla poledynczego zaworu bezp .

,,,,,,,, e mE
iyl o ) o 9,9’8 mm < do “ 20 mm

TR et (g )

Warumels d, > d, est speiniony.

Dobrany zawdr bezpieczenstwa speinia wymagania normy PN-76/B-02440
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3.3.5 Dobdr naczynia wzblorczago przeponowego wg PN-B-02414; 1€

Dobér przeponowsgo naczynia wzbiore:
Obliczenia przeprowadzong zgodnie z normg PN-B-02414:18589

Dobrano naczynie wzbiorcze:

Typ NG

losé naczyn 1 szt
Polemnost naczynia 50 1
Wysokose 495 mm
Srednica : : 441 mm
Sradnica praviacza 20 mm
Cisnienie wstepne ‘ 1,30 bar
Producent REFLEX
Zatozenia:

Producent REFLEX
Pojemnosd instaladji % 0,6 m’
Maksymalne obliczeniowe ciénienis w naczyniu Priax 3 bar
Cidnienie statyezne w naczyniu Pat 1.1 bar
Obliczeniowa temperatura na zasilaniu instalacii iy 75 c
Przyrost objeloscl wody instalacying] Ay 00,0286 kg
Gestosé wody instalacyinej przy temp. T,=10°C 0 9997 kg/m®
Hosé naczyn n 1

Polemnost uzytkowa naczynia Vu

Vy=Vap xavin

Wy = 1538 g
Cisnienle wstepne w przestrzeni gazowe]

p= 1,30 bar

Minimalna polemnoéds catkowita naczynia

v :ng pé’mx”*'l)
‘ ‘ \pizzax_‘p;:

Vim 3613 g’

Do kompensacii i stabilizacji cisnienia w instalacji; przejmowania przyrostu objetosci wody przy wzroscie jej
temperatury i oddawania przy spadku temperatury; dobrano wzbiorcze naczynie przeponowe systemu
zamknietego. ' v
Naczynie podtgczy¢ za pomoca rury wzbiorczej do przewodu powrotnego za wymiennikiem.
Odcinki rur poziomych powinny mie¢ spadek co najmniej 5%o.
Przy montazu naczynia wzbiorczego nalezy bezwzglednie przestrzegac¢ wymagan normy PN-91/B-02414
, Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi
przeponowymi”,
Uwaga:
Zabrania sie wykonywania proby ci$nieniowej instalacji centralnego ogrzewania przy podigczonym naczyniu
przeponowym.
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3.3.8 Dobdr pompy obiegowej ¢.o.
przeplyw wody instalacyjnej c.o. Gico
wysokosc pednoszenia
wydatek pompy Vp = 1,15*Gico

MAGNA3 25-100

Vp

Dobrano pompe typu: 1 szt

3.3.7 Dobdr pompy cyrkulacyjngj c.w.u.
przeptyw wody cyrkulacyjnej pompy Geyr
wysokos¢ podnoszenia
wydatek pompy

Dobrano pompe typu:

Vpeyr

ALPHA 2 25-60N 1 szt

3.3.8 Dobér zaworu regulacyjnego ¢.o.
Przeplyw wody sieciowej przez zawdr
Przyjeto spadek cisnienia na zaworze
Dobrano zawor typ

Kvs zaworu

$rednica nominalna

3.3.8 Dobdr zaworu regulacyjnego c.w.u.
Przeptyw wody sieciowej przez zawor
Przyjeto spadek ciénienia na zaworze
Dobrano zawdr typ

Kvs zaworu

$rednica nominalna

3.3.10 Dobér regulatora roznicy cisnien
Przeptyw wody siecidwej przez zawor
Przyjeto spadek cisnienia

Dobrano regulator

Kvs

$rednica nominalna

zakres nastaw cisnienia

3.3.11 Dobér licznikéw ciepta

Obliczenie cieplomierza glownego

Zapotrzebowanie ciepia

- celec.o. 56,5 kW
cele c.w.u. 34,3 kW

-~ razem 90,8 kw
parametry wody - 130/60 °C
obliczeniowy przeptyw 1,42m%h

Dobrano przeptywomierz ultradzwiekowy typu ULTRAFLOW 54 , Dn 15, Kamstrup

gn=1,5m%h ; gmax= 4,5 m%h; L=110 mm

Do pomiaru zuzytej mocy cieplnej przewidziano cieptomierz gidwny, zamontowany na przewodzie

zasilajgcym, bezposrednio za pierwszym zaworem sieciowym.

14

3,21
59 kPa
3,60  m%h

Grundfos

m3/h

0,21 m%h
15 kPa
0,21 m%h

Grundfos

0,69 m¥h
p =18 kPa
VM2

1,6 m3/h

15 mm

0,73 m¥h
p =20 kPa
VM2

1,6 m3/h

15 mm

0,96 m*h
p=15kPa
AVPQ

2,5 m3/h
15 mm
0,2-1,0 bar



Pozostawiono wolne migjsca do zabudowy cieptomierza o diugosci 500 ir
Ostateczny dobor wielkosci cieptomierzy po stronie KPEC Bydgoszc
Obliczenie podlicznik na sekcii ¢.o.

Zapotrzebowanie ciepta

cele c.o. 56,5 kW
parametry wody 130/60 °C
obliczeniowy przeplyw 0,69m%n

Dobrano przeptywomierz ultradzwickowy typu ULTRAFLOW 54 , Dn 15 , Kamstrup

gn=0,6m%h ; gmax= 1,5 m*h; L=110 mm

Do pomiaru zuzytej mocy cieplnej na sekcje c.o. przewidziano podlicznik, zamontowany na przewodzie
powrctnym, za wymiennikiem c.o..

Pozostawiono wolne miejsca pod zabudowe podlicznika o diugosci 500 mm.

Ostateczny dobdr wielkosci cieptomierzy po stronie KPEC Bydgoszcz.

Licznik uzupetnienia ¢.0.:
Dobrano licznik przeptywu typu JS90-NK, Dn 15, POWOGAZ, gn= 2,5m%h

Wodomierz zimnej wody:
Dobrano wodomierz wody zimnej typu JS 1,6, Dn 15, POWOGAZ, qn= 1,6 m*/h

3.3.12 Obliczenie opordw po stronie pierwotnej, w obrebie wezta

Opory po stronie pierwotnej, w obrebie wezia obieg c.o.
- przewod dn25; L =ok 5 m; Ap= (56*30)* 1,4 =210 Pa = 0,2 kPa

~  Opdr przewodow 0,2 kPa
- Opo6r wymiennika 1 kPa
- Opoér gidbwnego licznika ciepia i podlicznika 13+5 . kPa
- Opdr filtroodmuinik 3 kPa
- Opér zaworu regulacyjnego 18 kPa
- Opdr regulater roznicy cisnien 15 kPa
- Opér zawdr odcinajgey ( 0,15*2) 0,3 kPa
Razem 55,5 kPa

3.3.13 Obliczenie cpordw po stronie wtdrnej c.o.

- Opdr instalacja 36,5 kPa
- Opér wymiennika 16,0 kPa
Razem 52,5 kPa
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34  Wytyczne branzowe

3.4.1 Wytyczne budowlane
W celu adaptacji pomieszczenia na wezet cieplny nalezy:
—wykona¢ roboty budowlane w/g projektu budowlanego;.

- wykona¢ nowe drzwi wejsciowe do wezta -~ metalowe, otwierane na zewnatrz, okno okratowac;
— projektowang Sciane zaizolowac w celu wygtuszenia pomieszczenia;
—wykonaé nowg posadzke w pomieszczeniu, powierzchnie wylozyé terakotg ustalajac jej spadek w kierunku
studzienki schtadzajace;j;
— skuc wszystkie tynki na $cianach, éciany nalezy gtadko wytynkowac i do wysokosci 1,50 m wymalowaé na
jasny kolor powtokg malarskg chronigeg przed przenikaniem wilgoci lub wylozy¢ plytkami ceramicznymi nie
pylacymi, fatwo zmywalnymi, powyzej 1,50 m $ciany gtadko wytynkowac¢ i wybiatkowac; »
- Wykonaé przewed nawiewny wentylacji grawitacyjnej typu ,Z" z rury stalowej Spiro $rednicy 160 mm.
Otwodr nawiewny usytuowac ok. 30 cm nad poziomem gruntu | wyposazy¢é w kratke wentylacyjng, z siatkg, na
kanat Spiro. Otwér wywiewny przewodu nawiewnego sprowadzi¢ 30 cm nad posadzke i pozostawi¢ wolny.
— Na przewdd wywiewny wykorzystaé istniejgcy kanat wentylacyjny montujac w nim kratke 14x21 cm.

3.4.2 Instalacje elektryczne

Wezet bedzie posiadal osobny obwdd zasilajgey. Zasilanie wezta wyprowadzi¢ z rozdzielnicy niskiego
napiecia budynku i zaopatrzy¢ w wytgcznik giowny. Rozdzielnice wezta umiescic w miejscu widocznym i
tatwo dostepnym. Nie zasilac z niej urzagdzen nie zwigzanych z technologig wezta. Przewidzie¢ jedno
gniazdo wtykowe o napieciu 230V i jedno 24 V.

W razie zaniku napiecia pompa obiegowa powinna ruszy¢ bez koniecznosci recznego wigczenia.

Nalezy dokona¢ montazu regulatora wg dyspozycji producenta. Przewody elekiryczne oraz impulsowe
prowadzi¢ natynkowo w korytkach lub w ochronnych rurkach winidurowych. Urzgdzenia i osprzet elektryczny
powinny by¢ wyposazone w instalacje ochrony od porazen wg obowigzujacych przepisow. Osprzet
elektryczny wykonadé w stopniu ochrony 1P44. Pomieszczenie nalezy wyposazyé w instalacje odwietleniowg
dzienng i sztuczng, zapewniajgcg nateZzenie oswietlenia zgodnie z PN-E-02033. Wyigcznik swiatta nalezy
umiesci¢ wewngtrz pomieszczenia przy drzwiach od strony zamknigcia na wysokosci 1,4 m nad posadzka,
Zasilane urzadzenia:

- pompa obiegowa C.O. -1szt.  Grundfos MAGNA 3 25-100, U = 230V,
- pompa cyrkulacyjna C.W.U. -1 szt. . Grundfos ALPHA 2 25-60 N130 U=230 V
- sitownik zaworu regulacyjnego c.o. —1szt. Danfoss AMV13, U =230V,

- sitownik zaworu regulacyjnego c.w.u. -1 szt.  Danfoss AMV 33, U =230V

3.5 Uwagi koricowe.

Calos¢ robot nalezy wykonac zgodnie z niniejszym projektem oraz ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano — montazowych” cz. Il ,Roboty instalacji sanitarnych i przemystowych” oraz zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 03.121.1138 z dn.
11 lipca 2003r.) oraz Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkoéw
technicznych jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690).

Podczas wykonywania robdt nalezy przestrzegac przepisow BHP.

Rozpoczecie robdt zgtosi¢ zainteresowanym instytucjom zgodnie z trescig uzgodnien.

O terminie rozpoczecia robdt nalezy powiadomic uzytkownikow innego uzbrojenia.

W projekcie podano przykiadowe typy urzgdzen co nie oznacza koniecznoéci ich stosowania.

Dopuszcza sie w realizacji inwestycji zastosowanie materiatow rownowaznych i urzadzen innych firm pod
warunkiem zachowania wskazanych w projekcie parametrow technicznych oraz uzyskania akceptaciji
Projektanta, Inwestora i KPEC Bydgoszcz.

Przed przystapieniem do rozpoczecia robdt wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia zestawienia
materiatdw i uzgodnienia go z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru.

UWAGA!

Projekt chroniony jest Prawem Autorskim.

Wszelkie zmiany i wykorzystanie projektu do innych celdw niz inwestycja, ktorej bezposrednio on dotyczy,
wymaga zgody autorow. Za jakiekolwiek zmiany dokonane bez ich wiedzy, autorzy projektu nie ponoszg
odpowiedzialnosci.

mg;
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4 . Informacja o bezpieczensiwie i ochronie zdrowia

INFORMAC.JA DOTYCZACA BEZPIECZENS
ZDROWIA

do projektu budowlanego technologi wgzia cieplnego centralnego ogrzewania
oraz ciepiej wody uzytkowej w budynku przy ul. Ugery 18, dz. nr 205, obr. 99

Dane ogodlne:
Przedmiotem opracowania sg dane informacyjne dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas
realizacji i docelowego uzytkowania wezla cieplnego.
Nazwa obiektu: Termomodernizacja budynku mieszkalnego
przy ul. Ugory 18 w Bydgoszczy

Adres: UL. UGORY 18
BYDGOSZCZ, DZ. NR 205 OBREB 99

Inwestor: Miasto Bydgoszcz
ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz

Projektant: mgr inz. Grzegorz Robionek
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Zakres rob6t dla zamierzenia budowlanego.
Zakres rob6t obejmuje:
- przygotowanie przejsé pod roboty technologiczne,
- wykonanie technologii wezia cieplhego,
- montaz przewodow z rur stalowych czarnych bez szwu,
- izolacje termiczne przewoddw,
- proby i ptukania instalacji, regulacia,
- uruchomienie instalacji.
- uporzadkowanie oraz przywrécenie budynku do stanu pierwotnego.
Instruktaz pracownikéw.
Kierownik budowy musi posiadac budowlane uprawnienia wykonawcze.
Przed przystgpieniem do realizacji poszczegoinych robdt kazdy pracownik musi odby¢ szkolenie bhp na
stanowisku pracy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do prac wykonywanych nalezy zatrudni¢ osoby z
odpowiednimi kwalifikacjami. Wyznaczy¢ bezpcsredni nadzor nad pracami niebezpiecznymi.
Instruktaz pracownikdw winien obejmowac w szczegdinosci:
- imienny podziat pracy,
- kolejno$¢ wykonywania robot,
- wymagania pracownikéw przy poszczegolnych czynnosciach,
- zasady postepowania w przypadku wystapienia bezposredniego zagrozenia,
- konieczno$¢ stosowania srodkéw ochrony indywidualnej.

Elementy, ktére moga stwarzat zagrozenie bezpieczenistwa i zdrowia ludzi

Kazdy element podlegajgcy demontazowi oraz roboty spawalnicze stwarzajg zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi.

Przewidywane zagrozenia podczas realizacji robdét budowlanych.

Lp Rodzaj zagrozenia Skala Miejsce Czas wystgpowania
] zagrozenia zagrozenia zagrozenia
1 Wypadki komunikacyjne Czeste drogi Czas dojazdu, czas pracy, czas
komunikacyjne powrotu

2 | Obrazenia na skutek uderzen, |Czeste teren demontazu Czas wykonywania pracy
przygniecenia

3 | Spadajace przedmioty Czeste teren demontazu Czas wykonywania pracy

4 | Obrazenia ciata na skutek . Czeste teren budowy Czas wykonywania pracy
kontakty z ostrymi
przedmiotami

5 | Upadki Sporadyczny teren budowy Czas wykonywania pracy

6 | Hatas Sporadyczny teren budowy Czas wykonywania pracy

7 | Przemokniecie Sporadyczny teren budowy Czas wykonywania pracy

8 | Osoby niepowotane w miejscu | Sporadyczny teren budowy Czas wykonywania pracy
pracy

Prace spawalnicze w budynku prowadzi¢ ze szczegdlng ostroznoscig pod nadzorem uzytkownika.
Zabrania sie prowadzenia prac spawalniczych w poblizu elementéw palnych.

Wystepujgce materiaty palne w pomieszczeniu w trakcie prowadzenia prac spawalniczych nalezy usungé.
Przed rozpoczeciem prac spawalniczych w budynku nalezy kazdorazowo uzyskac pisemng zgode od
wiasciciela budynku. Przewidywany czas realizacji obiektu wynosi 3 tygodnie. Przewidywana dzienna liczba
robotnikdw max. 4 pracownikow.

Wydzielenie i oznakowanie budowy, dojazd, urzadzenie i wyposazenie terenu.

Zaplecze budowy na terenie dzialki Inwestora, urzadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Sposéb przechowywania materiatéw, wyrob6w, substancji oraz preparatow niebezpiecznych.
Do artykutow o pewnym stopniu niebezpieczenstwa uzywanych w trakcie budowy w okreslonych technologig
ilosciach mozna zaliczy¢ rozpuszczalniki, farby chlorokauczukowe, masa bitumiczna.

Nalezy je przechowywaé w magazynie zgodnie z zaleceniami producenta. Nie wolno dopuszczaé do
zanieczyszczenia powierzchni terenu materiatami chemicznymi jak farby, paliwo, smary itp.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom.

Nalezy stosowaé ogéinodostepne informacje i instrukcje pisemne, ktére umozliwig szybki kontakt z
odpowiednimi stuzbami, ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Uzytkowanie budowli docelowe.

Nalezy przeprowadzac okresowg ogéing kontrole stanu technicznego urzgdzen i wewnetrznej instalacji
centralnego ogrzewania wynikajgcg z przepisdw eksploatacii urzgdzen i obiektu budowianego.

Nalezy dbac o dobry stan techniczny urzgdzen i instalacji w lokalach i budynku.

Projekt chroniony jest Prawem Autorskim!

Wszelkie zmiany i wykorzystanie projektu do innych celdw niz inwesty~'~ '+#-~i hammaie~s=ig on dotyczy,
wymaga zgody autorow.
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= | |
!%@—(\_“j:(c\ WARUNKI PRZYLACZENIA OBIEKTU
s aase | DO MIEJSKIEJ SIECT CIEPLOWNICZE.

ul, Ks. J. Schulza §
85-315 Hydgoswez

Bydgoszcez, 3 lipca 2015,

Nasz znak: EE/765h/2940/2015

Miasto Bydgoszcz
ul. Jezuicka 1
85-102 Bydgoszcz

Dotyczy: warunkow przylgczenia do miejskiej sieci cieplowniczej budynku mieszkalnego przy

ul. Ugory 18 w Bydgoszczy

W oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie

szczegbtowych  warunkéw  funkcjonowania  systemow  cieplowniczych, zamieszczone
w Dzienniku Ustaw Nr 16 Poz. 92, podajemy warunki przylaczenia do miejskiej siec
cieptowniczej ww. budynku o zapotrzebowaniu ciepta 0,115 MW.

i.

Przylaczenie obiektu projektowal:: z istniejgcej sieci cieplowniczej 2xDN350, (zgodnie
z zalgczonym planem sytuacyjmym).

. Srednica przylacza cieptowniczego: od punktn wlyczenia na teren dzialki mr 205
zaplanowaé $rednic¢ 2xDN40, Srednice wejscia do budynku ustali projektant
uwzgledniajac moc projektows.

. Siec cieplownicza w miejscu przylaczenia pracuje w sezonie grzewczym na parametrach
temperaturowych 130/60°C, zmiennych w funkcji temperatury powietrza zewnetrznego.
Parametry czynnika grzewczego w okresie lata sg stale 1 wynoszg 70/35°C.

. Cisnicnie do wykorzystania dla wezla cieplnego przyjaé nie wigksze niz 10,0 m.sh.w.

. Na projektowanym odgal¢zieniu, jak najblizej punktu wigczenia, nalezy przewidzie¢ zawory
odcinajgce. Dodatkowe odcigeie zaprojektowaé na bezposrednim przylgezu do budynku.

. Wezel cieplny zaprojektowaé i1 wykonaé w taki sposéh, aby zabezpieczyé stuzbom

eksploatacyjnym KPEC diugos¢ montazowa 1= 500 mm:

na przewodzie zasilajagcym wysokiego parametru za plerwszym zaworem odcinajacym

wezel cieplny celem montazu licznika ciepta,

- w celu montazu zaworu stabilizacji cisnienia z ograniczeniem przeplywu bezposredniego
w miejscu jego projektowane] lokalizacii.

]

. Dostawe i montaz regulatora réznicy cinienia z ograniczeniem przeptywu bezposredniego

oraz licznika ciepta dla wezla cieplnego wykona KPEC Spotka z o.0. w Bydgoszczy.

. Granicg eksploatacji 1 wlasnodei pomiedzy KPEC Spédtka z o.0. w Bydgoszezy a odbioreg

ciepfa okreéli odrebna umowa. b
C
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9. Dokumentacie projektowa sieci cieplowniczej,! wezla wymiennikowego oraz instalacji
wewnetrznych nalezy przedlozy¢ do uzgodnienia w Dziale Zarzgdzania Infrastrukturg
KPEC Spéika z 0.0, w Bydgoszezy.

10. Usytuowanie projektowanej sieci cieplowniczej nalezy wuzgodnié na naradzie
koordynacyjnej, organizowanej przez Zespdt Uzgadniania Dolkumentacji Projektowej dla
miasta Bydgoszczy.

11. Projekty sieci i przyfaczy cieplowniczych prowadzonych w pasic drogi / ulicy musza
zawieral postanowienie ZDMiKP lub decyzje wiladajgcego drogg, okreslajaca warunki
realizacji,

12. Okres waznodci warunkdw technicznych wygasa po dwoch latach od daty ich wydania,

ZALACZNIKL

Zatacznik Nr 1~ | Szezegdlowe warunki techniczne podigezenia do m.s.e.”.

Zatgcznik Nr 2 — | Szezegdlowe  warunki  techniczne podiaczenia do mws.c. - Brania -~
aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka”.

Fatamemil Ne Crrnmamdiman warnki tnchnisrrna ey nraisktowanin inatalacii

glektrycznych w weztach c.0.”.
Zalgeznik Nr 4 — |\ Warunki techniczne ukladania przewoddw teletechnicznych”,

Otrzymuja:
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Zatgeznik Nr 1 do wzory 10-6.05-02-203-1

SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNI( ™ E PODELACZENIA DO M.S.C.

. Sie¢ cieplna

Sieci cieplne podziemne 1 nadziemne montowane z rur preizolowanych z alarmem za

wyjatkiem preizolowanych rur podwéinych.

Minimalna §rednica przylacza ¢ 33,7/90 dla rur Jatwognacych ¢ 28/90 mm.

Preizolowane rury 1 ksztaltki oraz wszystkie inne elementy wyposazenia sieci powinny by¢:

- dopuszezone do stosowania w budownictwie to znaczy powinny mieé certyfikat
zgodnosei lub deklaracje zgodnodel na zgodnos¢ z Polskg Norma PN-EN 253/2005, PN-
EN 448/2005, PN-EN 488/2005, PN-EN 489/2005 lub odpowiednig Aprobata
Techniczna,

- stosowanie do budowy sieci cieptowniczej zgodnie z przeznaczeniem i parametramt
technicznymi pracy zapisanymi w Polskiej Normie lub Aprobacie Techniczngj.

Polgczenia rur preizolowanych tylko materiatami termozgrzewalnymi.

Sieci cieplne w pomieszezeniach kubaturowych montowaé z rur stalowych bez szwu wig

PN-/H-74219 zgodnie z normami PN- /H-34031 oraz PN- /B-10405.

Minimalna érednica przylgcza ¢ 38 x 2,9 mm. -

Izolacje termiczna wykonaé z tupek z pianki polivretanowej.

W rozleglych sieciach sterowaé ich podzial przez montaz armatury odcinajgce] (zawory

kulowe, kurki cylindryczne, klapy).

Cato$¢ armatury na sieci acznie z zaworami na spigeiu 1 plerwszymi zaworami

odeinajgeymi w wezZle stosowaé na cisnienie 2,5 MPa.

Miedzy zaworami na spieciu zamontowa¢ manometr i kryze diawiaeg $rednicy 2,0 mm.’

Tl v, AlZulnain Aln mmivmaln oy vamimm m Aovamdirem

- na ZImno — 2,4 vira,

- na gorgco — na maksymalne parametry robocze.

Komory sekcyjne wykonaé zgodnie z BN-77/8973-11.

- RPN

niskoparametrowych zalgczy¢ projekt reguiacii c.0. 1 cow.u,

Plukanie sieci wykonywa¢ mieszanka wodno-powietrzng.

Przystosowac sieci do telemetrycznego przekazywania danych.

Wezly cieplne w budvnkach

Podtgezenie do sieci tylko podrednie — wymiennikowe.

Lokalizacje pomieszezenia wezla cieplnego ustali¢ od strony wejscia projektowanego
przylacza cieptowniczego do budynku.

W przypadku niemozliwosci spelnienia warunku j/w wiasciciel podigczanego obiektu
ustanowi nieodptatng stuzebnosé gruntows na rzecz KPEC z tytutu prowadzenia w/w
przytgeza przez kubature budynku do wegzla cieplnego.

Pomieszezenie wezta cieplnego musi odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-02423/1999.
Zamkniecie pomieszezenia wezta drzwiami metalowymi.

Okna wezla cieplnego nalezy okratowad (nie dotyczy bud. jednorodzinnych).

Instalacje wezta cieplnego wyprébowaé na ci$nienie 1,6 MPa, a wymienniki na cinienie
probne podane przez producenta, :

Wezel wyposazy¢ w przyrzady pomiarowe cisnienia i temperatury nrzgdzen tam gdzie
wystepuje zmiana ich wartosci.

Wymienniki stosowaé tylko ze stali nierdzewnej (np. typu S-1 lub JAD 1 jego pochodne,
ptytowe dla cieptownictwa.

Na przewodzie powrotnym z wymiennika c.w.u. po stronie wysokich parametrow
zamontowaé zawdr regulacyjny 2 czujnikiem umieszczonym na wyjéciu c.w.u. z
wymiennita 1T etarnia Jub w przypadku uktadu jednostopniowego na wyjdciu cieplej wody
z wymie

Maksymr -atura ¢.w.u. nie moze przekraczaé 60°C.
Y
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k) Pompy stosowaé bezdlawicowe z mozliwo$cia pracy o zmiennej

1) Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych wykonaé zgodnie z
99/B-02414. '
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknigteg
cieplnych wykonaé zgodnie z PN-91/B-02416.

1) Wyposazenie wezda w aparature pomiarows (licznik ciepta) oraz zawér stabilizacji ci$nienia
z ograniczeniem przeplywu bezposredniego zapewnia i montuje KPEC jako dostawea
energii cieplnej.

3. Instalacia wewnetrzna budynku

a) System instalacji dwururowej (inne systemy wymagajg odrgbnych uzgodnien).

b) Wykonanie instalacji i proby ciénienia wg PN-/B-10400.

¢) Stosowaé osobne rozprowadzenia dla nagrzewnic.

Nagrzewnice zaopatrzy¢ w zawor elektromagnetyczny z obejsciem.

d) Wydzieli¢ zasilenie czgécel ustugowej z instalacji ¢.o. budynku mieszkalnego z mozliwoscia
zamontowania odrebnego licznika ¢iepta.

¢) Odpowietrzenie instalacji wykona¢ w/g PN-91/B-02420.

f) Na poszezegdlnych przewodach powrotnych c.o. przy rozdzielaczu powrotnym w wezle
montowad termometry.

g) Instalacje wyregulowaé na rozdzielaczach, pionach i grzejnikach za pomocg kryz. Przy
stosowaniu dwunastawowych zawordw termostatycznych przy grzejnikach kryzg zastepuje
nastawa wstepna. '

h) Instalacja cieple] wody uzytkowej powinna by¢ wykonana z materiatéw pozwalajgcych na
okresowe przegrzewanie cieplej wody uzytkowej w celu zwalczania bakterii typu
Legionella.

) Projekt regulacji pow inien zawierad:

- karte danych wyjsciowych ( kubature budynl\u powierzchnia ogrzewalna,
charakterystyka cieplna budynku W/m®, zapotrzebowanie ciepta na c.0., cisnienie
dyspozycyjne na rozdzielaczach),

- wydruk obliczen hydraulicznych instalacji,

- opis dziatek na rozwinieciu instalacji.

j) Plukanie instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z PN- / B-10400.

k) W centralach cieplnych przewidzied stosowanie preparatu hydro.

11. Wymagania ogéline

Wszystkie projekty branzowe c.o. winny by¢ uzgodnione z KPEC.

1 egz. uzgodnionej dokumentacji pozostaje w naszym archiwum.

Jezell w czasie wykonawstwa wniesiono poprawki do projektu nalezy je przeniesé do
egzemplarza archiwalnego lub dostarczy¢ dokumentacje powykonawezg.

O terminie rozpoczgeia budowy, zakonczenia robét zanikajgeych (dot. sieci cieplowniczej

zewnetrznej, wewnetrznej), przeprowadzonych prob cisnieniowych i naciggach wstepnych

rurociggdw nalezy nas powiadomic, celem zapewnienia uczestnictwa naszego przedstawiciela.

Zabrania sig wigczy¢ nowe instalacje do pracujacych sieci cieplnych.

Po wykonaniu przytacza na koficowych zaworach zalozy¢ zaslepki, ktére zostang przez nas
zaplombowane, Napelnienie ms’talaql woda sieciowg mozna wykonac tylko w obecnosci
naszego pracownika.

Przy podigezeniu budynku do pracyj B(CE_} sieci nalezy komisyjnie ustawi¢ i wycechowad zawor
bezpieczenstwa, z czego sporzadzony zostanie protokoét.

Jezeli sie¢ przebiega przez tereny zamknigte, inwestor przed rozpoczeciem budowy sieci

ureguluje stosunek prawny z wlascicielem terenu zapewniajgey eksploatatorom dostep do

urzadzen siect.

Odrys komér z plandw sieci przez nas posiadanych mozna dokonaé w Sekcji d/s Rozwoju

KPEC.

Okres waznosci warunkdéw wygasa po dwoch latach od daty ich wyc
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Zatgeznik nr 2 do wzory 10-8,05-02-203-1

SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE PODLACZENIA DO MIEISKIET SIECI
CIEPLOWNICZE]

Branta - aparatura kontrolno - paminrowa i antomatyka

UKLADY AUTOMATYCZNE] REGULACH
L Zakres stosowania v

Ninigjsze waranki techniczne dotycza wszystkich obicktéw zasilanych 7z miejskiego systemu
cieptowniczego. Niezbedne pomiary migjscowe ujete sg w warinkach technicznych branzy
technologicznej,

11, Wymagania w zakresie projektowania i wykonawstwa
1. Projekt techniczny branzy akp i a powinien obejmowaé wszystkie wzgdzenia niezaleznie od miejsca ich
lokalizacji w obiekcie podiaczonym do sieci cieptownicze].
2. Projekt musi by¢ opracowany kompleksowo i zawierad muin.:
—— obliczenia 1 dobdr zawordw regulacyjnych,
— ustawienia, konfiguracje 1 parametry zastosowanych regulatorow,
—- gzczegblows specyfikacie urzadzen,
— schematy i miejsca zabudowy wrzgdzen akp 1 a, w szezegblnosel czujnikdw temperatury, zaworéw
regulacyjnych,
— elekiryczne schematy montazowe poszezegdlnych urzgdzen,
— nastawy regulowanych wielkoscl,

3. Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego nalezy projektowaé od strony pdinocngj budynkow
w miejscach niepodlegajgeych innym wplyworn, jak tylko atmosferyczme lub, jezeli jest to niemozliwe
w innym miejscu spelniajacym wyzej podane warunki. Wysoko$¢ instalowania czuyjnika winna wynosié
ok. 3 + 4 m. i powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami mechaniczymi,

U PV SUVUIOO IV URUIIOR
5. Przeptywomierze montowaé zgodnie z zaleceniari producenta.
6. Instalacje elektryczng nalezy prowadzié przewodami zgodnie z DTR producenta danego urzgdzema.

7. Uldad sterowania pompg c.0. 1 cyrkulacii nalezy powiazad elektrycznie z elektronicznym regulatorem
temperatury.

8. Nalezy potaczy¢ licznik ciepta z rozdzielnig elektryczng magistrala M-BUS.
9. Wodomierz uzupeiania podigczy¢ do licznika ciepla,
10. Uklady regulacyine w wezle nalezy zestawi¢ w miare mozliwodcel z urzadzen jednej firmy.

11. Regulatory w wezlach nalezacych do KPEC powinny wspdlpracowaé z systemem padrzgdnym
przedsigbiorstwa.

12. Regulatory w wezlach nalezageych do KPEC powinny wspélpracowaé z licznikami ciepta i micé opeje
ograniczania przeptywu i mocy.

13. W celu zdalnego rejestrowania 1 kontrolowania parametrow nosnika clepta nalezy zamontowad
w pomieszczeniu wezla gniazdo komputerowe podiaczone do  gléwnego punktu
dystrybucyjnego budynku.

14. W przypadku weziow nienalezacych do KPEC, nalezy umozliwi¢ podiaczenie wrzadzenia do
zdalnego kontrolowania parametréw wezla przez system nadrzedny KPEC.

15. Projekt techniczny w zakresie akp i a nalezy uzgodnié¢ w KPEC.

kopii K 112



III. Wymagania w zakresie urzadzen automatycznej regulacji

1. Automatyka wezla cieplnego ¢, 0.

Parametr regulowany: — ci$nienie dyspozycyjne pomiedzy zasilantem a powrotem sieciowym,

z ograniczeniem przeplywu bezpodredniego.

-—temperatura wody do instalacji wewnetrznej c.0. w zaleznodel od temperatury powietrza zewnetrznego,

—- regulacja temperatury powrotu sieciowego, ograniczenie przeplywu przy temperaturze powrotu
przekraczajgee] wartod¢ 70°C,

- sterowanie pompa obiegowg ¢, 0. w zaleznodci od temperatury zewnetrznej, wylaczenie powyzej 15°C.

Sitowniki elektryczne zaworéw regulacyjnych w wezach zmieszania pompowego powinny byé

WYP0OSAZONe w Sprezyne zwrotng.

2. Automatyka ukladdw przyeotowania ciepte] wody wzytkowel cow.u,

Parametr regilowany:

—temperattra ¢.waL na wyjsciu z wyrniennika II°)

—wartos¢ zadana max 55°C, :

— tegulatory powinny umozliwia¢ automatyczne, okresowe przegizewanie ciepte] wody uzytkowej (funkcja
Legionella). "

3. Automatvka ukladdw przyvectowania wody w basenie ptywackim

Parametr regulowany:

— temperatura wody do basenu na wyjsciu z wymiennika ciepla, z mozliwoscia korekty wartosei zadanej od
temperatury wody w niecce basenu, z wykorzystaniem funkcji obnizen 1 podwyzszen dobowych,
tygodniowych, miesigcznych.

W wymienniku ciepla nalezy zainstalowaé wylacznik termostatyczny bezpieczefistwa dzatajacy w obwodzie

sifownika elektrycznego zaworu regulacyjnego, wyposazonego w Sprezyne Zwrotna.

ng I
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Zalaeznik Nr 3 do wzoru 10-8,05-02-203-1

SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE PRZY PROJEXTOWANIU INSTALACH]
ELEXKTRYCZNEJ W WEI™ ACH C.0O.

1. WSTEP

Przedmiot wymagan
Przedmiotem wymagan sg wytyczne przy projektowaniu instalacji elektrycznych, ukladow
sterowania i rozdzielnic dla urzadzen elekiryeznych w weztach cieplnych c.o. 1 cow.u.

Zakres stosowania
Wymagania stosuje sig do nowo budowanych oraz modemizowanych weztdw ciepluych.

Normy i przepisy zwiazane
Instalacje elektryczne c.0. 1 c.w.u w wezlach cieplnych. powinny by¢ zaprojektowane wedtug
aktualnych norm 1 obowigzujgcych przepiséw prawnych.

2. WYMAGANIA

Zasilanie wezl6w cieplnych

Zasilanie weztdéw cieplnych w energie elekiryczng nalezy uzgodnié z wiascicielem budynku,

Przy projektowaniu weztdw w nowo budowanych budynkach, ktére bedy docelowo

wilasnoscig KPEC oraz przy modernizacji weziow cieplnych KPEC nie posiadajgeych

oddzielnego licznika energii elekirycznej projektant branzy elekirycznej wystgpuje w imieniu

Inwestora do Rejonu Energetycznego o wydanie warunkdw podiaczenia wezta cieplnego do
ieci elektroenergetyczne_

Zaprojektowaé odrebng linig zasilajgeg od gidwnej rozdzielnicy budynku, kandygnac31 lub

segmentu budynku do rozdzielnicy wezla cieplnego.

W obiektach o mocach cieplnych jednej sekeji do 0,5MW nalezy zaprojektowaé zasilanie

jednofazowe z zabezpieczeniem przedlicznikowym 16A, natomiast w obiektach o mocach

powyzej 0,5 MW jako tréjfazowe z zabezpieczeniem przedlicznikowym wynikajgcym z mocy

umowne;.

Minimalny przekréj zyly przewodu zasilajacego 4mm?.

Do pomieszczenia wezla cieplnego nie wprowadzaé instalacji elektrycznych nie nalezgeych

do wezla,

Napedy pomp
Nalezy stosowaé zestawy pompowe 2z silnikami chnofazowyml przy wyzszych mocach,
trojfazowe. .

Zabezpieczenie silnika

- zZwarciowe

— przecigzeniowe

— przed pracg niepetnofazowa

~ zaleca si¢ stosowad zamiast bezpiecznikéw topikowych, samoczynne wylgezniki
instalacyjne

mgr inz onek 1/2



Uklad sterowania elektrveznego, funkcje
~ wlgczenie silnika reczne 1 automatyczne
— silniki ze stykowymi czujkami temperatury uzwojenia, nalezy wyposazy¢ w uktad
sterowania blokujgcy samoczynne ponowne zalaczenie po ostygni¢eiu uzwojenia
silnika.

Rozdzielnica

Rozdzielnicg elekiryczng nalezy umiescié blisko wejscia do pomieszezenia wezta ciephnego.
Wokoét rozdzielnicy zapewnié wolng przestrzen.

Wszystkie urzadzenia elekiryczne wezla zasilié z rozdzielnicy stopienn ochrony IP 54 lub
WYZSZY.

Z rozdzielnicy nie zasila¢ urzadzen elekirycznych nie nalezacych do wezta cieplnego.
Obudowa rozdzielnicy wykonana w posta<:1 jednodrzwiowych szafek z tworzywa sztucznego
(klasa IT ochronnoéci).

Wprowadzenie przewodéw do rozdm elmc,y od dohu, :

Na drzwiczkach rozdzielnicy umiedci¢ wylgeznik gléwny, przelgezniki manipulacyjne,
lampki sygnalizacyjne diodowe.

Stosowaé wylaezniki réznicowopradowe.

Instalacja elektryczna

W pomieszczeniu wezla c.o. w poblizu rozdzielnicy wezla nalezy zainstalowaé gniazda
wtykowe na napigeie 230V oraz na napigeie bezpieczne 25V (moc transformatora
ochronnego 100VA). Gniazda nalezy trwale oznaczy¢.

Przewody prowadzi¢ w korytkach i rurkach instalacyj nych

Przewody do silnikéw prowadzi¢ od gory.

Do oéwietlenia stosowaé oprawy $wictldwkowe.

W pomieszezeniach wezla w  formie otoku zamocowad bednarke dla  potaczen
wyréwnawczych, bednarke nalezy uziemié. Do bednarki nalezy podiaczyé rozdzielnice, rury
stalowe, zbiomiki, konstrukeje metalowe itp.

Bednarke nalezy podigezy¢ do uziomu otokowego budynku lub uziomu szpilkowego.

Dokumentacia techniczna wezla cieplnego powinna zawieraé:
~ schemat zasilania wezla cieplnego,
~ schemat zasilania urzgdzen elektrycznych wezta cieplnego,
~ schemat sterowania pomp i innych urzadzes elektryeznych,
- o$wietlenie wezla cieplnego,
— instalacje potaczen wyréwnawcezych,
~ gystem ochrony od porazen,
~ zestawienie materialéw.

3. UZGODNIENIA

Projckty techniczne instalacji  elektrycznej, nalezy uzgodni¢ w  Komunalnym
Przedsigbiorstwie Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Bydgoszczy.
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Zalgeznik nr 4 do wzoru 10-8.05-02-203-1

Warunki techniczne budowy rurociggn kablowego dia przewodéw
feletechnicznych

Rurociag kablowy wzdiuz nowo projektowanych cieplociggow nalezy budowad z rur
HDPE &40/3,7. Tlos$¢ wdozonych rur od 2 do 6 w zaleznodei od waznodci 1 miejsca ulozenia.
W miejscach rozpoczecia oraz zakretach projektowaé studzienki teletechniczne. Zalecane
jest uzgodnienie iloci przewoddw i studzienek z Wydziatem Automatyki, Informatyki
i Techniki Pomiarowej. Na projektach dokiadnie pokazaé na mapie miejsce uloZenia
przewoddw teletechnicznych i studzienek. Na projektowanych ciggach rurociggu kablowego
budowac¢ studnie kablowe typu SK1, SK2 oraz SKR-1. Ciagi kanalizacji kablowe] powinny
by¢ szezelne w kazdym punkeie, niedostepne dla zanieczyszezeh statych, plynnych
i gazowych.
Przed ulozeniem rur dno wykopu winno by¢é wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem max
3%m. Podloze w miejscach po glazach, fundamentach, grubych korzeniach nalezy ubié
1 wyréwnac.
Zasypywanie kanalizacji nalezy wykonywac po wozeniu calego ciggu rur migdzy dwiema

© studniami.

Potwier:
kopii
mgr inz. C

Wrprowadzone ciggi kanalizacji kablowej powinny kofczyé sig w zabetonowane] czgse
gardia studni, bgdz komory cieptowniczej., Zrywanie nawierzehni powinno by¢ wykonane
w taki sposéb, aby zerwane elementy nawierzchni mogly byé w jak najwiekszym stopniu
uzvte do iei nanrawv vo ulozeniu kanalizacii i zasvpanin wvkondw (dotvezv chodnikow
PV TRV

Pode.  budowy powinien by¢ zapewniony nadzdr stuzb, ktore sa whascicielami uzbrojenia
terenu.

Po  ‘konanych robotach teren pc ‘nien byé doprowadzony do = 1w pierwotnego.
Wszelkie naruszenia szaty roslinne] powinny by¢ odtworzone.

Skrzyzowania 1 zblizenia projektowane] kanalizacji teletechniczne] z urzadzeniami
uzbrojenia  podziemnego  (sic¢  wodno-kanalizacyjna, sie¢ gazownicza, kable
telekomunikacyjne i energetyczne) nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgeymi normami
oraz uwagami zawartymi w uzgodnieniach branzowych.






om. 1

11!

czujnik temp.zasilania

z syfonem

wezel cieplny kompaktowy
szer. 1600, §[. 700, wys. 1600
DSE Flex
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wg projektu proylgeza TS
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proj. przytacze c.o. 7—
2X025

z i do miejskiej
sieci cieptowniczej
130/60°C

wg projektu przylgcza cieplnego

zawor odcinajgcy

doinstalacji c.w.u.
w/g odrebnego projekiu

H SCWA-2/300
‘m'()ipkm\;)nny kanal navviewny
wentylacji grawitacyjnej
z rury sfa/ow)éj ojc ﬁkowaneijpiro 0 160
sprowad=ony 30 cm nad posadcke

llosé Pozycja |Typ Opis
Regulator réznicy cisnien z
1 DPV regulatorem przeplywu Odcinek prosty 500mm pod DPV
1 FQQ [Licznik ciepta Odcinek prosty 500mm pod licznik
1 FOM1 [Filtroodmulnik Thermo, FO2M, kvs 13.2, PN16, DN25, Temp. max 150°C, DN25, Kotnierz
PO p Grundfos, MAGNA3 25-60, 1*230V, 0.75A, Outside thread, 1 1/2
9 ompa inch, PN10, Heating

Uklad 1 stabilizujaco-uzupelniajacy

1 F4 Filtr

Danfoss, FVR-DZR [280], 1/2 ", Gwint wewnetrzny

G3 Zawor odcinajacy

Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

S4 Zawor odcinajgey

Danfoss, JIP-IW, DN15, Gwint wewnetrzny/Spawany

W2 Licznik przeptywu

POWOGAZ, JS90-NK Q3-2.5m3/h, 10 [/impuls], PN16, DN15, 3/4", Gwint zew.

ZZ5 Zawor zwrotny

GENEBRE, DN15, kvs 1.9, PN25, Temp. max 90°C, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

Legenda:

orzewody zasilajgce c.o.
srzewody powrotne c.o.
rrzewody wody zimnej
rzewody c.w.u.
Jrzewody c.w.u.

przytgcze c.o. z miejskiej sieci cieptowniczej wg projektu przylacza
— Drzytgcze c.0. do miejskiej sieci cieptowniczej wg projektu przytgcza

Miasto Bydgoszcz
ul. Jezuicka 1
85-102 Bydgoszcz

INWESTYCIA:

Termomodernizacvja budynku mieszkalnego przy ul. Ugory 18

w Bydgoszczy

Bydgoszcz, ul. Ugory 18, dz. nr 205, obr.99

BHIRO PROJEKTOWE
ARCHITEKTONICZNO - BUDOWILANE
mgr inz. ANNA MARKIEWICZ

ul Witlana 9729 86-300 Grudzigos
tel kom. 663 305 262, fox. {56} 643-78-08
e-meil: anng.markiewiczfrides-projeki pl
PRACOWHIA: ul. Chetmidsho 115/20, 86-300 Grudziqds

NAZWA RYSUNKU:

Rzut piwnic - wezet ciepiny

SKALA:

1:50 Sanitarna

FAZA: DA76 1 08 20 16 NR ARKUSZA
L ] a —_ n"
PROJEKT BUDOWLANY S
FUNKCJIA: AUTOR: NR UPRAWNIEN BRANZA P(
PROJEKTANT mgr inz. Grzegorz Robionek | KUP/0152/PO0S/09 SANITARNA
:%fgle("::NTA inz. Dominika Borowiak SANITARNA
SPRAWDZAJACY: | mgr in. Kazimierz Robionek | 7p.1,7342/73/T0/98 | SANITARNA
L
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Saafka sterownicza
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S2 ZR2Scw cwu T@NTrcw T3 PI3 G1 G1
— F289 N = >
Obieg 2
DN25 I - Vo1 Woda uzytkowa DN25
| Gy @ e
< ) {11+ <] 4
, MODUL P X X RED P13 F2 P3G Stabilizator
i PRZYtACZENIOWY S2 P1
' G2 T4 ZZ2PI3 PC PI3 F3 PI3 G2 Vol s
! -
ZAKRES PRZYLACZA | odcinek prosty 500mm pod FQQ1 ZAKRES WEZEA D<N25 IB§4
13 K
I
DN25 S11T FQQ1 PP FOM1 Pl T1 S3 TE ZR1Sco Cco TcoTrcozeo T2 PI2 PO P2 Z1 E
3 T iy =
i " 3
| i
1 J E
® " strona wyso DN25 DN25 Obieg 1 DN32 ?
! Strona wysoka Ogrzewanie
: A A P2 PI2 F1
' 1 ® @ R @ o @ ®
1
A =<1 1] ;i X > b !
zido DPV T1  PH S3 TEFQQ2 Tp P1 P2 T2 z1 c
miejskiej sieci odcinek prosty 500mm pod DPV
cieptowniczej N—[XD—Q—D{—M — ‘ PS
_ o DN15 DN20 -
Qc.o.+c.w.u. =90,8 kW
S4 F4 w2 275 G3 G1 P12 NW1
Tz/Tp = 130/60°C
Hosé Pozycja [Typ Opis ) PI3 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
1 co  |Wymiennik ciepta XB12L-1-30 G 5/4 (25mm) 3 PI3____[Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, KI. 1.0, G1/2"
1 cwu___|Wymiennik ciepta XB12M-1-16 G 5/4 (26mm) 1 PI5.3 _ |[Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
1 ) Podstawa montazowa i 1 PI5.3  |Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, KI. 1.0, Gi/2"
1 cwu Podstawa montazowa 1 RED  |Reduktor cignienia Syr, 315 DN25, kvs 5.4, 1™, Gwint zewnglrzny
1 co Izolacja 1 Tew _ |Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st
1 cwu |zolacja 1 ZBW Zawdr bezpieczenstwa Syr, SYR 2115 DN25 6,0 BAR, 1", Gwint wewnetrzny
1 INSU  |Izolacja wezla 1 771 Zawor zwrotny IGENEBRE, DN25, kvs 6.8, PN25, Temp. max 90°C, 1", Gwint wewnetrzny
Wysoki parametr I ; 1 272 Zawor zwrotny IGENEBRE, DN25, kvs 6.8, PN25, Temp. max 90°C, 1", Gwint wewnetrzny
2 P1 Zawor spustowy Danfoss, JIP IW T-handie, DN15, Gwint wewnetrzny 1 Trow  [Termostat TRISTW Danfoss, ST-1
1 PP Polgczenie rurki impulsowej DN15/6mm spawany Uktad regulacji elektronicznej
2 s2 Zawdr odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany 1 0 Skrzynka elektryczna [Styczniki, 2, < 16A, KMKZ, obudowa plastik
2 S3  |Zawér odcinajacy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany 1 0 Dodatkowa funkcja Przetwornik ci§nienia, max 2 sz.
2 T1 Termometr Danfoss, TDL 150, 0-160°C 1 0 Dodatkowa funkcja Podzial wezla na dwa moduly
4 TE Czujnik temperatury licznika ciepta i 1 R Klucz aplikacji ECL A266
1 Tp Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st 1 R Regulator pogodowy Danfoss, ECL Comfort 310, 230V
Regulator roznicy ci$nien z regulatorem [ODCINEK PROSTY 500MM POD AVPQ 3 Tzew  |Czujnik temp. zewnetrzre] Danfoss, ESMT
1 DPV__|przeplywu Dostawa i montaz KPEC § . Ukiad 1 stabilizujaco-uzupelniajacy
2 PI1 Manometr Danfoss, M80, 0-16 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, KI. 1.0, G1/2 F4 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 12, Gwint wewnelizny
2 Pl1 Kurek manometryczny Kurek‘ manometryczny 3-drog Fig.528 PN25 1 G3 Zawdr odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnelrzny
1 FOM1__|Izolacja filtroodmulnika Izloacja dq FO2M DN25 Thermo 1 S4 Zawdr odcinajacy Danfoss, JIP-IW, DN15, Gwint wewnglrzny/Spawany
1 FOM1 Odpowietrznlik filtroodmulnika DN15, Gwint wewnetrzny/welded, T handle _ _ 1 w2 Licznik przeptywu POWOGAZ, JS90-NK Q3-2.5m3/h, 10 [impuls], PN16, DN15, 3/4", Gwint zew.
1 FOM1  [Filtroodmulnik [Thermo, FO2M, kvs 13.2, PN16, DN2§, Temp. max 150°C, DN25, Koinierz 1 275 Zawér zwrotny GENEBRE, DN15, kvs 1.9, PN25, Temp. max 90°C, 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 FOM1 _ |Zawdr spustowy filtroodmuinika Danfoss, JIP IW T-handie, DN15, Gwint wewnetrzny
IODCINEK PROSTY 500MM POD LICZNIK wESTOm: .
1 FQQ1 _ |Licznik ciepta Dostawa i montaz KPEC ! Miasto Bydgoszcz
IODCINEK 500MM pod zabudowe podlicznika .
1 FQQ2 |Licznik ciepta Na sekeji CO ul. Jezuicka 1
1 ZR1Sco |Zawdr regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 1.6, 3/4 ", Gwint zewnetrzny 85-102 Bydgoszcz
Si!ovlvnik elektryczny dia zaworu ’ AMV 13, 230V [——
1 ZR1S8co fregulacyjnego Danfoss, ] A s H
1 ZR2Scw _[Zawér regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 1.6, 3/4 ", Gwint zewnetrzny Termomodermzacv;a budynku mleSZkaInego przy ul. Ugory 18
Sitownik elekiryczny dla zaworu 230 w Bydgoszczy
1 ZR2Scw |regulacyjnego Danfoss, AMV 33, 231
2 S11 Zawdr odcine{jaoy Danfoss, JIP-WW, DN15, Spawany Bydgoszcz, ul. Ugory 18, dz. nr 205, obr.99
1 PI11 IManometr Danfoss, M80, 0-25 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, KI. 1.0, G1/2"
1 PI11 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
WY1 niskie parametry BIURO PROJEKTOWE
1 cC Przetwornik cisnienia Danfoss, MBS 3000, zakres: 0-6 bar, 4-20mA
1 F1 Filtr IDanfoss, FVR-DZR [280], 1 1/4 ", Gwint wewnetrzny J - x<~ N ABCHITFKTONICZNG - BUDOWILANE
1 G1 Zawor rozprezny Reflex, SU, 120°C, Gwint wewnetrzny, 3/4 " N } mgrinz. ANNA MARKIEWICZ
1 P2 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 , Gwint wewnetrzny _
1 PO Pompa (Grundfos, MAGNAS3 25-100, 1*230V, 1.33A, Outside thread, 1 1/2 inch, PN10, Heating U Witiena /99 06200 Gros
1 T2 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C tel. komi 663 303 262, fox. (56) 643-78-05
1 T2 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C e-moifs aane.marbicrici@ides profettp!
2 Z1 Zawor odcinajgcy Danfoss, BVR-DZR, 1 1/4 ", Gwint wewnetrzny FRACOWNIA: vl Chedmlisks 115/20, §6-302 frud: iquds
1 NwW1 Naczynie wzbiorcze Reflex, NG 50, 6 bar
5 P12 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25 NAZWA RYSUNKU: SKALA:
4 PI2 Manometr Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, Ki. 1.0, G/1I2" s .t
1 PI2 Manometr Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130°C, KI. 1.0, G1/2" = = — anl arna
i Tco __|Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st Schemat teChnOIoglczny qula Cleplnego
1 ZBO Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 1915 DN25 3,0 BAR, 1", Gwint wewngtrzny
1 Trco  [Termostat TR/STW Danfoss, ST-1 N
WYM.2 niskie parametry FAZA: DATA: NR ARKUSZA
1 F2 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1", Gwint wewnetrzny
1 F3 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1", Gwint wewnetrzny PROJEKT BUDOWLANY 0 1-08-2016 S - N2
1 G1 1zolacja Instatmet, Naturflex SCWA/ZCW 300
5 G1 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny
1 G1 Stabilizator CWU Instaimet, SCWA-2/300, wersja S, Ocynkowany, PN10 _ _
2 G2 Zawér odcinajgcy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny FUNKC3A: AUTOR: NR UPRAWNIEN BRANZA P
1 P2 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewngtrzny S
1 P5.6  Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny PROJEKTANT mgr inz. Grzegorz Robionek | KUP/0152/PO0S/09 SANITARNA
1 PC Pompa Grundfos, Alpha 2 25-60 N, 1*230V, 0.44A, DN25, PN10 ASYSTENT — — -
1 T3 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C PROJEKTANTA inz. Dominika Borowiak SANITARNA
1 T4 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C - —
1 154  Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C - SPRAWDZAIACY: | mgr inZ. Kazimierz Robionek | zp1.7342/73/T0/98 | SANITARNA
1 ODP.5  Odpowietrzenie Zawdr spawalny Dn15+przewdéd odpowietrzajgcy |
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