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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdine tennitr::c?;::i(:’zach termoi:zzgr?ﬂzacji
2.1.1. |Konstrukcjastechnologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnagiji 4 4

2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m | 774,00 774,00
21.4. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalngj [m?] 276,3 276,3

SERN Ieiecioniumin At U 0.00 0.00
2.1.6. Liczba lokali mieszkalnych 7.00 7,00

2.1.7. |Liczba osdb uzytkujacych budynek 25,00 25,00

2.1.8. |Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowej Miejscowe Centraine
2.1.9. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Centralne
2.1.10. |Wspdtczynnik AV [1/m] 0,45 0,45

2.2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane Wi(m %K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. | Sciany zewnetrzne 1,47 0,24

299 Elic:;sdtr:r;;c;?:;dh;’?:iop pod nieogrzewanymi poddaszami 1.00 0.20

2.2.3. |Strop nad piwnicg 1,60 1,60

2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 247 2,47

2.2.5. Okna, drzwi balkonowe 2,51 1,30

2.2.6. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,51 1,30

2.2.7. |Stropy wewnetrzne 1,93 1,93; 0,20

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoiczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 0,920

2.3.2. | Sprawnosc przesyhu 1,000 1,000

2.3.3. | Sprawnosé regulaci i wykorzystania 0,800 0,970

2.3.4. |Sprawnosc¢ akumulacji 1,000 0,930

2.35. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ckresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,880 1,000

2.4. Sprawnosci skltadowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnosc wytwarzania 0,920 0,890

2.4.2. |Sprawnoéé przesyiu 0,800 0,700

2.43. | Sprawnosc regutacji i wykorzystania 1,000 1,000
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2.4.4, | Sprawnosé akumulacji 0,670 0,840
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
. » Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. ) Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Spostb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza sg:ﬁg’lé;r;aely Sg:':;;g";;’:'aefy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m°/h] 1361,84 1361,84
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza {1/h] 1,00 1,00
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termom o:emiz acja | termomo d;)mizacji
2.6.1. [ Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 42,07 15,10
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu kW] 10,96 10,96
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
2.6.3. ((bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1258,79 791,81
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 2130,27 954,06
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265 | cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 131,30 111,35
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji . .
T | przyjetych skdadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody
2.6.7. uzytkowej (stluzgce weryiikacji przyjetych sktadowych - --
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 1489,22 936,75
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu}) [kth(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.8.9. |ogrzewania budynku {z uwzglednieniem sprawnosci 2520,21 1128,70
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10*" | Udzial odnawialnych Zrédel energii [%)] 0,00 0,00
2.7, Optaty jednostkowe {obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 30,00 13,65
Koszt 1 MW mocy zamoéwicnej na ogrzewanie na miesigc
272, | [ZH(MW-m-c)] 0,00 6352,47
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej *** [zl/m'l 47 57 13,48 |
- « . ]
274, Koszt 1 MW mocy zamdwionegj na przygotowanie cieple] 0,00 6352.47

wody uzytkowej na miesiae *** {z{/(MW+-m-c}]
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275 M|e3|?czny koszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 1170 2.80
[z¥/(m“em-c]]

2.7.6. |Miesigczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. inne [zi] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [zi] 04192827 | ROCZNe zmnigjszenie zapotrzebowania 52,89

na energie [%)

Planowane koszty catkowite [zi] 266928,27 Premia termomodernizacyjna [z} 42708,52

Roczna oszezednoddé kosztow energii 55158,88

[zt/rok]

* Dla budynku skladajacego sig z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dia
kazdej czesci budynku,

= Uoze [%]) obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
#rodel energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowe.

** Oplata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energi.

++** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych Zrédlowych

EM. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow Kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegOtowego sposobu weryfikagii
audytu energetycznego i czescl audytu remontowego oraz szczegotowych warunkéw, jakie powinny spelniac
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacii i remontéw” z dnia 21 listopad 2008r. z poZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czgéci budynku oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 roku zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne J

1. PN-EN 1SO 8946 - Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznoéci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewngtrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanege obciazenia cieplnego.
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@. Materiaty przekazane przez inwestora 7

1. Dokumentacija techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

'3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe —!

1. Materialy z przeprowadzone] wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5

ﬁ.s. Wytyczne oraz uwagi inwestora T

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Whykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w  Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymaina wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

l 25000z |

4, Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora::

| 24000021 )

4. Inwentaryzacja techniczno-budowiana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne W
Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 1767,14 m°

Kubatura ogrzewania - 7740 m®

Powierzchnia uzytkowa czesdci mieszkalnej - 2763 m*

Wspotczynnik ksztattu - 045 m”

Powierzchnia zabudowy budynku - 2348 m’

Hos¢ mieszkan - 7,00

llosé mieszkancow - 25,00
[I.z. Dokumentacja techniczna budynku j

Dekumentacja techniczna budynku znajduje sie w zaigczniku stanowigcym integralng czes$¢ audytu energetycznego.
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Czas ogrzewania w okresie . .y . _
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wy = 1,000
Z;iimy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 16 godzin Wy = 0,880
Sprawnosc catkowita systemu grzewczego My = Mg MHeNHs = 0,520

Informacje uzupelniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu

wymagany prog

Modernizacja systemu L ) L

grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byla medermizowana po 1984 r. oszc;es?yr:osm.

Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) - MW

4.6, Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowe;j

o Przeptywowy podgrzewacz gazowy z zaplonem _

Wytwarzanie ciepla elektrycznym Nwg = 0,920

Przesy! ciepte] wody Instalacje cieptej wody w budynkach jednorodzinnych Mwg = 0,800

Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000

Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000 Nws = 0,670

Sprawnos¢ catkowita systemu C.W.U. Nw ot = Nw.g Tw.d Tws Nwe = 0,493
- MW

Moc ciepina zaméwiona (ciepta woda uzytkowa)

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylaciji

Wentylacja grawitacyjna

Sposdb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

1361,84

Krotnos¢ wymian powietrza

1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego napiywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysckie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana wewnetrzna

Przegroda nie wymaga dzialan termomoedernizacyjnych

Strop wewnetrzny

Przegroda nie wymaga dziatan termomodernizacyjnych

Strop wewnetrzny pod
poddaszem

Strop miedzyndygnacyjny (pietro - poddasze nieuzytkowe) prawdopodobnie
drewniane belkowe z podsufitkg drewniang i tynkami na trzcinie. Gérne poszycie
stropéw stanowig deski drewniane

Sciana zewnetrzna

Sciana z cegly pefnej o $redniej grubosci 40cm otynkowana bez izolagji
termicznej. Na cianie liczne odbarwienia oraz widoczne ubytki i uszkodzenia
wynikajace z wptywu dziatania warunkéw atmosferycznych a takze dziatania
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korozji biologicznej na elementach takich jak parapety, gzymsy oraz obrébki
blacharskie. Na elewacjach wystepuja widoczne zarysowania murdw, przede
wszystkim nad nadprozami otworéw okiennych oraz w miejscu potaczenia
zasadnicze] czesci budynku z przybudowka

System grzewczy

Pomieszczenia mieszkalne ogrzewane sa miejscowo piecami kaflowymi
statopalnymi. Piece w ztym stanie technicznym z przeznaczeniem do rozbiérki

Instalacja cieple) wody uzytkowej

Instalacja cieptej wody uzytkowej w zaleznosci od lokalu mieszkalnego w réznym
stopniu zuzycia, Stan techniczny podgrzewaczy przeptywowych gazowych

Sredni,

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany, stropy

i stropodachy

Ocena oplacalnosci | wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Propeonowany material dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Styropian 12, A= 0,043 [W/(m+K)]; Wariant
2, Filce, maty i plyty z welny minerainej 40, A= 0,045

Wi/{m-K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 753,20m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 753,20m *
Stopnicdni: 3700,70 dzien*Kfrok two= 20,00 °C t,o= -18,00 °C
Wariant numer
Stap ) -
istniejacy Wartant 1 :’V:manl Wariant 2 Wariant 2.1
Oplata za 1 GJ Qz HGJ 30,00 13,65 13,65 13,65 13,65
Opfata za 1 MW Om 22 0,00 635247 |6352,47 |6352.47 6352,47
Inne koszty, abonament Ab 24m-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubosé proponowane) .
dodatkowej izolacji b cm 15 20 15 20
Wspolozynnik przenikania k) |1 469 0,240 0,188 | 0,249 0,195
ciepta U
Opér cieplny R (M Kyw | 0,68 417 5,33 4,01 512
g\.\gekszenie oporu cieplnego MKYW | — 3.49 465 3,33 444
Straty ciepta na przenikanie @ GJ 349,03 26,40 20,64 27,42 21,48
Zapotrzebowanie na moc MW 0,0415 00031 (00025 |0,0033 0,0026
cieplna q
E‘(’)czna 0szczednosé kasztow . | 0871,39 | 19902 954823 998325
Cena jednostkowa A’ |- 17000 210,00 |192.00 215,00
usprawnienia K,
ﬁoszty realizacji usprawnienia 2 _ 71983.72 ?8921 0 §1299.26 91038.23
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 7.29 8,89 8,26 9,12
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Charakterystyka wariantu optymainego:

Eptymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Koszi realizacji wariantu optymalnego: 71983,72 z}
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,29 fat

Cptymalna grubosé dodatkowe] izolacji: 15 cm

6. Dokumentacja wyboru optymainych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjhego

Ocena oplacalnosci | wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Filce, maty i plyty z welny mineralnej 100,

A= 0,042 [Wi{m+K)]; Wariant 2, Filce, maty i plyty z

welny mineralnej 80, A= 0,045 [W/(m*K)]; Wariant 3,
Weltna mineralna granulowana 80, A= 0,050 [W/(m-*K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 234,80m°
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 234,80m°
Stopniodni: 4086,00 dzie-Kirok | 0= 20,00 °C ] to= 2,00 °C
Stan Wariar numer
istniejacy | wariant 1 Wariant2 | Wariant 3
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 30,00 13,65 13,65 13,65
Optata za 1 MW Om _Zg)(MW"“ 0,00 6352,47 635247  (6352,47
Inne koszty, abonament Ab ztfm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej
dodatkowe] izolacji b om - 7 1@ z
Wspdtczynnik przenikania 2
ciepla U W/(m*K) {1,001 0,198 0,192 0,192
Opor cieplny R {m*K)yW | 1,00 5,05 522 5,20
gwRiekszenie oporu cieplnego (MPKYW | 4,05 422 420
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 82,95 16,42 15,88 15,94
Zapotrzebowanie na moc
cieplng q MW 0,0042 0,0008 0,0008 0,0008
Roczna oszczgdnoSc koszOW aok |~ 2200,60 221023 |2209,04
Cena jednostkowa p
usprawnienia K, ziim — 85,00 110,00 130,00
noszty realizacji usprawnienia 2 __ 2454834 31768,44 37544.52
il
Prosty czas zwrotu SPBT lata -— 11,16 14,37 17,00
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Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 24548.34 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,16 lat

Optymalna grubo$é dodatkowej izolacji: 17 cm

6.2 Ocena opfacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci | wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 - drzwi

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 227,19 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacia: 16,33m*

Peowierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji: 10,33m z

Powierzchnia calkowita okien luk drzwi do wyliczen naktadéw: 10,33m *

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostoniecie ¢r = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3700,70 dzien-K/rok 8i=20,00°C e =-18,00°C
Stan Wariant numer
istnigjgcy Wi

Oplataza 1 GJ WG 30,00 13,65

Opiata za 1 MW _Zg}(MW‘m 0,00 6352,47

Inne koszty, abonament zlfm-c 0,00 0,00

Wspolczynnik Cn, 1,30 1,00

Wspdtczynnik ¢, 1,15 0,80

Wspdiczynnik a - —

Wspdlezynnik przenikania 2

ciepta U Wm*K) |2,510 1,700

Straty ciepla na przenikanie Q  GJ 26,77 15,50

Z_apotrzebowanie na moc MW 00048 0.0036

cieplng q

Egczna oszczednosé kosztow ZHrok N 316,79

Cena jednostkowa wymiany 2Hme . 487.00

okien lub drzwi ’

Koszt realizacji wymiany okien .

lub drzwi Nok 4 6187,77

Koszt rea}.lizacji madermizacji 2 . 0.00

wentylacji Nw

Prosty czas zwrolu SPBT lata -— 19,53
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Stolarka bardzo szczelna{a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji
U= 1,70

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacii wariantu optymalnegoe: 6187,77 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnege: 19,53 lat

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Ocena optacalnosci | wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylaciji

Modernizacja przegrody OZ 1 - okno

Stopnicdni: 3700,70 dzien+Kirok  6i= 20,00 °C

Minimalny strumier powietrza wentylacyjnego V: 1159,83 m h

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna {a > 4)

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 59,31m ‘
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji: 59,31m“
Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktaddw: 59,31m ‘

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie osfonigcie cr= 1,0 ,cw = 1,00

fe =-18,00 °C

Wariant numer

Stan
istniejacy W1 w2
Oplata za 1 GJ ziGJ 30,00 13,685 13,65
Oplata za 1 MW i")(MW'm 0.00 635247 |6352,47
Inne keszty, abonament z¥m-c 0,00 0,00 0,60
Wspotczynnik ¢, 1.30 1,00 1,00
Wspétczynnik ¢, 1,20 1,00 0,85
Wspotczynnik a - -— -
‘C’:f;g‘%z*'””"‘ przenikania ety | 2,510 1,300 1,200
Straty ciepta na przenikanie Q  GJ 137,69 98,74 85,73
éi%“’;::bc’wa“‘e namoc 0,0240 00205  |0,0203
Egczna oszcezednosd koszidéw hrok . 146846 166321
2,22?, {ﬁg” d°;$9“'a Wymiany - e — 650,00  |850,00
Koszl realizacil wymiany okien - 36009,48 |47089,32
Koszt realizacji modemizacii
llvEntylacji Nw a - 0,00 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata aa 32,29 37,28
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Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 47418,35 zt
Prosty czas zwrotu wariantu eplymalnego: 32,29 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

uU=1,20

6.3 Ocena oplacalnosci | wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Liczba uzytkownikéw L; 24,50 24,50
Zapotrzebowanie jednostkowe Vew [m*/d] 0,048 0,048
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°cl 55,00 55,00
Czas uzytkowania 1, [dni] 365,00 365,00
Sprawnosc Zrodla ciepta 0,920 0,890
Sprawnosé przesytu 0,800 0,700
Sprawnos¢ akumulacii ciepla 0,670 0,840
Wspétezynnik na przerwy urlopowe 1,60 0,90
Wspélczynnik na wodomierze na cieplej wodzie 0,80 0,90
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q... [GJ/a] 131,299 111,350
Max moc cieplna gy [MwW] 0,0110 0,0110
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejacy Wariant 1
Oplataza 1 GJ [2t/GJ) 69,00 13,65
Optata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu [2¢/MW] 0,00 6352,47
inne koszty, abonament =] 0,00 0,00
Roczna oszczednoéé kosztdw AQ [z¥/a] - 6704,27
Koszt modernizacji Nu (=] --- 43050,00
SPBT {lat] --- 6,42
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6.3.3 Uproszezona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia:

B Naktady
—

Montaz instalacji wewnetrznej cwu

43050,00

Suma: 43050,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Uepszenie sprawnosci wytwarzania n,

Kompaktowy wezel cieplny z automatyczna regulacjg

Ulepszenie sprawnosci przesyiu 1y

Montaz instalacji w izolacji termicznego o grubosciach wyg
WT

Ulepszenie sprawnosci akumulacji n,

Montaz zbiornika akumulacyjnego

6.4. Ocena oplacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnos$é cieplna systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnoéci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [2HGJ] 30,00 13,65
Oplata za 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie [2/MW] 0,00 6352,47
inne koszty, abonament 4] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo [GJ] 1258,79
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0661
Sprawnosé systemu grzewczego 0,520 0,830
Roczna oszczednosé kosztdw AQ [zH/a]) - 38200,81
Koszt modernizacji [zh} - 86100,00
EPBT [lat] --- 2,26

6.4.2. Rodzaje ulepszefi termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w *)

Whytwarzania ciepta, np. wymiana lckalnego whudowanego Zrédta ciepla ny 0,920
Przesylania ciepta, np. izolacja piondw zasilajacych ny 4 1,000
Reguiacii systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowe] np. 0,970
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego 1,5 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w, 1,000
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Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby w, 1,000

Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczego 1juq Mg e NHs 0,830
"y - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnoscé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Montaz instalacji wenwetrzne} ogrzewczej 86100,00
Suma: 86100,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania n, Kompaktowy wezet cieplny z automatyczna regulacig
Ulepszenie sprawnosci przesylu ny Rurociagi z izolacjg termiczng zgodng z PN
Ulepszenie sprawnosci regulacji ne Montaz termostatycznych zawordw regulacyjnych
Ulepszenie sprawnosci akumulacji n Nie dotyczy
instalagja grzewcza czynna bez przerw, natomiast
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wy i wy indywidualne zamknigcia grzejnikow automatyczne lub
reczne

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzehowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

. . , ) ) Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét
p- przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
2] [iat]

1. Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 43050,00 z} 6,42
| 2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 71983,72 zt 7,29
3. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 24548 .34 =zt 11,16
4, Modernizacja przegrody DZ 1 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 6187,77 zt 19,53
5. Modernizacja przegrody OZ 1 Wentylacja grawitacyjna’ 47418,35 zt 32,29
6. -— 0,00 zi -
ﬁnodemizacja systemu grzewczego 86100,00 2,26

7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantéw przedsigwziecia termomodernizacyjnego
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Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu ciepte] wody uzytkowe] 43080,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 71983,72
3 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 24548,34
4 Modernizacja przegrody OZ 1 (okno) 47418,35
5 Modernizacja systemu grzewczego 86100,00
Catkowity koszt 273100,41
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 43050,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 71983,72
3 |Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 2454834
4 Modernizacja systemu grzewczego 86100,00
5 0,00
Catkowity koszt 225682,06
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systernu cieplej wody uzytkowej 43050,00
2 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny pod poddaszem 24548,34
3 Modernizacja systemu grzewczego 86100,00
Catkowity koszt 153698,34
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieple] wody uzytkowe] 43050,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 86100,00
Catkowity koszt 129150,00
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 86100,00
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’Ealkowity koszt [

7.3. Wyniki komputerowych obliczent dla poszezegolnych wariantow przedsiewziecia

b ® 5 g z 5 o5
£z SE| 855 | =55 | s5 ! & Es BE_Z2E
= ]
sg | 238 | &85 | 5¥E | S8 3 | &5 E£BLE
Wariant N 3 NEg2 | EaS | NG | §0% - 52 RPEGY
9 N = Lop ¢ 9 qp 2245 © & g5 23
o8 Pto @ E N TEN SEN 5 sN SN®>F
s g 2% | oo | 86 | Yoo D 28 B2s5=4
£2 &c | 5&508 aad a s S Q = 2 8 g
3 NS 2 003 N2
IMW] [GJ] °C m’ m® m® m® 1/m
0 0,0661 1258,79 20,00 276,25 774,00 1767,14| 1361,84 0,45
1 0,0319 791,81 20,00 276,25 77400 1767,14| 1361,84 0,45
2 0,0260 752,22 20,00 276,25 77400 1767,14| 1361,84 0,45
3 G,0421 898,18 20,00 276,25 774,00, 1767,14 1361,84 0,45
4 0,0421 1040,72 20,00 276,25 774,00 176714 1361,84 0,45
5 0,0421 1040,72 20,00 276,25 774,00 1767,14| 1361,84 0,45
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego
. Qh0.1co QOchu
Wariant MNo.1 Wig, 1 W1 Q0,1 00_1 AO %A0
Gho, 100 Jotewy
GJ GJ
- - - - GJ zi zt %
MW MW
1258,79 131,30
0 0,52 1,00 0,88 2261,57| 72967,66 - -
0,0661 0,0110
791,81 111,35
1 0,83 1,00 1,00 1065,41| 17808,79| 55158,88 75,59
0,0319 0,0110
752,22 111,35
2 0,83 1,00 1,00 1017,711 16708,00| 45188,37 73,01
0,0260 0,0110
898,18 111,35
3 0,83 1,00 1,00 1193,58 | 20334,87! 41561,50 67,15
0,0421 0,0110
1040,72 111,35
4 0,83 1,00 1,00 1365,34 | 22679,29| 39217,08 63,36
0,0421 0,0110
1040,72 131,30
5 0,83 1,00 1,00 1385,29| 22951,59| 38944,78 62,92
0,0421 00,0110
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Roc P ‘ Dwukrot
oczna rocentowa nosé
Wariant | Pl@nowane | oszczednos¢ | oszezednosc ;;?jzgaax; :r\:voctr? i 16% | roczne
koszty calkowite | kosziow energii | zapotrz. na kwota kred ytyu 20% kosztow oszczed
AQ energie wo kredytu | catkowityc | =< &
h kosztéw
energii
25000,00 9,15% 110317
1 273100,41 2 55158,88 5289% | 2481004 g o, | 5462008 | 43696,07 | 170
1 .
25000,00  11,08% 90376.7
2 225682,06 zi 45188,37 46.22% | 2006820 gg oo, | 4013041 | 3610013 | T,
6 1
25000,00 16,27% 831230
3 153698,34 zt 41561,50 36,93%| {28698,3 ., | 2573967 | 245091,73 | ©7 0
4 83,73%
25000,00 19,36%
4 | 129150002t | 39217,08 27.86% | 104150.0 20830,00 | 20664,00 | "5S!
’0 80,64%
25000,00  29,04% 77889.5
5 86100,00 zt 3894478 26,80% 12220,00 | 13776,00 5 ’
4| 61100,00 70,96%
Optymalnym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wicksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkow w kwocie 25000,00 zt

7.8. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catikowity - 273100,41 z
- pianowana kwota srodkow wiasnych - 25000,00 zt
- planowana kwota kredyiu - 248100,41 z
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 43696,07 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 55158,88 zt . 75,59 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
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do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubosc dodatkowej warstwy izelacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacii termicznej:  Styropian 12

[p2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewngtrzny pod poddaszem
Wymagana grubosc dodatkowej warstwy izolacii termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolagji termicznej:  Filce, maty i phyly z welny mineralnej 100

(a3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 - okno
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki; 1,300 Wiim K}
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

CW.U.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Wymagany zakres prac medemizacyinych:

c.0.

Usprawnienie; modermnizacja instalacfi grzewczej

Wymagany zakres prac modemizacyjnych:
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