Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

NAZWA INWESTYCJI: Remont i przebudowa lokalu mieszkalnego nr 2 w budynku wielorodzinnym
zlokalizowanym przy ul. Zbozowy Rynek 11 w Bydgoszczy

Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane
Grupa: 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa: 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Kategoria: 45333000-0 Roboty instalacyjne gazowe

Branza: sanitarna

Zakres robot: instalacja gazowa







Instalacja gazowa

456-1 INSTALACJA GAZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. Remont i przebudowa lokalu mieszkalnego nr 2 w budynku
wielorodzinnym zlokalizowanym przy ul. Zbozowy Rynek 11 w Bydgoszczy

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci konieczne do wykonania instalacji
wewnetrznych; j.n.

- instalacji gazowej.,

przy uzyciu materialéw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST sa zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do (ej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:

Gazociag - rurociag wraz z przytaczami i wyposazeniem stuzacy do przesylania lub rozprowadzania gazu z miecjsca
czerpania do miejsca odbioru.

1.5. Ogélne wymagariia dotyczgce roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacja projecktowa, specyfikacjg techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne
materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwalosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowaé¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY I WYROBY GOTOWE

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Materiaty do budowy instalacji c.o. powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiada¢ Swiadectwo

dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma, aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja
wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakickolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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Projektuje si¢ przebudowe i rozbudowe wewnetrznej instalacji gazowej w lokalu mieszkalnym nr 2 w budynku
mieszkalnym wielorodzinnym zlokalizowanym przy ul. Zbozowy Rynek 11 w Bydgoszczy. Przebudowa i rozbudowa
wewnetrznej instalacji gazowej polega¢ bedzie na montazu kotta gazowego kondensacyjnego dwufunkcyjnego z
zamknigta komora spalania o mocy 24 kW oraz kuchenki gazowej 4-ro palnikowej o mocy 6 kW, rozbudowie
wewnegtrznej instalacji gazowej wraz z wykonaniem podej$¢ do projektowanych urzadzen gazowych oraz demontazu
istniejacej wewnetrznej instalacji gazowej.

W przedmiotowym lokalu mieszkalnym nr 2 projektuje si¢ nastepujace urzadzenia:

» wiszacy dwufunkcyjny kociot kondensacyjny gazowy z zamknigta komora o mocy 24 kW w pomieszczeniu tazienki,
« kuchenka gazowa 4-ro palnikowa o mocy 6 kW - w pomieszczeniu kuchni.

Nowo projektowane kociot gazowy oraz kuchenka gazowa opomiarowane beda projeklowanym gazomierzem
miechowym G4 R130. Projektowany gazomierz zlokalizowany bedzie na klatce schodowej.

Nowo projektowany kociot bedzic zamontowany w pomieszczeniu tazienki. Wysokosé

pomieszczenia wynosi 2,60 m, co spetnia wymagania dotyczace pomieszczen kottowni gazowych wynoszace min.
2,2m. Cisnienie przed urzadzeniem powinno wynosi¢ 20 mbar.

Eaczenie rur istniejacej instalacji gazowej z odbiornikami za pomoca tacznikéw z zeliwa ciggliwego z uszczelnieniem
tasma teflonowa do gazu i pastg uszczelniajaca Spatex.

Przy projektowanym kotle oraz kuchence gazowej na przewodzie musza by¢ zainstalowane zawory kulowe do gazu w
miejscu tatwodostepnym. Przed kotlem zamontowac filtr na instalacji gazowej.

W pomieszczeniach gdzie znajduje si¢ kociot gazowy oraz kuchenka gazowa na drzwiach nalezy osadzi¢ kratke w
dolnej czgsci o powierzchni 300 cm2. Drzwi powinny otwiera¢ si¢ na zewnatrz.

Wentylacja pomieszczen, w ktorych znajdowac sig¢ bedg urzadzenia gazowe, odbywac si¢ bedzie przez istniejace
przewody wentylacyjne. Zgodnie z opinig kominiarska, pomieszczenie kuchni nalezy podiaczy¢ przewodem
transferowym do komina wentylacyjnego nr 6. Wentylacja tazienki odbywac si¢ bedzie za pomoca istniejacego
otwartego przewodu wentylacyjnego nr 7. Pobér powietrza do spalania kotta oraz wyrzut spalin odbywac si¢ bedzie
przewodem powietrznospalinowym koncentrycznym o $rednicy 80/125 mm. Przewdd powietrzno-spalinowy
wyprowadzi¢ przez $ciang¢ zewngtrzng budynku. Przy wyprowadzeniu przewodu przez $ciang zewnetrzng projektuje si¢
przejscie z systemu koncentrycznego dwururowego 80/125 mm na system spalinowy dwururowy 80/125 mm izolowany
termicznie. Pobdr powietrza bedzice si¢ odbywat za pomoca ksztattki przejsciowej z systemu koncentrycznego na
system spalinowy. Wyrzut spalin nalezy wyprowadzi¢ ponad dach budynku. Catkowita dlugos¢ przewodu wyniesie 9,5
m (8,0 m po elewacji budynku oraz 1,5 m ponad dach budynku).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprzet do wykonywania robét instalacyjnych.

- Samochdéd dostawcezy do 0.9t
- Samochdéd samowytadowczy do 5t

4. TRANSPORT

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki nalezy przewozi¢ w
odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i ksztaltek nalezy unika¢ ich
zanicczyszczenia.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢
tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez podklinowanie lub inny
Sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowac uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzega¢ przepisy o tadowaniu i wyladowywaniu
wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatgcznik nr 10 DKP) oraz tadowaé¢ do granic wykorzystania
wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac, a szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i nizszej.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wigcej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu. Transport armatury powinien odbywac si¢ krytymi srodkami transportu, zgodnie z
obowiazujacymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona przed
przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub
pojemniki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
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Ogd6lne warunki wykonania Robdt podano w ST. ;Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji robot i ich harmonogram, uwzgledniajac w
nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych instalacji gazu. Cato$¢ prac
wykonac¢ zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami technicznymi Wykonania i
QOdbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktury.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze.

-wytyczenie trasy przewod6éw na $cianach budynku,
-lokalizacja przyboréw i urzadzen,

-wykonanie przeku¢ przez przegrody,

-wytyczenie trasy przytacza gazowego.

5.3. Roboty montazowe instalacji

Przejscia przewodéw przez $ciany i stropy nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Maja one nieco wigksze srednice
niz rury i sg dtuzsze od grubosci $cian o 1 cm - dla rur stalowych, o 2 cm - dla rur z tworzywa. Przestrzen migdzy tuleja
a przewodem wypetni¢ materiatem elastycznym. W tych miejscach nie nalezy taczy¢ rur.

Przejscia przewodéw przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego wykonaé jako szczelne o odpornosci ogniowej
réwnej odpornosci oddzielenia pozarowego poprzez zastosowanie kaset ognioochronnych o odpornosci ogniowej
E/120.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw wykonywaé wylacznie przy uzyciu tacznikéw. Odleglosci pomigedzy
punktami mocowania rur wg wytycznych dostawcéw rur.

Przewody uktada¢ w bruzdach $ciennych, lub w stropie podwieszonym. Czes¢ przewodéw prowadzona w miejscach
niedostgpnych dla oséb postronnych mocowac¢ na tynku, stosujac uchwyty montazowe. W najnizszych punktach
instalacji nalezy zainstalowa¢ zawory przelotowe z kurkiem spustowym. Zawory czerpalne nalezy montowac¢ 0.25 -
0.35 m. nad przyborem.

montaz rurociggéw z rur miedzianych,

montaz armatury na przewodach,

préby cisnienia instalacji gazowej,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady
Ogélne zasady kontroli jakosci podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 6

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia rob6t instalacyjnych),

- stwierdzenie, ze elementy budowlano — konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji gazu,
odpowiadajg zatozeniom projektowym,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,

- ustalenie sposobu wykonywania mocowan,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie roboét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscia
zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].
W szczegdlnoscei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiagzaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscig odczytu do 1 mm,

- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

- zbadanic materialéw i clementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podloza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,
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- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwoérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie giebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanic utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zlaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne,

- badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

- badanie szczelnosci calego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegélnych
jego warstw.
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- sprawdzenie jakodci urzadzen i materiatéw,

- sprawdzenie szczelnosci instalacji,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,

- sprawdzenie usunigcia wszystkich usterek,

- sprawdzenie jakosci zastosowanych materialéw uszczelniajacych,
- sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola potaczen

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogélne zasady

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daly pozytywny wynik. Wyniki
odbioréw materiatléw i rob6t powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

7.2. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

- sprawdzenic kompletnosci  dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protoké6téw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanic szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

Wiyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegélowo oméwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru konicowego nalezy uznac¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanic.

Przy odbiorze instalacji gazowej nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacja powykonawcza,

b) Dziennik budowy,

c) Atesty i zaswiadczenia,

d) Protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po zakonczeniu rob6t budowlanych zostaty
zakryte,

¢) Protokoty préb szczelnosci przewodéw instalacji wg 4.5.3 14.5.4,

f) Protokoly wykonania ptukania i dezynfekcji instalacji gazowej.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogélne”

8.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Ptaci si¢ za ustalong ilo$¢ wykonanych robét. Cena ta obejmuje m.in.:
- dostarczenie materiatu, sprzetu, urzadzen, itp.
- montaz,
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- dopasowanie i wyregulowanie (wzglednie rozruch),
- ewentualna naprawe powstatych uszkodzen.

9. DOKUMENY ODNIESIENTA

9.1. Ogélne
Ogédlne przepisy podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 10.

9.2. Normy

PN — 80/H — 74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco, ogélnego zastosowania (rury bez szwu walcowane na
gorgco ze stali weglowej i stopowej stosowane do budowy przewodéw, podzial, oznaczenia, wymagania, wymiary,
badania

PN — 76/H — 74392 Laczniki z zeliwa ciagliwego (laczniki z zeliwa ciagliwego stosowane w rurociggach, ich
zeslawienie i oznaczenia, wymiary)

PN — 76/H — 74392 Laczniki z zeliwa ciagliwego (faczniki z zeliwa ciagliwego stosowane w rurociggach, ich
zestawienie i oznaczenia, wymiary)

PN — 86/M — 75198 Osprzet przewodéw gazowych niskiego cisnienia. Wymagania i badania (dla kurkéw stozkowych
stosowanych w instalacjach gazowych, przeznaczonych do pracy przy cisnieniach roboczych do10 kPa i temp. od 30 do
+60°C okreslono podziat i oznaczenia, wymagania i badania dotyczace wygladu, wymiaréw, materiatéw odlewéw i
odkuwek, powlok ochronnych, montazu, szczelnosci)

PN — 88/H — 74393 Laczniki z zeliwa ciagliwego. Wymagania i badania (wymagania i badania tacznikéw z zeliwa
ciagliwego, stosowanych w rurociagach)

PN — 88/M — 75199 Osprzet przewodéw gazowych niskiego cisnienia. Kurki stozkowe z przylaczami kielichowymi
gwintowymi. (wielkosci i wymiary kurkéw stozkowych z przytaczami kielichowymi gwintowanymi stosowanymi w
instalacjach gazowych, przeznaczonych do pracy przy cisnieniach roboczych do 10 kPa i temp -30 do +60°C)

PN - 89/B — 10425 ,,Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne”.

PN — 79/H - 97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne Wytyczne.

-Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych opr. CORBTIT INSTAL.

-Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych

-Przepisy i wymagania SANEPID.




Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét

NAZWA INWESTYCJI: Remont i przebudowa lokalu mieszkalnego nr 2 w budynku wielorodzinnym
zlokalizowanym przy ul. Zbozowy Rynek 11 w Bydgoszczy

Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane
Grupa: 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa: 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Kategoria: 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

Branza: sanitarna

Zakres robot: instalacje wod-kan




Instalacje wod-kan

456-2 INSTALACJE WOD-KAN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. Remont i przebudowa lokalu mieszkalnego nr 2 w budynku
wielorodzinnym zlokalizowanym przy ul. Zbozowy Rynek 11 w Bydgoszczy

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci konieczne do wykonania instalacji
wewnetrznych; j.n.

- instalacji wod-kan

przy uzyciu materialéw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST sa zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do tej ustawy,
nomenklatura Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja wodociagowa - zesp6t powiazanych ze soba clementéw stuzacych do zaopatrywania w wode obicktu
budowlanego i jego otoczenia, stanowigcych catos¢ techniczno - uzytkowa.

Instalacja wody zimnej — czes$¢ instalacji wodociggowej stuzaca do przygotowania i doprowadzenia do punktéw
czerpalnych wody zimne;j.

Instalacja wody cieplej — czeg$¢ instalacji wodociggowej stuzaca do przygotowania i doprowadzenia do punktéw
czerpalnych wody o podwyzszonej temperaturze uznanej za uzytkowa.

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa — instalacja wodociggowa nawodniona lub sucha, zasilana ze Zrddla,
zainstalowana wewnatrz budynku, z ktérej za pomoca hydrantéw wewnetrznych lub zaworéw hydrantowych pobiera
si¢ wod¢ do gaszenia pozaru.

Zawér hydrantowy - zawdr zaporowy umieszczony na instalacji wodociggowej przeciwpozarowej wyposazony w
nasade pozarniczg umozliwiajaca podtaczenie wezy pozarniczych

Hydrant wewngtrzny — zesp6t obudowany sktadajacy si¢ z zaworu hydrantowego, weza pozarniczego i z pragdownicy
wodnej, zasilany bezposdrednio z instalacji.

Podlaczenie wodociggowe — odcinek przewodu taczacy zrédlo wody z instalacja wodociggowa.

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia,

Posrednie zaopatrzenie w wode — zasilenie instalacji wodociagowej z wodociagu komunalnego z zastosowaniem
urzadzen do podnoszenia ci$nienia wody.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robét zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskicgo oraz zgodnic z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Odstepstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materialdéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne
materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i clementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nic mogg
powodowa¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,,Wymagania ogélne” .
Materiaty do budowy instalacji wodociagowej i kanalizacyjnej powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub
posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie. Wszystkie elementy instalacji
wodociggowych, kiére moga stykaé si¢ bezposrednio z woda powinny by¢ wykonane z materiatéw posiadajacych
swiadectwo (atest) stwierdzajace, ze nie pogarszaja jakosci wody.
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Instalacje kanalizacyjna wewnatrz lokalu mieszkalnego nr 2 wykonaé z rur PVC, taczonych na uszczelke, (prod. np.
Wavin). Wszystkie podejscia pod przybory sanitarne wyposazy¢ nalezy w syfony. Podejscia nalezy prowadzi¢ po licu
$cian, nie wkuwac¢ w $ciany. Wentylacje instalacji zapewni¢ poprzez zakonczenie pionu kanalizacyjnego zaworem
napowietrzajacym. Przewody odpltywowe z poszczegdlnych przyboréw sanitarnych taczy¢ za pomoca ksztattek PVC, z
zachowaniem minimalnych spadkéw nie mnicjszych niz 2%. Projektuje si¢ poziome przewody ze spadkiem 2% w
strong pionu kanalizacyjnego.

Do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej zastosowac rury z PVC:

edla instalacji wnetrzowych — rury i ksztattki oraz elementy wyposazenia z PVC (kolor popielaty), podejscia do
przyboréw — kolor biaty.

Projektuje si¢ odprowadzenie $ciek6w do projektowanych pionéw kanalizacyjnych K1 i K2. Na poziomie piwnic
wlaczy¢ sig do istniejacej instalacji kanalizacyjnej odprowadzajacej $cieki do istniejacego pionu zbiorczego KiZ. Scieki
z instalacji trafia¢ beda do miejskicj sicci kanalizacyjnej.

Woda do lokalu dostarczana bedzie poprzez istniejacy pion wodociagowy Wi2. Istniejaca instalacja wodociggowa w
lokalu podlega w catosci demontazowi poza istniejacym pionem wodociagowym Wi2. Projektuje si¢ zestaw
wodomierzowy w szafce wnekowej w pomieszczeniu fazienki opomiarowujacy zuzycie wody w lokalu.

Projektuje si¢ instalacje zimnej i cieptej wody z rur PP taczonych za pomoca zgrzewania. Zaleca si¢ stosowanie izolacji
z pianki poliuretanowej. Srednice przewodéw podano na rysunkach. W miejscach przejsé przewodow przez przegrody
budowlane zatozy¢ tuleje ochronne, a przestrzen pomigdzy rurg a tuleja wypeini¢. Przewody mocowane za pomoca
obejm do konstrukcji $cian. Przewody wodociaggowe nalezy prowadzi¢ ponizej przewodéw elektrycznych.
Bezposrednie podtaczenie baterii czerpalnych nalezy wykonaé¢ za pomoca gigtkich przewod6éw w oplocie metalowym.
Na podejsciach do punktéw czerpalnych nalezy stosowa¢ zawory odcinajace kulowe.

Gtéwne przewody nalezy uktada¢ w bruzdach $ciennych lub zabudowach. Podejscia do kotta gazowego wykona¢ w
bruzdach $ciennych w izolacji. Podejscia do armatury czerpalnej nalezy wykonac w krytej bruzdzie $ciennej. Przewody
w bruzdach $ciennych wykonaé w rurze ostonowej. Zrédtem cieptej wody uzytkowej bedzie projektowany
dwufunkcyjny kondensacyjny kociotlgazowy z zamknigta komora spalania o mocy 24 kW zlokalizowany w
pomieszczeniu tazienki. Odprowadzenie kondensatu z projektowanego kotta do projektowanej instalacji kanalizacji
sanitarnej przewodem PP O 32.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonywania robét instalacyjnych.

Samochdd dostawczy do 0,9t

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podane sa w ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
Przewiduje si¢ przewéz urzadzen dla wszystkich instalacji od producenta na placu budowy lub z hurtowni i magazynéw
na plac budowy

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem si¢ przez
podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ si¢ z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowaé uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegaé przepisy o tadowaniu i wyladowywaniu
wagonéw towarowych w komunikacji wewnetrznej (zatacznik nr 10 DKP) oraz tadowac¢ do granic wykorzystania
wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucad, a szczeg6lna ostroznos¢ nalezy zachowac przy przetadunku rur z
tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0oC i nizszej.

Transport rur i przewodéw srodkami transportu dostosowanymi do rozmiaréw rur i przewodéw, w sposéb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem. Przew6z rur i przewodéw w pozycji poziomej, utozonej wzdtuz srodka
transportu. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur i przewodéw gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu powyzej 1/3 $rednicy zewnetrznej rury i przekroju kanatu transport armatury powinien odbywac sig¢ krytymi
$rodkami transportu, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w skrzynie lub
paczki.

Transport urzadzen i przyboréw sanitarnych powinien odbywac si¢ krytymi i otwartymi srodkami transportu. Uszczelki,
podktadki amortyzacyjne i sruby pakowac¢ w skrzynie. Urzadzenia transportowaé w skrzyniach i pudtach
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zabezpieczajacych przed uszkodzeniem mechanicznym i opadami atmosferycznymi.
Przybory sanitarne pakowac¢ w skrzynie i pudta, zabezpieczy¢ przed wstrzasami powodujacymi peknigcia i rozbicie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania Rob6t podano w ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robét i ich harmonogram, uwzgledniajac w
nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych instalacji wentylacji i
klimatyzacji. Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami
technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo
Infrastruktury.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dla instalacji wodociagowej i hydrantowej
- wytyczenie trasy przewodow na $cianach budynku,
- lokalizacja przyboréw i urzadzen,
- wykonanie przeku¢ przez przegrody,
- wytyczenie trasy przylacza wodociagowego.

Roboty przygotowawcze dla instalacji kanalizacji sanitarnej

- wylyczenie trasy przewodow poziomych i pionowych,

- lokalizacja podejs$¢ odptywowych od poszczegélnych urzadzen,
- wykonanie przeku¢ przez przegrody.

5.3. Roboty montazowe instalacji

Roboty montazowe instalacji wodociggowe;j

Przejscia przewodow przez $ciany i stropy nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Maja one nieco wigksze Srednice
niz rury i sg dluzsze od grubosci scian o 1 cm - dla rur stalowych, o 2 cm - dla rur z tworzywa. Przestrzen miedzy tuleja
a przewodem wypetni¢ materiatem elastycznym. W tych miejscach nie nalezy taczy¢ rur.

Przejs$cia przewodéw przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego wykonaé jako szczelne o odpornosci ogniowej
rownej odpornosdci oddziclenia pozarowego poprzez zastosowanic kaset ognioochronnych o odpornosci ogniowej
E/120.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw wykonywaé¢ wylacznie przy uzyciu tacznikéw. Odleglosci pomiedzy
punktami mocowania rur wg wytycznych dostawcéw rur. Miski ustgpowe i pisuary nalezy wyposazy¢ w urzadzenia
splukujace. Armatura stosowana w instalacji powinna odpowiada¢ warunkom pracy: cisnienie max. 0.6 MPa,
temperatura +5°C do +70°C.

Przew6d wody cieplej prowadzi si¢ nad przewodem wody zimnej,

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw wodnych nad przewodami elektrycznymi i gazowymi,

Odlegtos¢ miedzy przewodami wodociagowymi a elektrycznymi powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm (w miejscach
krzyzowania si¢ przewodéw - 5 cm), migdzy wodociaggowymi a gazowymi - co najmniej 15 cm.

Przewody uktada¢ w bruzdach $ciennych, lub w stropie podwieszonym. Czg$¢ przewodéw prowadzona w miejscach
niedostepnych dla os6éb postronnych mocowa¢ na tynku, stosujagc uchwyty montazowe. W najnizszych punktach
instalacji nalezy zainstalowaé¢ zawory przelotowe z kurkiem spustowym. Zawory czerpalne nalezy montowac 0.25 -
0.35 m. nad przyborem.

Wszystkie sieci powinny przej$¢ prébe szczelnosei pod ci$nieniem 0,9 MPa oraz nalezy przeptuka¢ dwukrotnie wodg i
zdezynfekowac.

- montaz rurociggéw z rur (SCrNi18-10-6,0 wg PN-EN 10312:2004) ze stali odpornej na korozj¢

- montaz armatury na przewodach,

- préby szczelnosci instalacji wodociggowej,

- phukanie i dezynfekcja przewodéw wodociagowych,

- montaz zestawow wodomierzowych w pomieszczeniach zaplecza kuchennego,

- montaz elastycznych izolacji z materiatu na bazie syntetycznego kauczuku.

5.4. Instalacja wody zimnej,

- montaz rurociggéw z rur (wg PN-EN 10312:2004) ze stali odpornej na korozje,

- montaz rurociggdéw tworzywa sztucznego za pomoca odpowiednich ksztattek gwintowanych,

- montaz armatury na przewodach,

- montaz podej$é do armatury w pomieszczeniach sanitarnych — stal taczonych poprzez spawanie lub za pomoca
odpowiednich ksztattek gwintowanych,
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- montaz zestawéw wodomierzowych w pomieszczeniach zaplecza kuchennego

- proby szczelnosci instalacji wodociagowe;j,

- plukanie i dezynfekcja przewodéw wodociagowych,

- uszczelnienie przejs¢ przez przegrody budowlane z montazem kaset ognioochronnych,
- montaz elastycznych izolacji z materiatu na bazie syntetycznego kauczuku.

5.5. Instalacja wody cieplej

- montaz rurociggéw tworzywa sztucznego za pomoca odpowiednich ksztattek gwintowanych,
- montaz armatury na przewodach,

- préby szczelnodci instalacji wodociagowej,

- plukanie i dezynfekcja przewodéw wodociggowych,

- montaz zestawow wodomierzowych w pomieszczeniach zaplecza kuchennego,

- uszczelnienie przejs¢ przez przegrody budowlane z montazem kaset ognioochronnych,

- montaz elastycznych izolacji z pianki polietylenowej.

5.6. Roboty montazowe instalacji kanalizacji sanitarnej

Potaczenia rur z PVC nalezy wykona¢ przy uzyciu pierscienia gumowego o $rednicy dostosowanej do zewngtrznej
$rednicy rury. Odgatezienia przewodéw odptywowych (pozioméw) powinny by¢ wykonane za pomoca tréjnikéw o
kacie nie wigkszym niz 45°. Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcji i budynku za pomocg uchwytéw lub
wspornikéw. Podejscia do urzadzen z PCV taczy¢ metoda wciskowa.

Pomigdzy przewodem a obejma nalezy stosowac podktadki elastyczne. Obejmy powinny mocowac rure pod kielichem.
Przejscia przewodow przez $ciany i stropy nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych.

Przejscia przewoddéw przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego wykonaé¢ jako szczelne o odpornosci ogniowej
réwnej odpornosci oddzielenia pozarowego poprzez zastosowanie kaset ognioochronnych o odpornosci ogniowej
E/120.

Piony nalezy wyposazy¢ w czyszczaki posiadajace szczelne zamknigcia.

Piony nalezy wyprowadzi¢ pod strop i zakonczy¢ je 1,0 m. ponad dachem rurg wentylacyjna.

Przejscia pionéw w poziomy wykona¢ pod katem 45°.

Przybory i urzadzenia taczone z urzadzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢

w indywidualne zamknigecia wodne (syfony).

- montaz rurociggéw z PVC,

- montaz podejs$¢ do przyboréw - z rur PVC,

- podlaczenie przyboréw i wpustéw podtogowych,

- uszczelnienie przejsé przez przegrody budowlane z montazem kaset ognioochronnych,

- préby szczelnosci instalacji kanalizacyjnej.

5.7. Zabezpieczenie przed korozja

Materiaty zastosowane do budowy instalacji powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem korozji.
Przewody wodociggowe ocynkowane nalezy zabezpieczy¢ przez malowanie powloka malarska dwuwarstwowa.

5.8. Zabezpieczenie termiczne

Przewody wody pitnej i przeciwpozarowej prowadzone pod stropem nalezy zaizolowac termicznic materialem
niepalnym, np. otuling z pianki polietylenowej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady
Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 6

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- okredlenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robét instalacyjnych),

- stwierdzenie, ze elementy budowlano — konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji wodociggowo-
kanalizacyjnych i cieptej wody, odpowiadaja zatozeniom projektowym,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,

- ustalenie sposobu wykonywania mocowan,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
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Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscia
zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norme BN-83/8836-02 (53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].
W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych punktéw
niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenic metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwdérce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gltéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub betonu,
- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresic zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdérni materiatéw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gigbokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpicczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne,

- badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych jego
warstw.

Instalacja wodociagowa i hydrantowa

- sprawdzenie jakosci urzadzen i materiatéw,

- sprawdzenie szczelnosci instalacji,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,

- sprawdzenie usunigcia wszystkich usterek,

- sprawdzenie jakosci zastosowanych materialow uszczelniajacych,
- sprawdzenie kwalifikacji monteréw i kontrola potaczen.

Instalacja kanalizacji sanitarnej

- sprawdzenie jakos$ci urzadzen i materiatow,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,

- sprawdzenie usunigcia wszystkich usterek,

- sprawdzenie jakosci zastosowanych materialéw uszczelniajacych,

- sprawdzenie szczelnosci podejs¢ kanalizacyjnych w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,
- sprawdzenie szczelnosci pozioméw kanalizacyjnych,

- sprawdzenie spadk6w przewoddéw.

6.3. Proby szczelno$ci instalacji wodociagowej i hydrantowej

Instalacjg¢ wodociggowa nalezy poddac¢ badaniom na szczelnos$¢ na ci$nienie 0.9 MPa, instalacje uwaza sig¢ za szczelna,
jezeli manometr w ciaggu 20 minut nie wykazuje spadku cisnienia.

Badania szczelnosci nalezy wykonywac w temperaturze powietrza wewnetrznego powyzej 0°C.

Po przeprowadzeniu badan cisnieniowych catg instalacje nalezy dwukrotnie przeptuka¢ woda i przeprowadzié
dezynfekcje.

W czasie préby nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ zamykania zaworéw, kurkéw oraz potaczen. Z przeprowadzonych préb
szczelnosci instalacji wodociagowej nalezy spisa¢ protokét stwierdzajacy spetnienie wymaganych warunkéw.

6.4. Proby szczelno$ci instalacji kanalizacji sanitarnej

Préba szczelnosci instalacji kanalizacji sanitarnej powinna odpowiada¢ warunkom;

- pionowe przewody wewnetrzne poddawac prébie na szczelno$¢ przez zalanie ich woda na calej wysokosci

- podejscia i przewody spustowe kanalizacji nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie
wody.

- przewody poziome kanalizacji sprawdza si¢ na szczelnos¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana tgczacego pion z
poziomem poprzez ogledziny.
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7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daly pozytywny wynik. Wyniki
odbioréw materiatléw i rob6t powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

7.2. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu protokotéw
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownic do odpowiednich norm obowigzujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo omdéwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za dokladne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktéres z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wpltyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okredli¢ konieczne dalsze postepowanie.

Przy odbiorze instalacji wodociagowych i kanalizacyjnych nalezy przedstawi¢ co najmniej nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacja powykonawcza,

b) Dziennik budowy,

c) Atesty i zaswiadczenia,

d) Protokoty odbioréw czesciowych dla tych elementéw instalacji, ktére po zakonczeniu rob6t budowlanych
zostaty zakryte,

e) Protokoty préb szczelnosci przewodéw instalacji wg 4.5.314.5.4,

f)Protokoty wykonania ptukania i dezynfekcji instalacji wodociagowej,

g) Swiadectwa badan jakos$ci wody.

8. PODSTAWA PEATNOSCI

8.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogélne”

8.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena jednostkowa montazu wodociagu obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup i dostawe materiatow,

— zmontowanie i utozenie rur,

— wykonanie zlaczy,

— wyregulowanie osi i spadku rurociagu,

— plukanie i dezynfekcja rur,

— koszt nadzoru uzytkownika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9. DOKUMENY ODNIESIENTA

9.1. Ogélne
Ogdlne przepisy podano w ST ,,Wymagania ogélne”.

9.2. Normy
WYBRANE NORMY POLSKIE I MIEDZYNARODOWE
1 PN-76/8860-01/01 Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych
2 BN-69/8804-24 Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowej
3 PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne i wodociagowe. Wymagania w projektowaniu
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4 PN-74/H-74200 Rury stalowe ocynkowane

5 PN-77/H-04419 Préba szczelnosci

6 PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

7 PN-81/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

8 PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

9 BN-80/6366-08 Rury cisnieniowe z polipropylenu. Wymagania techniczne

10 PN-B-02861 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw — Suche piony

11 PN-B-02863 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Sie¢ wodociagowa przeciwpozarowa

12 PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

13 PN-B/01706/Az1:1999 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

14 PN-B-10720 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociagowych

15 PN-EN 329:1998 Armatura sanitarna. Zestawy odptywowe do brodzikéw
podprysznicowych. Ogélne wymagania techniczne

16 PN-ISO 4064-1:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Wymagania

17 PN-ISO 4064- Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej

2+Ad1:1997 zimnej. Wymagania instalacyjne

18 PN-ISO 4064-3:1997 Pomiar objetosci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnej
zimnej. Metody badan i wyposazenie

19 PN-ISO 7858-1:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania

20 PN-ISO 7858-2:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Wymagania instalacyjne

21 PN-ISO 7858-3:1997 Pomiar objetosci wody przeptywajacej w przewodach. Wodomierze do
wody pitnej zimnej. Wodomierze sprzezone. Metody badan

22 PN-84/B-01701 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na
rysunkach

23 PN-B-02865:1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne. Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

24 PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach
wodociagowych

25 PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych
ocynkowanych

26 PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z poli(chlorku winylu) i
polietylenu

27 PN-B-10720:1998 Wodociagi. Zabudowa zestawéw wodomierzowych w instalacjach
wodociggowych. Wymagania i badania przy odbiorze

28 PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

29 PN-B-73001:1996 Instalacje wodociagowe. Zbiorniki bez cisnieniowe. Wymagania i
badania

30 PN-B-73002:1996 Instalacje wodociggowe. Zbiorniki cisnieniowe. Wymagania i badania

31 PN-88/M-54870 Wodomierze §rubowe z pozioma osig wirnika

32 PN-88/M-54901.00 Elementy zltgczne wodomierzy skrzydetkowych. Wymagania i badania

33 PN-88/M-54901.01 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Osadniki

34 PN-88/M-54901.02 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. Przedluzacze

35 PN-92/M-54901.03 Elementy ztaczne wodomierzy skrzydetkowych. faczniki

36 PN-92/M-54901.04 Elementy ztgczne wodomierzy skrzydetkowych. Nakretki do tacznikéw

37 PN-88/M-54901.05 Elementy zlgczne wodomierzy skrzydetkowych. Uszczelki

38 PN-88/M-54907 Wodomierze srubowe z pionowa osia wirnika

39 PN-88/M-54909 Eaczniki kotnierzowe do wodomierzy

40 PN-88/M-54911 Wodomierze hydrantowe.

41 PN-74/M-74011 Armatura przemystowa i sieci domowej. Przytacza kielichowe z
gwintem walcowym. Wymiary

42 PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na cisnienie nominalne 1
MPa

43 PN-85/M-75002 Armatura przeplywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania

4 PN-91/M-75160 Z}acza z uszczelnieniem ptaskim do przewoddéw elastycznych
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45 PN-91/M-75161 Koncowki wylotowe do przewodéw elastycznych

46 PN-88/M-75179 Armatura wyptywowa instalacji wodociagowej. Zawory sptukujace
ciSnieniowe

47 PN-89/M-75220 Armatura instalacji wodociagowej. Glowice wzniosowe

48 PN EN 12050-1:2002 Przepompownie $ciekéw dla budynkéw i odpltywow wydzielonych.
Zasady budowy i badanie. Przepompownie $ciekéw zawierajacych
fekalia

49 PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewod6éw rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzenia
nieczystosci i Sciekdw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli - Polietylen (PE) - Czes¢ 1. Wymagania dotyczace
rur, ksztaltek i systemu

50 PN-76/B-02440 Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania

51 PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania

52 PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary

53 PN-80/B-12633 Wyroby sanitarne ceramiczne. Bidet

54 PN-79/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki

55 PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe

56 PN-77/B-12636 Wyroby sanitarne ceramiczne. Zlewozmywaki. Instalacje sanitarne

57 Norma ISO Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczace systemow
zapewnienia jakosci i zarzadzania systemami zapewnienia jakosci

58 PN-EN 274:1996 Armatura sanitarna. Zestawy odptywowe umywalek, bidetéw i wanien
kapielowych. Ogélne wymagania techniczne

59 PN-B-01440:1998 Technika sanitarna. Istotne wielkosci, symbole i jednostki miar

60 PN-B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania w projektowaniu.

61 PN-B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

62 PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociagowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspélne wymagania i badania

63 PN-78/B-12637 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki lekarskie

64 PN-77/B-75700.00 Urzadzenia sptukujace do misek ustgpowych i pisuarow. Wsp6lne
wymagania i badania

65 PN-85/B-75700.01 Urzadzenia sptukujgce do misek ustgpowych i pisuaréw. Zbiorniki
sptukujace. Wymagania i badania

66 PN-77/B-75700.02 Urzadzenia sptukujace do misek ustepowych i pisuaréw. Zawory
splukujace cisnicniowe. Wspdlne wymagania i badania

67 PN-83/B-75702 Urzadzenia sptukujace do misek ustgpowych i pisuaréw. Rury ptuczne z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)

68 PN-84/B-75703 Urzadzenia sptukujgce do misek ustgpowych i pisuaréw. Zawory
napetniajace z tworzyw sztucznych

69 PN-86/B-75704.01 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Ogélne wymagania i
badania Zmiany 1 Bl 5/88 poz. 53

70 PN-90/B-75704.02 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych standardowych. Giéwne wymiary

71 PN-88/B-75704.03 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustgpowych kompakt. Gtéwne wymiary

72 PN-88/B-75704.04 Sedesy z tworzyw sztucznych termoplastycznych. Sedesy do misek
ustepowych dzieciecych. Gléwne wymiary

73 PN-C-73001:1996 Urzadzenia sanitarne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania

74 PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu)
Zmiany 1 B1 1/90 poz. 1

75 PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) Zmiany
1 BI 1/90 poz. 1

76 PN-82/H-74002 Zeliwne rury kanalizacyjne Zmiany 1 Bl 5/83 poz. 28

77 PN-87/H-74051.00 Wiazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania

78 PN-H-74051-1:1994 Wiazy kanatowe. Klasa A 15

79 PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasy B 125, C 250

80 PN-86/H-74083 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty Scieckowe
piwniczne

81 PN-86/H-74084 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wpusty sciekowe
podtogowe

82 PN-63/H-74085 Zeliwne wpusty $cickowe dachowe i tarasowe

83 PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

84 PN-75/H-75001 Zlewy czworokatne zeliwne emaliowane Zmiany 1 B1 9/80 poz. 57
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niepublikowana

85 PN-79/H-75010 Zlewozmywaki zcliwne emaliowane

86 PN-75/H-75115 Miska ustgpowa stopowa zeliwna emaliowana Zmiany 1 Bl 3/81 poz. 18
87 PN-80/H-75120 Zeliwne ptuczki ustepowe

88 PN-57/H-75210 Syfony zlewowe bezkiclichowe zeliwne o $rednicy 50 mm

89 PN-81/H-75215 Syfony zeliwne kanalizacyjne. Syfony zlewowe kielichowe

90 PN-55/H-75219 Syfon klozetowy z kielichem 100/450

91 PN-55/H-75220 Syfon klozetowy z kielichem 100/700

92 PN-64/H-75221 Zeliwne rury kanalizacyjne. Syfony ustepowe do misek stopowych

93 PN-57/H-75223 Syfony wannowe stropowe zeliwne o $rednicy 50 mm

94 PN-92/M-75014 Armatura sanitarna. Regulatory strumienia. Wymagania ogélne

95 PN-93/M-75020 Armatura sanitarna. Zawory wypltywowe i baterie mieszajace (wielkos¢

nominalna %2) PN 10. Minimalne cisnienie przeptywu 0,05 MPa (0,5
bara). Ogélne wymagania techniczne.

PN-91/M-77560 Wanny kapielowe z blachy stalowej emaliowane Zast.
czesc. przez PN-EN 232:1994 w zakresie wymiaréw przylaczeniowych

96 PN-91/M-77570 Sprzet gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej
emaliowane

97 PN-89/M-75178.02 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do zlewow i
zlewozmywakéw

98 PN-79/M-75178.03 Armatura sicci domowej. Armatura odptywowa. Syfony do pisuaru

99 PN-89/M-75178.05 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Przelewy i spusty

100 | PN — EN —1SO 9001 norma jakosciowa wyrobu

9.3. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych
- Przepisy i wymagania SANEPID.







Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

NAZWA INWESTYCIJI: Remont i przebudowa lokalu mieszkalnego nr 2 w budynku wielorodzinnym
zlokalizowanym przy ul. Zbozowy Rynek 11 w Bydgoszczy

Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane
Grupa: 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
Klasa: 45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
Kategoria: 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

Branza: sanitarna

Zakres robot: instalacja c.o.







Instalacja c.o.

456-3 INSTALACJA C.O.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. Remont i przebudowa lokalu mieszkalnego nr 2 w budynku
wielorodzinnym zlokalizowanym przy ul. Zbozowy Rynek 11 w Bydgoszczy

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci konieczne do wykonania instalacji
wewnetrznych; j.n.

- instalacji c.o.,

przy uzyciu materialéw odpowiadajacych wymaganiom norm, certyfikatéw lub aprobat technicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w niniejszej ST sa zgodne ustawa Prawo budowlane, rozporzadzeniami wykonawczymi do lej ustawy,
nomenklaturg Polskich Norm i aprobat technicznych:

Instalacja centralnego ogrzewania — systemu wodnego, pompowego, dwururowego — zesp6t urzadzen zmontowanych w
budynku dostarczajacych ciepto do poszczegdlnych pomieszczen.

Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) cisnienie pracy instalacji przewidziane w dokumentacji
projektowej, ktére dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.
Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w najnizszym punkcie instalacji.
Cisnienie prébne - ci$nienie w najwyzszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest badanie jej szczelnosci.
Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymatos¢ elementu instalacji w temperaturze
odniesienia réwnej 20 °C.

Temperatura robocza - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w dokumentacji
projektowej, ktéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nic moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.
Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20 °C, a instalacji wody cieplej 60 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktora jest dogodnie zaokraglona liczba, w przyblizeniu réwna $rednicy
rzeczywistej (dla rur PEX, PPR- $rednicy zewnetrznej, dla kielichéw ksztattek - srednicy wewnetrznej, dla rur
stalowych ocynkowanych $rednica wewnetrzna) wyrazonej w milimetrach.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjg techniczna,
poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy Prawo budowlane,
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”.

Odstepstwa od projcktu mogg dotyczyé jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materialéw — w przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne
materialy lub elementy o co najmniej nie gorszych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od
zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych
instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z ,,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i przemysiowe”,
Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. MATERIALY I WYROBY GOTOWE

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Materialy do budowy instalacji c.o. powinny by¢ zgodne z odpowiednimi normami lub posiada¢ $wiadectwo

dopuszczenia do powszechnego stosowania w budownictwie.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
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- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma, aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla
ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére speiniajg
wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badafin wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan bedg odrzucone.

Zrédlem ciepta bedzie projektowany dwufunkcyjny kondensacyjny kociot gazowy o mocy 24 kW zlokalizowany

w pomieszczeniu tazienki. Aktualnie w lokalu mieszkalnym znajduje si¢ czesciowa instalacja c.o. z grzejnikiem
tazienkowym. Instalacja w calosci podlega demontazowi. W pokoju w lokalu mieszkalnym obecnie znajduje si¢ piec
kaflowy, ktéry podlega¢ bedzie demontazowi. Projektuje si¢ ogrzewanie wodne, dwururowe, pompowe w systemie
tréjnikowym. Przewody prowadzone beda po scianie tuz nad posadzka ze spadkiem min. 3%0 w kierunku kotta.
Projektuje sie przewody c.o. ze stali weglowej ocynkowanej zewnetrznie faczonych przez ztgczki zaciskowe. Zatamania
trasy instalacji c.o. zapewnia kompensacje¢ wydtuzen termicznych. Projektuje sig¢ filtr siatkowy na powrocie instalacji
c.o. do kotta gazowego. Podejscia do grzejnikéw i przewody uktadaé natynkowo bez izolacji. Podejscia do kotta
gazowego wykonaé natynkowo w izolacji. Elementami grzejnymi beda projektowane grzejniki ptytowe zaworowe z
podtaczeniem typu KV. W tazience projektuje si¢ jeden grzejnik z podiaczeniem typu VM w wykonaniu higienicznym.
W jednym z pokoi projektuje si¢ grzejnik pionowy z podtaczeniem typu K. Grzejniki projektuje si¢ z odpowietrznikami
oraz wbudowang wkladka zaworu termostatycznego. Przy grzejniku pionowym nalezy zamontowac zawor
termostatyczny. Projektuje sie podtaczenie grzejnikow z mozliwoscia ocigcia i spustu wody. Przy kazdym z grzejnikow
projektuje sie glowice termostatyczng. Wsporniki oraz uchwyty grzejnikowe powinny by¢ zamocowane w sposéb
trwaty w przegrodzie budowlanej a same grzejniki powinny catkowicie opiera¢ si¢ na wspornikach.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprzet do wykonywania robét instalacyjnych.

- Samochdéd dostawczy do 0.9t
- Samochdéd samowytadowczy do 5t

4. TRANSPORT
4.1. Przewody i ksztattki

Transport i skladowanic rur i ksztaltek musza by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji wiasciwosci tworzyw
sztucznych i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu tak, aby wyroby nie byly poddawane zadnym
szkodom. Rury i ksztaltki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mégtby uszkodzi¢ tworzywo
sztuczne. Rury w odcinkach prostych w czasie transportu powinny by¢ utozone $cisle obok na calej powierzchni i
zabezpieczone przed przesuwaniem si¢. Wolne konce rur w odcinkach prostych wystajgce poza skrzynig tadunkowa nie
moga by¢ dhuzsze niz Im. Rury w zwojach nalezy transportowa¢ w taki sposob, by nie byto mozliwe ich przesuwanie.
Przy czym $rednice zwojow nie mogg by¢ mniejsze od dopuszczalnych. Zaleca sig transport rur w zwojach w pozycji
pionowej. Pojazd musi posiadaé¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Wysokos¢ sktadowanie rur w czasie
transportu i magazynowania nie moze by¢ wigksza niz:

- 1,2m dla rur PP-R do cieptej wody

- 1,5m dla pozostatych rur

W trakcje tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zabronione jest rzucanie rur i przesuwanie po podtozu. Zatadunek i roztadunek powinien by¢ rgczny lub mechaniczny
przy pomocy paséw z tkaniny lub lin konopnych. Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z
ptaskimi widiami lub dZzwigu z belka (trawersem). Nie wolno stosowac¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchéw. Gdy
rury zostaly zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed roztadunkiem
wigzki nalezy wyjaé rury "wewnetrzne". Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowac recznic (do
érednicy 250 mm) lub z uzyciem podnosnika widlowego. Dopuszcza si¢ sktadowanie rur na podtozu réwnym, gtadkim i
migkkim, najkorzystniej drewnianym, nie powodujgcym uszkodzenia rur. Rury nalezy chroni¢ przed bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych (szczeg6lnie rury w kolorach innym niz czarny). Przy braku zadaszenia mozna
stosowa¢ plandeki, folie i inne materialy nieprzepuszczajace swiatta. Temperatura przechowywania rur nie powinna
przekraczaé 30°C. Przy transporcie i sktadowaniu rur z polipropylenu w temperaturach bliskich 0°C i ujemnych nalezy
zachowaé wieksza ostrozno$é, unikajac duzych obciazern dynamicznych (np. uderzen) oraz unika¢ mozliwosci
zamarzania wody w rurze, gdyz moze to doprowadzi¢ do peknigcia rury. Okres skladowania rur od daty produkcji nie
powinien by¢ dtuzszy niz:
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- 36 miesiecy dla rur czarnych cisnieniowych

- 24 miesigcy dla rur cisnieniowych w innym kolorze

- 12 miesiecy dla rur pozostatych w zwojach

- do 24 miesiecy dla rur pozostatych w odcinkach prostych

4.2. Grzejniki

Transport grzejnikéw powinien odbywaé sie krytymi srodkami. Zaleca si¢ transport grzejnikéw na paletach
dostosowanych do ich wymiaru. Na kazdej palecie powinny by¢ pakowane grzejniki jednego typu i wielkosci. Palety z
grzejnikami powinny by¢ ustawione i zabezpieczone, aby w czasie ruchu srodka transportu nie nastgpito
przemieszczenie i uszkodzenie. Dopuszcza si¢ transport grzejnikow luzem, ulozonych w warstwie, zabezpieczonych
przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

4.3. Armatura

Dostarczong na budowe armaturg nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos$é. Armature nalezy sktadowac¢ w
magazynach zamknigtych. Armatura specjalna, jak zawory termostatyczne, powinny by¢ dostarczone w oryginalnym
opakowaniu producenta. Armature, taczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywa¢ w magazynach lub
pomieszczeniach zamknigtych w pojemnikach.

4.4. Izolacja termiczna

Materialy przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w
sposéb zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Wyroby i materialy stosowane do
wykonywania izolacji cieplnych nalezy przechowywaé w pomieszczeniach krytych i suchych. Nalezy unika¢ dtuzszego
dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.
Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieptochronnych powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchytki ich wymiaréw w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Og6lne warunki wykonania Robét podano w ST. ,,Wymagania ogélne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt organizacji Robét i ich harmonogram, uwzgledniajac w
nich wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane w czasie trwania prac instalacyjnych instalacji c.o.i c.t.. Catos¢
prac wykonac¢ zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym, Polskimi Normami oraz Warunkami technicznymi Wykonania
i Odbioru Instalacji grzewczych COBRTI INSTAL zalecanych przez Ministerstwo Infrastruktury.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dla c.o.

- wytyczenie trasy przewod6w na $cianach budynku,
- lokalizacja urzadzen,

- wykonanie przeku¢ przez przegrody,

- wytyczenie trasy przylacza c.o.

5.3. Roboty montazowe instalacji

Prowadzenie przewodow
Mozna wyrézni¢ dwa sposoby prowadzenia rur:

Natynkowe

Przy prowadzeniu natynkowym rur nalezy kazdorazowo rozwazy¢ umieszczenie rur za ekranami ochronnymi (piony)
lub listwami ochronnymi np. podtogowymi. Wynika to z faktu duzej wrazliwosci rur na uszkodzenia mechaniczne, jak
rowniez nalezy si¢ liczy¢ z kultura eksploatacji.

Rury z tworzyw sztucznych cechuje duza wydtuzalnos¢ termiczna, przy rozprowadzeniach natynkowych nalezy
stosowaé zasady kompensacji wydhuzen termicznych, przy czym z reguty wykorzystuje si¢ naturalne tuki i zaltamania
wynikajace z geometrii budynku.

Podtynkowe w przegrodach

W przypadku prowadzenia rur w przegrodach rozréznia si¢ przypadki prowadzenia w tzw. szachtach i bruzdach oraz
betonowanie rur na state, gdzie wykorzystuje si¢ system rozprowadzen w rurze ostonowej (zw. peszel.

Prowadzenie rur w przegrodach mozna podzieli¢ na:

Prowadzenie rur w bruzdach i szachtach — takic prowadzenie r6zni si¢ od sposobu natynkowego, jednak obowigzujg te
same zasady kompensacji. Nalezy jedynie zwréci¢ uwage, aby w bruzdzie wokét rury byto miejsce na jej ewentualng
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prace termiczng (wydtuzenia). Nastepnie bruzdy zakrywa sie¢ siatka i tynkuje. W przypadku zabetonowania bruzd, rury
nalezy owinac¢ papierem folistym lub prowadzi¢ w rurze ostonowej tzw. peszlu tak, aby zapewnic jej przesuw
wzdtuzny.

Betonowanie bezposrednie (peszel) — polega na prowadzeniu w rurze ostonowej nieco wigkszej srednicy tzw. peszlu.
Wykonuje si¢ w ten sposéb wszystkie potgczenia od rozdziclnicy do odbiornikéw tj. grzejnikéw, punktéw czerpalnych,
przy czym przewody moga biec w $cianach i podtogach. Umieszczenie przewodu w rurze ostonowej zapewnia
kompensacje termiczng, nastgpuje tzw. ,,ulozenie si¢ przewodu’ oraz spetnia rolg izolacji termicznej. Dodatkowa zaletg
tego rozwiazania jest mozliwos¢ wymiany rur bez kucia podtug czy scian.

W przypadku zabetonowania ,,na sztywno” min. grubos¢ zaprawy liczona od powierzchni $ciany do powierzchni rury
powinna wynosi¢ 3cm.

Roboty montazowe instalacji c.o.

Przejscia przewodéw przez $ciany i stropy nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Maja one nicco wigksze $rednice
niz rury i sg dtuzsze od grubosci $cian o 1 cm - dla rur stalowych, o 2 cm - dla rur z tworzywa. Przestrzen miedzy tuleja
a przewodem wypetni¢ materialem elastycznym. W tych miejscach nie nalezy taczy¢ rur.

Przejscia przewodéw przez $ciany i stropy oddzielenia pozarowego wykonac jako szczelne o odpornosci ogniowej
réwnej odpornosci oddzielenia pozarowego poprzez zastosowanie kaset ognioochronnych o odpornosci ogniowej
E/120.

Zmiany kierunku prowadzenia przewodéw wykonywaé wylacznie przy uzyciu lacznikéw. Odlegtosci pomigdzy
punktami mocowania rur wg wytycznych dostawcéw rur.

Nie wolno prowadzi¢ przewodéw c.o. nad przewodami elektrycznymi i gazowymi,

Odlegto$¢ migdzy przewodami c.o. a elektrycznymi powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm (w miejscach krzyzowania sie
przewodéw - 5 cm), migdzy c.o0. i a gazowymi - co najmniej 15 cm.

Przewody uktada¢ w bruzdach $ciennych, lub w stropie podwieszonym. Czgs¢ przewodéw prowadzona w miejscach
niedostepnych dla oséb postronnych mocowaé¢ na tynku, stosujac uchwyty montazowe. W najnizszych punktach
instalacji nalezy zainstalowa¢ zawory przelotowe z kurkiem spustowym. Zawory czerpalne nalezy montowac 0.25 -
0.35 m. nad przyborem.

- Wszystkie sieci powinny przejs$¢ prébe szczelnosci pod cisnieniem 0,9 MPa oraz nalezy przeptukac
dwukrotnie woda i zdezynfekowac.

- montaz rurociagéw z rur (wg PN-EN 10312:2004) ze stali odpornej na korozje

- montaz armatury na przewodach,

- montaz podej$¢ do armatury w pomieszczeniach — PE-Xc taczonych przy uzyciu ztaczek zaciskowych,

- préby szczelnodci instalacji c.o.,

- phukanie przewodoéw c.o.,

- montaz elastycznych izolacji z materiatu na bazie syntetycznego kauczuku.

5.4. Zabezpieczenie przed korozja

Zewnetrzne powierzchnie rur czarnych nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg za pomoca powtok ochronnych. Przed
przystapieniem do wykonania rob6t malarskich nalezy rurociagi wyczysci¢ recznie do stanu powierzchni II stopnia
czystosci i odttuscié. Do zabezpieczenia zewnetrznych powierzchni przewodéw stosowac farby olejne przeciwrdzewne
cynkowe.

5.5. Zabezpieczenie termiczne

Izolacja przewod6w centralnego ogrzewania otulinami termoizolacyjnymi z spicnionego polictylenu gr. 13mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady
Ogélne zasady kontroli jakosci podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 6

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- okreslenie stanu konstrukcji (obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robdt instalacyjnych),

- stwierdzenie, ze elementy budowlano — konstrukcyjne, majace wptyw na montaz urzadzen instalacji c.o.
odpowiadaja zatozeniom projektowym,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia konstrukcji przed zniszczeniem,

- ustalenie sposobu wykonywania mocowarn,

- ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontroli w czasie trwania budowy.
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Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwoscig
zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu o norm¢ BN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13].
W szczegd6lnoscei kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadnoscia odczytu do 1 mm,

- sprawdzenic metod wykonywania wykopow,

- zbadanie materialéw i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworceg,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- badanie prawidtowosci podtoza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszalnosci, wilgotnosci i zgodnosci z
okreslonym w dokumentacji,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanego podtoza wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,

- badanie w zakresie zgodnosci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwdérni materiatléw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gtgbokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowli sasiadujacych i ich zabezpieczenia,

- badanie ulozenia przewodu na podtozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych ztaczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kicrunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

- badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod drogami (rury ochronne,

- badanie zabezpieczenia przed korozja i pradami btadzacymi,

- badanie szczelnosci catego przewodu,

- badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

- badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikoéw zageszczenia poszcezegdlnych
jego warstw.

6.3. Proby szczelnosci instalacji C.O.

Instalacje c.o. nalezy podda¢ badaniom na szczelnos¢ na cisnienie 0.9 MPa, instalacje uwaza sie¢ za szczelna, jezeli
manometr w ciggu 20 minut nie wykazuje spadku cisnienia.

Badania szczelnosci nalezy wykonywac w temperaturze powictrza wewnetrznego powyzej 0°C.

Po przeprowadzeniu badan cisnieniowych cala instalacj¢ nalezy dwukrotnie przeptuka¢c wodg i przeprowadzic¢
dezynfekcje.

W czasie proby nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ zamykania zaworéw, kurkéw oraz potaczen. Z przeprowadzonych préb
szczelnosci instalacji c.o. nalezy spisaé protokdt stwierdzajacy spelnienie wymaganych warunkow. Grzejniki nalezy
poddac prébie na goraco w celu dokonaniem regulacji.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogolne zasady

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 ST daty pozytywny wynik. Wyniki
odbioréw materialéw i rob6t powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy.

7.2. Odbior korncowy

QOdbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [13] podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),

- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725 [11]),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowiazujacych w zakresie badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokétu, szczegétowo oméwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkéw komisji przeprowadzajacej badania.
Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uzna¢ za doktadne, jezeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty speinione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym konficowym nie zostato spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw na
stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.
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Przy odbiorze instalacji c.o. nalezy przedstawi¢ co najmniej nastgpujace dokumenty:

a) Dokumentacja powykonawcza,

b) Dziennik budowy,

c) Atesty i zaswiadczenia,

d) Protokoty odbioréw czgsciowych dla tych clementéw instalacji, ktére po zakonczeniu robét budowlanych
zostaly zakryte,

e) Protokoty préb szczelnosci przewoddw instalacji,

f) Protokoty wykonania ptukania i dezynfekcji instalacji c.o. i c.t.,

g) Swiadectwa badan jakosci wody.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,,Wymagania ogélne”

8.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena jednostkowa montazu wodociagu obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup i dostawe materiatow,

— zmontowanie i ulozenie rur,

— wykonanie ztaczy,

— wyregulowanie osi i spadku rurociagu,

— ptukanie rur,

— koszt nadzoru uzytkownika,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9. DOKUMENY ODNIESIENTA

9.1. Ogolne
Ogélne przepisy podano w ,,Wymagania ogélne” pkt 10.

9.2. Normy

PN-EN 1333:1998 - Elementy rurociggdéw. Definicja i dobér PN.

PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-EN 442-1:1999 - Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2:1999 - Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-2:1999/A1:2002 - Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-3:2001 - Grzejniki. Ocena zgodnosci.

PN-EN 1057:1999 - Miedz i stopy miedzi. Rury miedziane okragte bez szwu do wody i gazu
stosowane w instalacjach sanitarnych i ogrzewania.

PN-EN 1254-1:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. Eaczniki instalacyjne. Cze$¢ 1: Eaczniki do
rur miedzianych z koncéwkami do kapilarnego lutowania migkkiego i twardego.

PN-EN 1254-2:2002(U)- Miedz i stopy miedzi. f.aczniki instalacyjne. Cze$¢ 2: Eaczniki do
rur miedzianych z konncéwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-3:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. Eaczniki instalacyjne. Czg$¢ 3: Eaczniki do
rur z tworzyw sztucznych z koncéwkami do zaciskania.

PN-EN 1254-4:2002(U) - Miedz i stopy miedzi. Eaczniki instalacyjne. Czes¢ 4: Laczniki

z koncéwkami innymi niz do potaczen kapilarnych i zaciskowych.

PN-EN 1254-5:2002(U) - MiedZ i stopy miedzi. Laczniki instalacyjne. Czg$¢ 5: Eaczniki do
rur miedzianych z krétkimi koncéwkami do kapilarnego lutowania twardego.

PN-EN ISO 6946:1999 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny

i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13370:2001 - Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepla przez
grunt. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 13789:200 - Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wspélczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000 - Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania
ciepla. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-ISO 7-1:1995 - Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia uzyskiwang na gwincie. Wymiary,
tolerancje i oznaczenia.
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PN-ISO 228-1:1995 - Gwinty rurowe potaczen ze szczelnoscia nic uzyskiwana na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-EN 10242:1999+AL.2002 Gwintowane taczniki rurowe z zeliwa ciagliwego.
PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.
PN-B-02025:2001 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
budynk6w mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
PN-B-02414:1999 - Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania
PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
PN-B-02421:2000 - Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-B-03406:1994 - Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen

o kubaturze do 600 m3.

PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego

i uzytecznosci publicznej. Wymagania zmiang PN-83/B-03430/Az3:2000.
PN—76/B-02440 - Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.
PN-C-0460L1985 - Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jakosci wody
dla kottéw wodnych i zamknigtych obiegéw cieptowniczych.

PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
PN-H-74200.-1998 - Rury stalowe ze szwem gwintowane,

PN-80/H-74219 - Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania.
PN-79/H-74244 - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-1S06761:1996 - Rury stalowe. Przegotowanie koncéw rur i ksztattek do spawania.
PN-ISO 7005-1: 2002 - Kotnierze metalowe. Kotnierze stalowe.

PN-90/B-01421 -Cieptownictwo. Terminologia.

PN-70/N-01270.03 - Wytyczne znakowania rurociagéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikow.

PN-70/N-01270.14 - Wytyczne znakowania rurociagéw. Podstawowe wymagania.
PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Cisnienia i temperatury.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa
do malowania. Ogélne wytyczne.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja. Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powicrzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne.
PN-79/H-97070 Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogdlne.
PN-77/M-34030 Izolacja cieplna urzadzen energetycznych. Wymagania i badania.
PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.
PN-88/M-42304 Cisnieniomierze wskaznikowe zwykle z elementami sprezystymi.
PN-85/M-53820 Termometry przemystowe. Wymagania i badania.

PN-M-69012:1997 Spawane potaczenia kréécéw i odgatezien. Ksztatty ztaczy spawanych.

9.3. Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych opr. CORBTI INSTAL.
- Warunki Techniczne Wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych
- Przepisy i wymagania SANEPID.







Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

NAZWA INWESTYCJI: Remont i przebudowa lokalu mieszkalnego nr 2 w budynku wielorodzinnym
zlokalizowanym przy ul. Zbozowy Rynek 11 w Bydgoszczy

Kod CPV: 45000000-7 Roboty budowlane
Grupa: 45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
Klasa: 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne
Kategoria: 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

Branza: elektryczna

Zakres robot: instalacje elektryczne wewnetrzne
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456-4 INSTALACJE ELEKTRYCZNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem zadania inwestycyjnego pn. Remont i przebudowa lokalu mieszkalnego nr 2 w budynku
wielorodzinnym zlokalizowanym przy ul. Zbozowy Rynek 11 w Bydgoszczy

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem instalacji
clektrycznych wewnetrznych

Obecnie lokal mieszkalny nr 2 jest zasilany w energi¢ elektryczna z istniejacej tablicy rozdzielczopomiarowej TRP
zlokalizowanej na klatce schodowej budynku mieszkalnego wiclorodzinnego. Moc umowa (dostarczana) wynosi SkW.
7. tablicy rozdzielczo-pomiarowej poprowadzona jest wewnetrzna linia zasilajaca WLZ do tablicy mieszkaniowej TMi
w pokoju w lokalu nr 2.

Istnicjgca wewnetrzna instalacja elektryczna wraz z punktami §wietlnymi oraz gniazdami przeznaczona jest w catosci
do demontazu. Demontazowi podlegaé bedzie rowniez istniejaca tablica mieszkaniowa TMi w pokoju wraz z
urzadzeniami. Projektuje si¢ zainstalowanie nowej tablicy mieszkaniowej natynkowowej 12-to modutowej nad
drzwiami wejsciowymi do lokalu w pomieszczeniu korytarza. Tablicg nalezy wyposazy¢ w zdemontowany wyigcznik
réznicowo - pradowy P/302/25A 30mA oraz zdemontowane wytaczniki nadpradowe przeniesione z demontowane;j
istnicjacej tablicy mieszkaniowej. Wytaczniki nadpradowe nalezy zamontowac zgodnie ze schematem. Tablicg nalezy
dodatkowo wyposazy¢ w dzwonek modutowy, lampke kontrolna fazy. W celu przytaczenia projektowanej tablicy TMp
nalezy wykonaé nowy WLZ kablem YDY 3x6mm2 uktadany w tynku. Przytaczy¢ nowoprojektowane punkty swietle,
taczniki oraz gniazda zgodnie z czesciag rysunkowa. Aby wykluczy¢ prady indukowane w przewodach, obwody nalezy
rozewrze¢ w gniazdkach przedstawionych na schematach pozostawiajac odcinek przewodu nie podigczony z obu stron.
Eaczniki i oprawy umieszczone na zewnatrz budynku oraz gniazda, wlaczniki i oprawy umieszczone w tazience w
wykonaniu hermetycznym. Zalecane gniazda w wykonaniu podwéjnym. Dobér opraw, gniazd i fgcznikéw pozostaje w
gestii inwestora. Wysokosci mocowania osprzetu elektrycznego od podtogi:

Gniazda w tazience - 1,2mb.

Eaczniki - 1,4mb.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okresélenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z obowiazujacymi podanymi w
normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Najwazniejsze Oznaczenia i skréty

SST -szczegStowa specyfikacja techniczna
ST - specyfikacja techniczna

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

2. MATERIALY i DANE CHARAKTERYSTYCZNE

Producentéw oraz typy zastosowanych materiatéw i urzadzen podano dla okreslenia wymaganego standardu instalacji i
nalezy je traktowaé, jako przyktadowe. Dopuszcza si¢ zastosowanic innych materiatéw i urzgdzen réwnowaznych pod
katem rozwigzan technicznych i jakosci oraz posiadajacych wymagane dopuszczenia i certyfikaty. Obowigzkiem
Wykonawcy jest upewnienie sig, ze zastosowane w dokumentacji urzadzenia moga by¢ dostarczone przez dostawcow w
wymaganym terminie. Wykonawca w zadnym wypadku nie moze odstapi¢ od przestrzegania Prawa Budowlanego,
odpowiednich norm czy postanowien umowy z Inwestorem.

3. SPRZET

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje si¢ uzycie nastgpujgcego sprzetu:
-samochéd dostawczy do 5 t,

-sprzet do wiercenia i przekucia otworéw

4. TRANSPORT
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Materialy na budowe powinny by¢ przywozone odpowiednimi $rodkami transportu, zabezpieczone w sposéb
zapobicgajacy uszkodzeniu oraz zgodnic z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Stosowaé specyficzne wymagania poszczegdlnych producentéw, ktérych materiaty i urzadzenia sa dostarczane na
budowe w uzgodnieniu z Inzynierem.

Wykonawca zadba o to, aby dostawa catego sprzetu i materiatow byta zharmonizowana z postepem robdt i zaméwiona
7 wyprzedzeniem gwarantujacym terminowe zakonczenie prac. Jezeli nie uzgodniono inaczej, Wykonawca nie bedzie
organizowal dostaw materiatéw wczesniej niz 30 dni przed ich wbudowaniem, lub wczesniej niz to ustalono
szczegblowo dla poszezegdlnych robdt, z wyjatkiem sytuacji uzasadnionych i uzgodnionych wczesniej z Inzynicrem
budowy. Wykonawca poinformuje Inzyniera, nie pézniej niz 3 dni przed planowang dostawa, o terminie dostawy i
umozliwi Inzynierowi ocene jakosci materiatut w momencie dostawy na Plac Budowy. Inzynier skontroluje zgodnosé
materialéw z wymogami specyfikacji oraz kompletno$¢ wymaganych dokumentéw w momencie dostawy lub pézniej,
jednak zawsze przed ich wbudowaniem. Nie spetnienie wymagan skutkuje odrzuceniem materialéw, skierowaniem ich
do badan laboratoryjnych na koszt Wykonawcy lub przeznaczeniem ich do zastosowania w innym miejscu niz
planowane z ich przewartosciowaniem przez Inzyniera. Decyzje te za kazdym razem podejmuje Inzynier. Material
odrzucony w momencie dostawy nie moze by¢ roztadowany i sktadowany na Placu Budowy. Materiat odrzucony po
roztadunku bedzie usuniety z Placu Budowy na koszt Wykonawcy w ciggu 2 dni. Odmowie roztadunku lub poleceniu
usuniecia z Placu Budowy podlega réwniez dostawa materiatu w terminie wezesniejszym niz 30 dni przed planowanym
wbudowaniem, lub wczeéniejszym niz przewiduja ustalenia szczegétowe dla poszczegdlnych robdét, jezeli fakt ten nie
byt wezesniej uzgodniony z Inzynierem.

W przypadku stwierdzenia zlej jakosci materialéw, Wykonawca pozyska te materialy zinnego Zrdédla. Inzynier
kazdorazowo ustali tryb akceptacji i zaméwienia materialéw z alternatywnego Zrédta.

Wykonawca bedzie zobowigzany do pokrycia wszystkich dodatkowych kosztéw zwigzanych z badaniami
laboratoryjnymi i zamiang wadliwych materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢, wilasciwosci do robét i byty dostgpne do kontroli
przez Inzyniera, zgodnie z wymogami Specyfikacji. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie
Placu Budowy w miejscach zgodnych z projektem zagospodarowania terenu lub innych uzgodnionych wczesniej z
Inzynierem. Materialty budowlane sktadowane tymczasowo beda zabezpieczone przed kradzieza przez Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne. Roboty powinny byé wykonywane w odpowiedniej
kolejnosci:

-sprawdzenie braku napigcia,

-zabezpieczenie przed przypadkowym zatgczeniem,

-zabezpieczenie miejsca montazu, wydzielenie strefy bezpiecznej,

-ewentualny demontaz,

-montaz na przygotowanym podtozu,

-badania pomontazowe,

-stosowne pomiary wykonywane przed podigczeniem,

-podtaczenie istniejacych kabli i uziemienia,

-zataczenie pod napigciem,

-stosowne pomiary koncowe,

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji monitoringu i sterowania powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami,
powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest aby przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ulozenia na nich instalacji monitoringu i sterowania, bez wzgledu na

rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne
i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢, oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. PrzejScia przez $ciany i stropy

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

-wszystkie przejscia obwodow instalacji przez sciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed uszkodzeniami.
-przejscia te nalezy wykonywacé w przepustach rurowych,
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-przejscia  pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanic sie¢ wyziewow,

-obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowad rury stalowe, rury
z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.5. Wykucie otwordéw i bruzd

Przed przystgpienie do kucia nalezy wyznaczy¢ doktadnie miejsce kucia .

Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage w przypadku gdy planowany otwér lub bruzda przebiega w poblizu jakichkolwiek
innych instalacji.

W przypadku kucia bruzd nalezy wyrysowa¢ na $cianie linie po ktérej nalezy wykuwaé bruzde.

Do kucia bruzd uzywac¢ narzedzi recznych i mechanicznych w zaleznosci od potrzeb.

Dopuszcza si¢ uzywania narzgdzi mechanicznych przy wykuwaniu otworéw, nalezy przy tym pamieta¢ o zachowaniu
wszelkich zasad BHP.

Wszystkie roboty kucia nalezy prowadzi¢ tak by nie powodowaly one niepotrzebnych zniszczern w danym
pomieszczeniu.

Jedli zachodzi taka koniecznos¢ to w ,czystych” pomieszczeniach nalezy zabezpieczyé folia malarska wszystkie
miejsca przy powyzszych robotach.

5.6. Uktadanie przewodoéw i kabli
5.6.1. Przewody i kable ukladane w rurkach

-Uktadanie rur

Rury nalezy ukiada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podiozu. Korice rur przed
potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa
taczenie rur ze sobg oraz sprzgtem i osprzetem nalezy wykonywac przez:

-wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,

-wkrecanie nagwintowanych koAcéw rur,

-wkregcanie nagrzanych koncow rur.

Buki na rurach nalezy wykonywac tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej Srednicy. Promien
gigcia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodéw.

-Wciaganie przewodéw i kabli

Przed przystgpieniem do wciggania przewodéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$é wykonanego rurowania, zamocowania
sprzgtu i osprzgtu, jego polaczen z rurami oraz przelotowosé.

Wecigganie przewod6éw nalezy wykonaé za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu
stosowac przewodéw, kiére péznicj zostang uzyte w instalacji. Eaczenic przewodéw wykonaé wg wezesniej opisanych
zasad.

Zabrania si¢ uktadania rur z wciagnigtymi w nie przewodami.

5.6.2. Przewody i kable mocowane na uchwytach

Uktadanie przewodéw i kabli:

-bezposrednio w bruzdach z mocowaniem pod tynk,

-bezposdrednio w tynku (przewody ptaskie)

-na uchwytach odlegtosciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,
-na korytkach i drabinkach kablowych,

-w listwach PCW.

-w kanatach kablowych,

Eaczenie przewodow i kabli wykonaé¢ wg wezesniej opisanych zasad.

5.6.2.1 Ukladanie przewodéw i kabli na uchwytach

Na przygotowangj trasie nalezy zamontowac uchwyty wg wezesnicjszego opisu. Odlegtosci od uchwytéw nie powinny
by¢ wigksze od 0,5 m dla przewodéw kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytéw powinno byé¢ takie aby
odlegtosci migdzy nimi ze wzgledéw estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu
sprzgtu i osprzgtu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewodéw i kabli pomigdzy uchwytami
nie byty widoczne.

5.6.2.2 Wykonanie instalacji p/t wymaga¢ bedzie:

-utozenia przewodéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji
na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet oraz
ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za pomoca
dtawikow.
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Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu
lub kabla.
Po dokreceniu dfawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomoca odpowiednich uszczelnien.

5.6.2.3 Wykonanie instalacji w korytkach i drabinkach kablowych wymagaé bedzie:
-zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek i drabinek, utozenie na konstrukcjach wsporczych na uprzednio
przygotowanym podtozu, utozenic przewodow i kabli w korytku.

5.6.2.4 Wykonanie instalacji w listwach PCW wymaga¢ bedzie:

-zamontowania listwy PCW na $cianie lub stropie za pomoca kotkéw rozporowych przykrecanych do podloza, utozenie
przewodéw w listwie, zamocowanie pokrywy.

5.7. Laczenie przewodéw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywaé w sprzgcie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne
majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposéb podigczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktérych przewody sa przylaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem
a nakretkg oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowa¢ si¢ podktadki metalowe zabezpieczone przed korozja w sposéb
umozliwiajgcy przepltyw pradu. Dtugo$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidlowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji ioczyszczenie przewodu nie moze powodowa¢ uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Korice przewodéw
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane
(zaleca si¢ zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.8. Podejscie do aparatéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornik6w nalezy wykonywaé w micjscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposéb estetyczny.

Podejscia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach ochronnych z PCV

zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach, szachtach. Rury
i kanaty muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniccznej dla danego odbiornika.

Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywaé przewodami
utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np.
ksztattowniki, korytka itp.

5.9. Przylaczanie odbiornikéw
Miejsca potgczen zyt przewod6w z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ dokladnie oczyszczone. Samo polaczenie musi

by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku, korozjg itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkéw
technologicznych. Przylaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornik6w oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje si¢ gdy odbiorniki narazone s3 na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sa do
przesunig¢ lub przemieszczen. Polaczenia te nalezy wykonaé:

-przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,

-przewodami izolowanymi jednozytlowymi w rurach clastycznych,

-przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.10. Préby montazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujace badania i pomiary, wraz ze sporzadzeniem
protokotéw. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

-pomiar sygnaléw ciggtosci sygnatow

5.11. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice nalezy mocowac¢ na uprzednio przygotowanym podiozu. Przed ustawieniem urzadzenia w miejscu
oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw rozporowych, nastepnie wywiercic¢
otwory, zatozy¢ kotki i umocowac urzadzenie. Po zamocowaniu urzadzenia nalezy:
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-wyposazy¢ w elementy zgodnie z projektem

-dokreci¢ w sposéb pewny wszystkic $ruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych

i mechanicznych, sprawdzi¢ stabilno$¢, wypoziomowanie, itp.

-zatozy¢ ostony zdjgte w czasic montazu; nalezy zwrécié uwage na oznakowanie poszczegélnych elementéw
rozdzielnic,

-w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich ustawieniu nalezy wykonaé
stosowne potgczenia pomigedzy poszczegélnymi zestawami

5.11.1. Préby montazowe

Przed przeprowadzeniem préb montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowa¢ nastepujace dokumenty dla
zainstalowania urzadzen:

-protokéty préb jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwércéw lub protokéty odbioréw technicznych
dokonanych u wytwércy, deklaracji zgodnos$ci wykonania wyrobu

-dokumentacjg techniczno - rachowa (DTR) lub w przypadku jej braku producenta instrukcje obstugi, schematy i opisy
techniczne aparatury

Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzié:

-szczegGlowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktadéw, sprawdzeniu zgodnosci montazu, wyposazenia i
danych technicznych z dokumentacja i instrukcja producenta (DTR)

-sprawdzeniem poprawnosci potaczen obwodéw giéwnych i pomocniczych oraz dziataniami aparatow i urzadzen
-usunigciem zauwazonych usterek i brakow.

Préby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzacé pracownicy posiadajacy specjalne uprawnienia do
wykonywania tego typu prac.

Do badan odbiorczych nalezy przystapic¢ po zakoficzeniu montazu urzadzen potwierdzonym

przez wykonawce. Szczegétowe wyniki badan, préb i pomiaréw nalezy podaé w stosownych protokétach.

6. Kontrola jakos$ci robét

Sprawdzenie i odbidr rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [4], [5] i przepiséw [6].

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinno podlegac:

-zgodno$¢ wykonania rob6t z dokumentacja projektowa,

-wiasciwe podigczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd

-zalaczanie punktéw swietlnych zgodnie z zalozonym programem

-wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznogci ochrony przeciwporazeniowej
z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.

7. Obmiar robét
Obmiar robét obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.
Jednostkg obmiarows jest komplet rob6t; m2, mb, pomiary, sz, .

8. Odbior robét

Wymagania dotyczace odbioru instalacji elektrycznych

Instalacje podlegaja odbiorowi technicznemu. Odbioru tego dokonuje wykonawca instalacji, w obecnosci inspektora oraz
wiasciciela (inwestora).

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

zgodnodci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami, potwierdzonymi
odpowiednimi zapisami w dzicnniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami szczegblnymi, odpowiednimi Polskimi
Normami oraz wiedzg techniczng

jakosci wykonania instalacji elektrycznej

skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony od porazen przed

pradem elektrycznym,

spelnicnia przez instalacje wymagan w zakresic minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji przewodéw oraz uziemich
instalacji i aparatow,

zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikow pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen pradem elektrycznym nalezy dokonaé dla
wszystkich obwodéw zmontowanej instalacji elektrycznej Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych
umozliwiajg sporzadzanie protokotu odbioru. W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

— dokumentacje¢ techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy

— dziennik budowy,

— protokoly z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i

oprze wodowania

— protokoly z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewodéw oraz ciagtosci przewodéw ochronnych,
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w tym giéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczen wyréwnawczych,

- protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz

pradu zadziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,

— certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

— dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobéw i zainstalowanych urzadzeri z dokumentacja techniczna, normami i
certyfikatami,

— prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

— poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,

— poprawnosci wykonania przej$¢ przewod6w przez stropy i $ciany

- prawidlowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu do warunkéw
srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

— prawidiowego oznaczenia obwodéw, bezpiccznikéw, tacznikéw, zaciskéw itp.,

- prawidlowego umieszczania schemat6w ,, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,

h) prawidiowosci oznaczenia przewodéw neutralnych, ochronnych i ochronno-neutralnych,

i) prawidiowosci doboru urzadzen i srodk6éw ochrony od wpltywéw zewngtrznych (warunkéw srodowiskowych w jakich
pracujg)

J) spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji technicznej
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub wiasciciela
budynku. Przed uruchomicniem instalacji, wykonawca powinien:

- zapoznac si¢ z dokumentacjg dotyczacg odbioru technicznego instalacji elektrycznej

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzen powinny zapewnia¢ prawidtowg ich reakcje na
zaklécenia i odstgpsiwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna uznaé za uruchomione gdy:

-wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,

-sporzadzono protokét uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploatacji.
Instalacj¢ mozna uzna¢ za przyjete do eksploatacji, gdy protokét badarn potwierdza zgodnos¢ parametréw technicznych
z dokumentacjg i przepisami szczegélnymi oraz Polskimi Normami.

Odbidr instalacji elektrycznych

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy komisji przedtozy¢ protokoty z badan. Stad tez instalacje w budynku
powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i prébom obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiaréw w
celu sprawdzenia, czy spetniaja wymagania dotyczace ochrony ludzi i mienia przed zagrozeniami. Cztonkowie komisji,
przed przystgpieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacja techniczng
oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary powinny posiadaé odpowiednie kwalifikacje,
potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan (P-12). W czasie wykonywania préb nalezy zachowaé
szczeg6lng ostrozno$¢, celem zapewnienia bezpieczenistwa ludziom i unikniecia uszkodzen- obiektu lub zainstalowanego
wyposazenia.

Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odiaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin
Jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki zabezpieczen i ochrony spelniajg wymagania
bezpieczefistwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje
przede wszystkim sprawdzenic prawidtowosci:

-ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

-ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

-doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowe;j i spadku napiecia oraz doboru i

nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

-umieszczenia odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych,

-doboru urzadzen i $rodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych,

-oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

-umieszczenia schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodéw,
bezpiecznik6w, tacznikéw, zaciskow, itp.,

-potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych spetnienie
nalezy stwierdzi¢ w (rakcie wykonywania poszczegélnych sprawdzen, podane sa ponizej z zachowaniem kolejnosci
wymienionego zakresu ogledzin.
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Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie $rodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos$¢ dobrania
srodk6w ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:

-wymagania ogélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elekirycznym. wymagania szczeglowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje -
elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sa $rodki ochrony przed:

dotykiem bezposrednim - poprzez:

-izolowanie czgsci czynnych, zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopragdowych o znamionowym pradzie
zadzialania nie wigkszym niz 30 mA, jako uzupetniajacego $rodka ochrony przed dotykiem bezposrednim. dotykiem
posrednim - przez zastosowanie: samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych), urzadzen II klasy ochronnosci lub o izolacji réwnowaznej, nie uziemionych polaczen
wyréwnawczych miejscowych,

oprze wodowanie o izolacji wzmocnionej,

Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi.

nalezy ustali¢, czy:

-instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materialéw lub podtozy, na ktérych badz obok
ktérych sg zainstalowane,

-urzgdzenia mogace powodowa¢ powstawanie tuku elekirycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed jego
negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

-dostepne czgsci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,

-urzadzenia do wytwarzania goracej wody maja wymagane normami zabezpieczenia przed

przegrzaniem,

-urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie

zagrazajg wystagpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalern dokonuje si¢ przez stwierdzenie spelnienia wymagan norm PN-IEC 60364-4-42 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczeristwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje eclektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

Dobér przewodéow do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobdr i nastawienie urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic:

a) prawidiowos¢ odbioru parametr6w technicznych ,, kompatybilno$é i dostosowanie do

-warunkéw pracy urzadzen:

-zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

-zabezpieczajgcych przed pradem zwarciowym, réznicowopradowych,

-zabezpieczajacych przed przepigciami,

-zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,

-do odfaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane srodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacja techniczna we
wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej

prawidiowos¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw) zabezpieczajacych,

prawidtowos¢ zainstalowania i .nastawicnia urzadzen sygnalizacyjnych do stalej,

kontroli stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

prawidlowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybiérezosé,

(selektywnos$¢) dziatania,

czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i

zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone

dopuszczalne spadki napiecia,

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodéw, urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej,
dokonuje si¢ przez stwierdzenie spetnienia:

normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé instalacje
elektroenergetyczne podanych w Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych — zeszyt 9, wydanych przez
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Instytut Energetyki - w przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych zagadnien, wymagan norm:
- dla doboru i montazu wyposazenia clektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obicktach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne:

— dla aparatury tgczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obicktach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

— dla urzadzen do odtaczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje

elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia I elektrycznego.

Aparatura fgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia,

— dla urzgdzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.

Ochrona przed pradem przetgzeniowym i PN-IEC 603644-473 Instalacje elektryczne w

obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed

pradem przetgzeniowym.

Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych nalezy sprawdzic, czy instalacja i urzadzenia spelniajg
wymagania w zakresie:

odtaczania od napigcia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,

srodk6w zapobiegajacych przypadkowemu zalaczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego

— wynikajacym z potrzeb sterowania,

— wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:

odtgczania izolacyjnego i taczen roboczych,

wylaczania do cel6w konserwacji,

wylaczania awaryjnego,

e) wynikajacym z odigczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych. Wymagania dla urzadzen do
odlgczania izolacyjnego i faczenia podane sa w normach PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania
izolacyjnego i taczenia. Dob6r urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwiazan technicznych w zaleznoéci od warunkéw srodowiskowych, w
Jakich pracujg i jakim podlegaja wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowos$¢ doboru urzadzen i $rodkéw
ochrony ze wzgledu na:

-konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnoéé powietrza,

-obecnos¢ ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

-narazenie mechaniczne,

-promicniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,

-oddzialywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

-przepigcia atmosferyczne i tgczeniowe,

-kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

-warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

-kwalifikacje oséb.

Oznaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE polega na stwierdzeniu
odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewod6éw ochronnych, neutralnych oraz stwierdzeniu, Ge czy kolory: zielono-
Z6lty i jasno-nicbieski - nic zostaty zastosowane do oznaczania przewodéw fazowych.

Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz_oznaczenia obwodéw,
bezpiecznikow, tacznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne

znajdujg si¢ we wlasciwym miejscu,

obwody, bezpieczniki, Laczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposéb umozliwiajacy

ich identyfikacjg i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach informacyjnych,
co)tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty tgczeniowe

i sterownicze znajdujg si¢ we wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,
djumieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym

zakresie pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodéw lub urzadzen.

Polaczenie przewodow

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewodéw, a wiec to, czy sa wykonane w sposéb zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na pofaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski
nie s3 narazone na naprezenia spowodowane przez podiaczone przewody. Zaciski bez gwintowe roztaczalne do taczenia
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Instalacje elektryczne

przewodéw o przekrojach do 16mm W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych i innych usterek
w instalacji clektrycznej. Usterki te muszag by¢ usunigte przed przystapieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanic tych
préb bez usunigcia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci zawiera umowa z Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] PN-87/E-90056. Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukladania na stale. Przewody
o izolacji i powloce polwinitowej, okragte.

[2] PN-87/E-90054. Przewody clektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukladania na state. Przewody
jednozylowe o izolacji polwinitowe;.

[3] PN-76/E-90301. Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

[4] PN-EN 12464-1:2004. Swiatlo i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

[5] PN-86/E-05003.01. Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogélne.

[6] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988 r.







