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A. Opis techniczny

1.0. Podstawa opracowania

0 Zlecenie Inwestora — Miasto Bydgoszcz, ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz reprezentowane
przez Administracje Domoéw Miejskich ,ADM” Sp. z o0.0. zsiedzibg w Bydgoszczy, ul.
Sniadeckich 1,

0 ,Audyt energetyczny budynku mieszkalno - ustugowego przy ul. Stary Rynek 18 w
Bydgoszczy” wykonanym przez ENEPROJEKT BIURO PROJEKTOWE Adam Dziamski, ul. Unii
Lubelskiej 3, 61-249 Poznan, oprac. czerwiec 2017,

0 "Warunki przytgczenia obiektu do miegjskiej sieci cieptownicze|" dla budynku mieszkalnego
przy ul. Stary Rynek 18 w Bydgoszczy - nr EE/135/2016, z dnia 18.03.2016 oraz aktualizacja
"Warunkéw'" nr EE/ST/421a/1708/2017 z dnia 27.03.2017 r.

0 "Zatozenia techniczno-eksploatacyjne do projektu wezta cieplnego wielofunkcyjnego" oraz
"Wytyczne dla pomieszczen weztdw cieplnych'- wydane przez KPEC w Bydgoszczy, 12.2016r.

0 Projekt instalacji cenfralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej, oprac. ,,ENEPROJEKT"-
07.2017r.

0 Wizja lokalna i inwentaryzacja przedprojektowa,

0 Obowigzujgce normy i literatura techniczna, DTR urzgdzenh.

0 Uzgodnienia miedzybranzowe.

2.0. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem  opracowania jest projekt zrédta ciepta dla budynku mieszkalnego z czescig
ustugowq zlokalizowanego przy ul. Stary Rynek 18 w Bydgoszczy.

Ir6dtem ciepta dla obiektu bedq;:

- 2-funkcyjny wezet cieplny dla potrzeb czesdci mieszkalnej budynku , o mocy 40,7 kW i c.w.u.
o mocy 37,90 kW,

- 2-funkcyjny wezet cieplny dla potrzeb czesci ustugowej budynku , 0 mocy 15,4 kW icw.u. o
mocy 38,1 kW,

Zgodnie z "Warunkami przytgczenia" j.w. oba werzty zlokalzowane bedg w jednym
pomieszczeniu i zasilane z wspdlnego przytgcza sieci cieplne;.

Przytgcze sieci cieplnej nie stanowi zakresu opracowania.

Projekt centralne] ciepte] wody uzytkowej i cyrkulacji oraz instalacji c.o. stanowiq odrebne
opracowanie.

3.0. Stan istniejgcy

Istniejgcy budynek jest budynkiem mieszkalnym z cze$cig ustugowq, 5-kondygnacyjnym,
podpiwniczonym. Budynek jest wyposazony w instalacje gazowq, wodociggowq, kanalizacyjng i
elektryczng, nie posiada centralnej instalacji cieptej wody uzytkowej ani instalacji centralnego
ogrzewania.

Pomieszczenia czesci mieszkalnej ogrzewane sg za pomocq piecodw kaflowych oraz grzejnikéw
olejowych, a czes¢ ustugowa budynku z sieci cieplnej niskoparametrowej. Ciepta woda uzytkowa
przygotowywana jest w indywidualnych pojemnosciowych elekirycznych pogrzewaczach c.w.u. ,
sqg lokale mieszkalne nie posiadajgce instalacji c.w.u.

Projekt centralne] cieptej wody uzytkowe] i cyrkulacji oraz podtgczenia projektowanej
instalacji c.o. do wezta cieplnego stanowi odrebne opracowanie.

4.0. Charakterystyka eksploatacyjna weztow cieplnych

Projektowany wezet cieplny zlokalizowany bedzie w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie
piwnicy, w pomieszczeniu obecnie przeznaczonym na magazyn czesci ustugowej budynku.
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Zgodnie z " Warunkami technicznymi' jw. do wezta cieplnego nalezy doprowadzi¢ przytgcze
cieptownicze, ktére bedzie wtgczone do istniejgce] sieci cieplne] preizolowane] 2 x
DN125..

Projektuje sie :

- indywidualne wezty cieplne dla czesci mieszkalnej i ustugowej - wezet cieplny kompaktowy
wiszgcy w uktadzie rownolegtym, z jednostopniowym podgrzewem c.w.u.

- modut przytgczeniowy indywidualny dla kazdego z weztdw.

TABELA PARAMETROW

1.Parametry migjskiej sieci cieplnej zgodnie z ,,Warunkami technicznymi podtgczenia do sieci
cieptowniczej”, wynoszq:

L.p. | Parametry czynnika grzewczego Zima Lato
Maksymalna  temperatura  zasilania  wody 130/60°C 70/35°C
sieciowej

2. Parametry wody sieciowe] do  doboru - 70/35°C
wymiennikdw w okresie letnim

3. Cisnienie dyspozycyjne 100kPa 100kPa

4. Maksymalne ci$nienie robocze sieci cieplnej 1.6 MPa

2.Parametry obliczeniowe instalacji c.o.:

L.o. | Parametry instalacji c.o. czesci mieszkalnej

. Moc cieplna zamdwiona 40.7 kW
2. Obliczeniowa temperatura zasilania / powrotu 70/50°C
instalaciji
3. Wymagane ci$nienie dyspozycyjne 16,0 kPa
4, Pojemnos$¢ wodna instalacii 400 |

L.p. | Parametry instalacji c.o. czesci ustugowej

. Moc cieplna zamdwiona 15,4 kW
2. Obliczeniowa temperatura zasilania / powrotu 70/50°C
instalaciji
3. Wymagane ci$nienie dyspozycyjne 12,8 kPa
4, Pojemno$¢ wodna instalacii 1201

3.Parametry obliczeniowe instalacji c.w.u.:

L.p. | Parametry instalacji c.w.u. czesci mieszkalnej

1. | Moc cieplna Qewusr = 9,0 kW | Qewumax=37,9kW
2. Obliczeniowa temperatura instalacji 5/55°C

3. Strata ci$nienia w obiegu c.w.u. 25kPa

L.p. | Parametry instalacji c.w.u. czesci ustugowej

1. Moc cieplno Qcwusr = 13,6 kW | chumax=38,1 T1kW
2. Obliczeniowa temperatura instalacji 5/55°C

3. Strata ci$nienia w obiegu c.w.u. 20kPa

Proponuje sie doprowadzenie przytgcza cieplnego 2 x Dn25 ( rura preizolowana bez szwu
33,7X2,9/110) .
Projekt przytqgcza nie stanowi zakresu opracowania
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5.0. Projektowany uktad technologiczny wezta cieplnego

W pomieszczeniu wezta cieplnego przewiduje sie montaz dwdch kompaktowych wiszgcych
weztéw cieplnych:

- wezet cieplny 2-fukncyjny, produkcji firmy Danfoss( lub inny réwnowazny), dla czesci
mieszkalnej budynku, o mocy maksymalnej dla c.o. 41 kW oraz 38 kW na cele c.w.u.

- wezet cieplny 2-fukncyjny, produkcii firmy Danfoss( lub inny rdwnowazny), dla czesci ustugowej
budynku, o mocy maksymalnej dla c.o. 16 kW oraz 38 kW na cele c.w.u..

Wezty montowane bedq w wydzielonym pomieszczeniu znajdujgcym sie na poziomie piwnicy
budynku. Zakres prac budowlanych niezbednych dla dostosowania pomieszczenia do poftrzeb i
wymagan stawianych w normie PN-99/8864-46 ,Wezty cieplne. Wymagania i badania przy
odbiorze" zawarto w p-cie A.8.0 opracowania.

WEZEL KOMPAKTOWY WISZACY 2-FUNKCYJNY NA CO I CWU
W sktad 2-funkcyjnego wezta cieplnego wchodzg poza orurowaniem technologicznym,
niezbedng armaturg odcinajgcg i pomiarowq, nastepujgce moduty funkcjonalne:

- MODUL PRZYLACZENIOWY
Modut przytgczeniowy, montowany na progu wezta za gtdwnymi zaworami odcinajgcymi
weztq.
Modut stanowi zespdt urzgdzen firmy Danfoss, w ktérego sktad wchodzq :
- regulator réznicy cisnien z regulatorem przeptywu, montowany na przewodzie
powrotnym sieci cieplnej. Dostawa KPEC
- armatura odcingjgco - nastawcza
- czes¢ filtracyjna
- cze$¢ pomiarowo - rozliczeniowa:
- dla strumienia wody sieciowej zasilajgcej modut c.o. i c.w.u., - dostawa KPEC
- uktad dla pomiaru uzupetniania wody w instalaciji c.o.
Regulator rdznicy cisnienia i przeptywu spetnia funkcje wymagane w ,Wytycznych
projektowania”.

- MODUL REGULACJI ELEKTRONICZNEJ
Modut sterowniczo - pomiarowy, zlokalizowany w szafce sterowniczej zabudowanej na
agregacie kompaktowym, ztozony ze sterownika oraz kompletu czujnikdw temperatury. Do
sterowania pracq wezta cieplnego zastosowany zostat zespdt urzqdzen elektronicznych firmy
Danfoss, w ktérego sktad wchodzq :

- regulator pogodowy ECL Comfort 310 z kluczem do aplikacji ECL A266 — do pogodowej
regulacji temperatury zasilania w uktadach centralnego ogrzewania i regulacig
statotemperaturowq obiegu cieptej wody uzytkowej w uktadzie przeptywowym, przy
zachowaniu priorytetu podgrzewu c.w.u.

- zespdt elekitronicznych  czujnikdw  temperatury wody instalacyjnej, temperatury
zewnetrznej ESMT oraz termostat bezpieczehstwa TR/STW, jako ogranicznik temperatury
instalacyjne;j.

Regulator spetnia funkcje wymagane w ,Wytycznych projektowania™.

- MODUL C.O.
Modut przygotowania c.o. wchodzi w zakres 2-funkcyjnego wezta kompaktowego .
W sktad modutu wchodzg nastepujgce elementy:
- Wymiennik ciepta ptytowy lutowany dla potrzeb c.o.
- Zawor bezpieczenstwa wymiennika c.o. — 1 szt.
- Przeponowe naczynie wzbiorcze — 1 szt.
- Czes¢ regulacyjno - nastawcza : zawdr regulacyjny, z sitownikiem elektrycznym z funkcjg
zwrotnq, do sterowania pracg wymiennika ciepta, na powrocie wody sieciowej
- Lespot filtracyjny wody instalacyjnej
- Lespot pompy obiegowej instalacii c.o.
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- MODUL C.W.U.
Modut przygotowania c.w.u. wchodzi w zakres 2-funkcyjnego wezta kompaktowego .
W sktad modutu wchodzg nastepujgce elementy :

- Wymiennik ciepta ptytowy lutowany 1 - stopniowy dla potrzeb przygotowania c.w.u.

- Lawdr bezpieczenstwa wymiennika c.w.u. — 1 szt.

- Czesc¢ regulacyjno - nastawcza : zawdr regulacyjny, z sitownikiem elekirycznym z funkcjg
zwrotng, do sterowania pracg wymiennika ciepta, zamontowany na powrocie wody
sieciowej

- Lespot filtracyjny wody zZimnej

- Zespot pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

- Zespot pomiarowo - rozliczeniowy zuzycia ciepta na c.w.u.

6.0. Urzgdzenia technologiczne

6.1. Wymienniki ciepta

Dla przedstawionych wielkosci zapotrzebowania ciepta dobrano wymienniki ciepta ptytowe,
lutowane miedziqg.
Gtéwne dane techniczne:
- Min. temperatura -10 °C
- Max. temperatura +180 °C
- Max. ci$nienie robocze 25 bar
- Srednice kro¢cédw DN (gwintowane lub kotnierzowe)
Wymienniki posiadajg fabryczng izolacje termicznag:
Parametry techniczne izolacji

Ty p PU (Poliuretan) Blacha stalowa powlekana z izolacjg poliestrowq
Przewodno$¢ cieplna A [W/mK] 0.027 0.042

Maksymalna temperatura, °C

-Stata, °C 130 150

- Krétkotrwata (szczytowa), °C - 160 180

Grubo$¢ Scianki, mm 20 30

UWAGA - projektowana instalacje wewnetrzng cieptej wody wykonang bedzie z rur
tworzywowych.

6.2. Pompy obiegowe

Obieg wody instalacyjnej zapewniajg pompy obiegowe bezdtawicowe z mokrym wirnikiem silnika
i ptynng regulacjq , z zabezpieczeniem przed suchobiegiem.

Silnik 1-fazowy.

Silnik nie wymaga zadnego zewnetrznego zabezpieczenia.

Czynnik tloczony: Ciepta woda uzytkowa

Zakres temperatury cieczy: 2 .. 110 °C

Instalacja:

Zakres temperatury otoczenia: 0 .. 40 °C

Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar

Cisnienie: PN 10

Uktad sterowania powinien zapewni¢ krétkotrwate, cykliczne uruchamianie pompy obiegowej
C.0. W okresie przerwy grzewcze,.

6.3. Urzqgdzenia automatycznej regulacji

Wezet cieplny wyposazony bedzie w system automatycznej regulaciji temperatury c.o. i c.w.u. w
oparciu o urzgdzenia firmy Danfoss:
- elekironiczny regulator temperatury c.o. i c.w. typu ECL Comfort 310 z kluczem aplikaciji
A266.
- zawdr regulacyjny c.o. typu VM2, z sitownikiem typu AMV13,
- zawdr regulacyjny c.w.u. typu VM2, z sitownikiem typu AMV33,
- czujnik tfemperatury instalacji c.o. i c.w.u. ESMU 100,
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czujnik femperatury zewnetrznej ESMT

termostat bezpieczenstwa (instalacja c.o.) ST-1

Stabilizacje ciSnienia (oraz ograniczenie przeptywu) po stronie sieciowej wezta osigga sie
przez zastosowanie regulatora réznicy cisnien i przeptywu AVPQ4 (dostarczy i zamontuje
KPEC)

6.4. Urzgdzenia filtrujgce

W celu zabezpieczenia urzqdzeh przed zanieczyszczeniami mechanicznymi zastosowano po
stronie sieciowej filir siatkowy z wktadem magnetycznym .

Po stronie instalacyjnej c.o. zastosowano filir z wktadem magnetycznym.

Na doprowadzeniu zimnej wody i cyrkulacji do wymiennika c.w. zamontowane bedqg filtry
siatkowe gwintowane, a na przewodzie zimnej wody, poza zakresem kompaktu zawor
antyskazeniowy typu EA.

6.5. Uktad stabilizacji

Zabezpieczenie instalacji c.o. - Zabezpieczenie instalacji c.o. zaprojektowano w  uktadzie
zamknietym, zgodnie z wymogami normy PN-B-20414:1999. Zabezpieczenie wymiennika ciepta
stanowi zawdr bezpieczehstwa DN25, typu SYR, produkciji HUSTY, w wykonaniu na 3,0 bar.
Rozszerzalno$¢ termiczng wody w instalacji c.o. przejmie jedno naczynie wzbiorcze przeponowe
typu REFLEX NG/é.

Labezpieczenie instalacji c.w.u. - Zabezpieczenie wymiennika i instalacji c.w.u. wykonano zgodnie
z normg PN-76/B-02440 i stanowi go 1 zawdr bezpieczehstwa DN20 typu SVW, produkcji MTR,
wykonanie na 6 bar.

Stabilizacja ciSnienia i przeptywu:
Zastosowano regulator réznicy cisnien z regulatorem przeptywu produkciji Danfoss typu AVPQ do
montazu na przewodzie powrotnym sieci cieplnej, spadek mierniczy 20 kPa, zakres nastawy
regulatora :

- zakres nastaw cisnienia: 0,2do 1,0 bar

- zakres nastaw przeptywu: 0,2 do 4,5 m3/h

DOSTAWA | MONTAZ KPEC BYDGOSICLI.

6.6. Urzgdzenia pomiarowo-rozliczeniowe

W weile zainstalowane bedqg urzgdzenia pomiarowe:
- uktad pomiarowo-rozliczeniowy energii cieplnej

Licznik ciepta wraz z modutem telemetrycznym montowany przez dostawce ciepta.

- wodomierz wody uzupetniajgcej - do pomiaru ilosci wody do uzupetniania ztadu instalacii c.o.
przewidziano zainstalowanie wodomierza jednostrumieniowego JS?0_NK Q3-2,5 m3/h

Do pomiaru temperatury:

- na wejsciu do projektowanego kompaktowego wezta cieplnego projektuje sie montaz
termometréw bimetalicznych TDL150, produkcji Danfoss, posiadajgcych zatwierdzenie
prezesa GUM, o zakresie temperatur 0+ 160 °C.
instalacji c.o. i cw.u. projektuje sie fermomanometry TDL150, produkcji Danfoss,
posiadajgcych zatwierdzenie prezesa GUM, o zakresie temperatur 0+ 120 °C.

Do pomiaru ci$nienia:

- na wejsciu do projektowanego kompaktowego wezta cieplnego projektuje sie manometry
tarczowe MDD80, o $rednicy tarczy 80mm, z kurkiem manometrycznym fig.528, produkcii
Danfoss, posiadajgce zatwierdzenie prezesa GUM, o zakresie pomiarowym dla rurociggéw
wysokoparametrowych 0 + 16 bar.
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- instalacji projektuje sie manometr tarczowy Wika 111.10, o $rednicy tarczy 80mm, z kurkiem
manomeftrycznym fig.528, produkcji Danfoss, posiadajgce zatwierdzenie prezesa GUM, o
zakresie pomiarowym dla rurociggdw wysokoparametrowych 0 + 10 bar.

é6.7. Armatura

Armatura zainstalowana po stronie wysokoparametrowej wezta cieplnego musi spetniac warunki:
- temperatura Temp. max 135°C

- ciSnienie robocze pl1=1,6 MPa,

Na progu wezta zawory kulowe spawane ,pozostate : zawory kulowe gwintowane.

Zawory po stronie instalacyjnej kulowe gwintowane lub z koncédwkami do wspawania

- temperatura =100 °C,

- ciSnienie robocze  pi=0,6 MPa

W celu odpowietrzenia wezta w najwyzszych jego punktach zamontowane bedqg przewody
odprowadzajgce powietrze wyposazone w zawory kulowe. W najnizszych miejscach wezta - po
stronie sieciowej i instalacyjnej - zostang zamontowane przewody z zaworami kulowymi, ktére
umozliwig odwodnienia urzgdzen. Na instalaciji c.o. nalezy zamontowac zawdér automatycznego
odprowadzenia powietrza typu TACO.

7.0. Wytyczne montazowe

7.1. Wykonanie wezta kompaktowego

Wezet dla potrzeb c.o. i c.w.u. wykonac jako wezet kompaktowy wiszgcy.

Wezet kompaktowy powinien mie¢ budowe modutowq, umozliwiajgcq jego rozkrecenie i
powtdrne ztozenie w pomieszczeniu wezta cieplnego.

Wymiary poszczegdélnych modutéw powinny umozliwiac wprowadzenie urzqdzeh do
pomieszczenia przez otwory drzwiowe o szerokosci 0,9 m. Dtugo$¢ poszczegdlnych modutdw nie
powinna przekraczac 1,0 m. Waga poszczegdlnych elementéw nie powinna przekraczac¢ 120 kg.

7.2. Montaz rurociqgéw

Instalacje wezta cieplnego wykonaé z rur stalowych czarnych bez szwu zgodnie z normg PN-EN
10216-2+A2:2009, o S$rednicach i grubosci Scianek wg PN-EN 10220:2005 , posiadajgce
Swiadectwo odbioru 3.1 wg PN-EN 10204:2006 oraz poswiadczenie badania Osrodka Badania
Jakosci Wyrobdw ZETOM Warszawa.

Na zatamaniach trasy rurociggdw stosowac kolana ,hamburskie” o promieniu giecia R=1,5D.
Wymagane jest zachowanie minimalnej wysokosci przejs¢ pod rurociggami — Hmin = 1,80m.
Instalacje wezta cieplnego, po stronie niskich parametréw, wykonac¢ nalezy z rur stalowych
instalacyjnych, $rednich typu S, ze szwem, zgodnie z normqg PN-74/H-74200. Instalacje c.w.u, po
stronie niskich parametréw, wykonac¢ nalezy z rur ze stali nierdzewnej, poza kompaktem wykonaé
z rur tworzywowych z polipropylenu (z.w.u. PN16, c.w.u., cyrkulacja PN20/25 stabi).

Rurociggi nalezy podpiera¢ na wspornikach przy Scianie, lub wspornikach mocowanych do
stropu.

Rozstaw podpdr - Instalacje z rur stalowych

Uchwyty nalezy stosowac w nastepujgcych odlegtosciach:

i 1 3 Przewdd montowany
Materal Sredmica P % :
nominalna miry pionowo R
g m m
1 2 3 4
stal niestopowa (stal DN 10 do DN 20 2.0 15
weglowa zwykta): stal DN25 29 22
odporna na korozja; 25 = i
DN32 34 26
DN40 39 30
DN350 46 35
DN63 49 38
DN &0 52 40
DN 100 39 45
' Lecz nic mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacja
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Najwyzsze punkty nalezy wyposazy¢ w odpowietrzniki, a najnizsze w zawory spustowe.
Odcinki poziome prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku zawordw spustowych.

Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ prébe szczelnosci.

Wszystkie urzqgdzenia, armatura i przewody zainstalowane w obiegu pierwotnym i wtérnym nalezy
poddac prébie cisnieniowej wg Wymaganh Technicznych COBRTI INSTAL:

- wWarunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych”,

- wWarunki techniczne wykonania i odbioru instalacji grzewczych”,

- wWarunki techniczne wykonania i odbioru instalaciji wodociggowych”,

Cisnienie proby:

- strona wysokoparametrowa - 16 bar;

- stronainstalacyjna c.o. - 8 bar,

- stronainstalacyjna z.w.u., c.w.u. - 10 bar.

Czas proby cisnieniowej min. 45 minut.

Zawory bezpieczenstwa nalezy instalowaé po pomysinym ukonczeniu préby cisnieniowej.

Wszystkie rurociggi nalezy zabezpieczy¢é antykorozyjnie. Po montazu instalaciji rurociqgi nalezy
oczysci¢ do lll stopnia czystosci wg PN-70/H-97051, przemyc¢ roztworem odttuszczajgcym, sptukac
wodg, osuszy¢ i pokry¢ kolejno farbami: poliwinylowq do gruntowania odporng na temperature
200 °C szarg (symbol 15215083), a nastepnie emalig poliwinylowg termoodporng takze na 200 °C
(symbol 1520001). Nastepng warstwe mozna naktadac¢ po zupetnym wyschnieciu natozonej
wczesdniej. Zalecane jest malowanie reczne - pedzlem, w temperaturze otoczenia od 15 do 25°C i
przy wilgotnosci wzglednej powietrza ponizej 70%.

Nastepnie instalacje wezta nalezy poddac dwukrotnemu ptukaniu i przeczyscic filtr siatkowy po
kazdym ptukaniu. Predkos$¢ przeptywu wody w trakcie ptukania winna wynosi¢ min. 2m/s.

Izolacja termiczna:

Izolacje termiczng nalezy zamontowadé na orurowaniu (dla dtugosdci odcinkéw > 10cm), oraz
wymiennikach ciepta.

W przypadku weztdw kompaktowych rurociggi i armatura izolowana fabrycznie przez producenta
wezta, zgodnie z zawartqg umowqg na dostawe weztdw.

Przewody nalezy izolowac termicznie zgodnie z wymogami Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 6.11.2008 r. Dz.U. Nr 201, poz.1238 w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynkiiich usytuowanie, zatqcznik nr 2, pkt.1.5.

Zatgcznik nr 2 do Dz.U. Nr 201 , poz. 1238.

Po zabezpieczeniu antykorozyjnym rury stalowe nalezy zaizolowaé otuling termoizolacyjng
zgodnie z wymogami:

Lp. Minimalna grubos¢ izolaciji
Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(materiat 0,035 W/(m -K))
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 IPr;ewody i ormoTuro' wg poz. 1-4 prz,echodzqce przez 14 wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw
Przewody ogrzewan centralnych wg poz.
6 1-4, utozone w komponentach budowlanych miedzy | Y2 wymaganh z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikdw

Izolacja winna spetnia¢ wymagania eksploatacyjne dostawcy ciepta.
11
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Projektuje sie izolacje STEINORM z pianki poliuretanowej w ptaszczu z folii PCV. Izolacja cieplna
powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia .

Przy przejsciach rurq przez przegrode nalezy stosowac tuleje ochronne. W tulei ochronnej nie
moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o Srednicy
wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej rury przewodu:

- co najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowq,

- co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto |
cm ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢
wypetniona materiatem nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Dla oznakowania rurociggdw wykonac opaski identyfikacyjne o wymiarach i odstepach
zgodnych z PN-70/N-01270/07.

Barwy rozpoznawcze stosowacd zgodnie z PN-70/N-01270/03 dla zielonego koloru wodly.
Przyjg¢ nastepujgce barwy:

* woda sieciowa zasilanie - czerwonad
e woda sieciowa powrdt - niebieska
* woda instalacyjna zasilanie - biata
* woda instalacyjna powrdt - biata.

Kierunki przeptywu oznaczy¢ strzatkami o dtugosci 50 - 300 mm, w zaleznosci od srednicy
rurociggu, w kolorze czarnym.
Dzwignie zawordw kulowych pomalowac farbg w kolorach identyfikacyjnych rurociggoéw.

7.3. Wytyczne elekiryczne

Wezet cieplny zasili¢ z tablicy administracyjnej budynku. Szafke licznikowq, przystosowang
do oplombowania, umiesci¢ przy tablicy administracyjne;.

W pomieszczeniu wezta wykonac rozdzielnie elektryczng z wytgcznikiem gtéwnym,
zasilajgcg:

- szafke sterownicza weztq, z ktdrej bedq zasilane wszystkie urzgdzenia kompaktowego

wezta: napiecie 1~230V, przewidywana moc wezta ok. 2,0 kW,

- oSwietlenie pomieszczenia wezta,

- min. 1 gniazdo wtykowe, napiecie 1~230V, umozliwiajgce podtgczenie elekironarzedzi o

mocy maksymalnej 2,0 kW.
Nalezy stosowac rozdzielnice szafkowo-blaszane wyposazone w wytgcznik gtéwny z zamykanymi
drzwiczkami. Na drzwiach rozdzielnicy umiesci¢ tablice ostrzegawczg. Na wewnetrznej stronie
drzwi rozdzielnicy umiesci¢ w sposdb trwaty schemat rozdzielnicy.
Rozdzielnice nalezy umiesci¢c mozliwie najblizej drzwi wejsciowych, z zachowaniem wymaganych
odlegtosci od urzgdzenh technologicznych.
Stosowaé oprawy oswietleniowe jarzeniowe, energooszczedne, hermetyczne. Jedng z opraw
nalezy wyposazyé w inwertor w celu zabezpieczenia oswietlenia awaryjnego. Osprzet instalacyjny
tj. wytgczniki, puszki instalacyjne, oprawy oswietleniowe, rozdzielnice w wykonaniu IP44. W celu
zachowania szczelnosci rozdzielnic, odgateznikdw gniazd nalezy stosowac przewody okrggte ze
wzgledu na okrggte uszczelnienie dtawikowe.
Natezenie oSwietlenia w pomieszczeniu wezta cieplnego powinno wynosi¢c minimum 200 luxdéw, a
wspotczynnik rownomiernosci minimum 0,7.
Wytgcznik oswietlenia zlokalizowac przy drzwiach wejsciowych do pomieszczenia wezta.
Instalacje prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub korytkach. Podejcie do silnikdw i innegj
aparatury mocowacd na konstrukcjach wsporczych ostaniajgcych od uszkodzeh mechanicznych
(zasilanie od gory).
Nalezy stosowac potgczenia wyrdwnawcze urzqgdzen i instalacji przytgczonych do uziemionej
gtébwnej szyny uziemiajgce;.
W obwodach oéwietlenia i gniazd oraz w obwodach sinikdw stosowaé zabezpieczenia
nadmiarowo-prgdowe.
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Dla urzgdzeh zamontowanych na state jako srodek ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej
nalezy stosowac szybkie wytgczenie zasilania, dla urzgdzen przenosnych (gniazda) —

wytqgcznik przeciwporazeniowy rdznicowo - prgdowy. Niedopuszczalne jest zabezpieczenie
jednym wytgcznikiem réznicowo - prgdowym catego obiektu.

Ochronq przeciwporazeniowq objg¢ szafke licznikowq. Konieczne jest wykonanie migjscowych
potgczen wyrbwnawczych.

Podtgczyé urzgdzenia automatyki w sposédb umozliwiajgcy samoczynne przejicie pomp
obiegowych w tryb czuwania (nie dotyczy cyrkulacji cieptej wody).

8.0. Pomieszczenie wezta cieplnego

Pomieszczenie przeznaczone na wezet cieplny nalezy dostosowac do wymagan stawianych w
normie PN-99/8864-46 ,,Wezty cieplne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

W pomieszczeniu wezta zaprojektowano studzienke schtadzajgcg o wysokosci 1,0m z kregdw
betonowych @600mm przykrytg wtazem lekkim w klasie obcigzenia Al15. W studzience
schtadzajgce zaprojektowano pompe wytgcznikiem automatycznym do przettaczania wody
brudnej.

Wydajnos¢ pompy wynosi Q=19 m3/h a wysoko$¢ podnoszenia H=9m, parametry te zapewniajg
przettoczenie $ciekdw ze studzienki do istniejgcego pionu kanalizacii sanitarnej. Przed wtgczeniem
przewodu ttocznego nalezy wykonac¢ zasyfonowanie.

Na przewodzie fttocznym ponad posadzkg zabudowad zasuwe odcingjgcq oraz zawor
zabezpieczajgcy przed przeptywem zwrotnym.

W pomieszczeniu wezta zaprojektowano odwodnienie liniowe zeliwne DN100 oraz zlew zeliwny,
cato$¢ podtgczona jest poprzez kanalizacje podposadzkowq do studzienki schtadzajgce;.

W ramach prac adaptacyjnych nalezy wykonac:
- nalezy wymurowac sciane wewnetrzng wezta cieplnego o El60 zgodnie z rzutem wezta
cieplnego (Sciana grubosci 12cm ),
- montaz nowych drzwi stalowych do wezta, o wymiarach 0,9 x 2,0 m, oftwieranych na
zewngtrz, z zamkiem typu B, o odpornosci ogniowej 30 min.,
- wykonanie podposadzkowej kanalizacji z rur zeliwnych Dn100 , od odwodnienia
liniowego z rusztem zeliwnym oraz odprowadzenie Sciekdw ze  zlewu do studni
schtadzajgcej rurg Zelbn100,
- wykonanie grawitacyjne] wentylacji nawiewno-wywiewnej . Nawiew wykonac jako
kanat blaszany 20x16cm wyprowadzony na zewngtrz na wysokos¢ min.1,5m od poziomu
terenu, a w pomieszczeniu wezta cieplnego sprowadzi¢ 30 cm nad posadzke. Wywiew
kanatem spiro125 za Sciane zewnetrzng budynku wg opinii kominiarskiej kanat nalezy
poprowadzi¢ po elewacji budynki i wyprowadzi¢ ponad dach. Na kanale wywiewnym
zainstalowaé wentylator kanatowy TD-160—100, produkcji Venture Industries sterowany
czujnikiem wilgotnosci pomieszczenia.
- montaz zlewu z zaworem czerpalnym zimnej wody, do pomiaru wody zainstalowac
wodomierz do wody zimnej JS1,5 DN15, Powogaz.
- po wykonaniu robdét remontowych wymagane jest wykonanie nieprzepuszczalnej dla
wody posadzki ze spadkiem w kierunku odwodnienia liniowego. Powierzchnie wykonac
jako cementowq lub wytozy¢ terakotq .
- wykonanie instalacji elekirycznej dla projektowanego wezta,
- sku¢ wszystkie tynki na écianach. Sciany nalezy gtadko wytynkowadé i do wysokosci 1,50
m wymalowac na jasny kolor powtokq malarskg chronigcq przed przenikaniem wilgoci lub
wytozy¢ ptytkami ceramicznymi nie pylgcymi, tatwo zmywalnymi. Powyzej 1,50 m Sciany
gtadko wytynkowac i wybiatkowad.
- powierzchnie sufitu naprawicé, wygipsowac i wybiatkowacd.
Szczegdtowy zakres prac budowlanych w zakresie standarddw wykonczenia pomieszczenia
Wykonawca winien uzgodnic¢ z Inwestorem.
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9.0. Uwagi koncowe

W trakcie montazu postugiwac sie schematem technologicznym wezta cieplnego.

Montaz wszystkich urzgdzen wykonac zgodnie z wytycznymi producenta.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

W przejsciach rurociqgi nalezy prowadzi¢ na wysokosci min. 1,9 m liczgc od spodu izolacii,

Przej$cia przewodow przez sciany wykonac¢ w tulejach ochronnych,

Przewody prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 0,3% w kierunku odwodnien,

Przewody mocowac na zawiesiach systemowych,

Zawory bezpieczehstwa zamontowad zgodnie z projektem na cisnienie otwarcia:

instalacja c.w.u. - 6 bar, instalacja c.o. - 3 bar,

9. Czujnik temperatury zewnetrznej nalezy zamontowac na $cianie wschodniej budynku, na
wysoko$ci minimum 3,5 m ponad poziomem terenu,

10.Wszelkie zmiany w projekcie nalezy uzgodnic¢ z projektantem i KPEC Bydgoszcz,

11.Cato$¢ prac wykonac¢ zgodnie z ,\Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robodt

budowlano - montazowych, cz. Il, ,Instalacje sanitarne i przemystowe” oraz obowigzujgcymi

przepisami BHP i p.poz.

NG AWM=

Wezet cieplny nalezy wykonywac zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami, normatywami i
wytycznymi eksploatacyjnymi EDF Toruh SA.

1) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. Nr 106/00 poz. 1126 , Nr 109/00
poz.1157 , Nr 120/00 poz. 1268 , Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085 , Nr 110/01 poz. 1190 , Nr
115/01 poz. 1229 , Nr129/01 poz. 1439)

2) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzes$nia 1997 roku w sprawie
ogdinych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129/97 poz.844)

3) Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca
1972 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano
montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13/72 poz. 93)

4) Rozporzgdzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada 1954 roku w
sprawie bezpieczenhstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz. U. Nr 51/54 poz. 259)

5) Rozporzgdzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 roku w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi , skroplonymi i
rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz. U. Nr 29/54 poz. 115 z pdzniejszymi zmianami nie dotyczgcymi
przedmiotu niniejszych warunkow)

Warunki techniczne wykonania, badania, prob i odbioru okreslajg normy:

PN-EN 288-1:1999 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Przepisy ogdine
dotyczgce tgczenia spawaniem .

PN-EN 288-2:1999 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Instrukcja
technologiczna spawania tukowego .

PN-EN 288-3:1999 - Wymagania i badania dla procedur spawalniczych . Badania technologii
spawania tukowego stali .

PN-EN 970:1999 - Spawalnictwo . Badania nieniszczqce ztgczy spawanych . Badania wizualne .

PN ISO 4200:1998 - Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich konhcdwkach . Wymiary i masy na
jednostke dtugosci .

PN ISO 6761:1996 - Rury stalowe . Przygotowanie koncéwek rur i ksztattek do spawania .
PN-87/M-69772 - Spawalnictwo . Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na podstawie
radiogramow .

PN-85/M-69775 - Spawalnictwo . Wadliwos¢ ztgczy spawanych . Oznaczenie wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych .

PN-89/M-69777 - Spawalnictwo . Klasyfikacja wadliwosci ztqczy spawanych na podstawie
wynikéw badan ultradzwiekowych .

PN-92M-34031 - Rurociqgi pary i wody gorgcej. Ogdlne wymagania
PN-M-34031/A1:1996 i badania .
PN-91/B-02416 - Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego

przytgczonych do sieci cieplnych . Wymagania .
PN-76/B-02440 - Zabezpieczenie urzqdzenh cieptej wody uzytkowej . Wymagania .
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BN-64/0330-1 - Cisnienie nominalne , robocze i probne w sieciach cieplnych oraz Warunki
techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych czes¢ Il. Instalacje sanitarne i
przemystowe .

PN-B-02421/2000 - Izolacja cieplna rurociggdw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania
PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania . Wymagania i badania jakosci .
PN-99/8864-46 - Wezty cieptownicze , klasyfikacja , wymagania przy odbiorze . Terminologia
przyjeta w niniejszym projekcie zgodna z normg

PN-90/B-01421 oraz PN-90/B01430 - Ogrzewnictwo . Instalacje centralnego ogrzewania
Terminologia .

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999
roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych
oraz zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogdlnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz z Rozporzgdzeniem Ministra
Budownictwa i Przemystu Materialdow Budowlanych z dnia 28 marca 1972 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonaniu robét budowlano montazowych i rozbiérkowych
(Dz. U.Nr13/72 poz. 93) .

Roboty montazowe — prowadzi¢ wg wymagan normy PN- M- 34031:1992 i PN-M-34031/A1

10.0. Informacja BIOZ

W ramach zadania planuje sie nastepujgcy zakres robdt:
-montaz instalacji, armatury, urzgdzeh oraz modutéw (segmentdw) wezta cieplnego,
-wykonanie préby szczelnosci,
-zabezpieczenie cieptochronne rur,
-wykonywanie prac budowlanych,
-wykonywanie robot elektrycznych,
- zamurowanie przebic i uzupetnienie tynku,
- czynnosci rozruchowe i regulacyjne.
Wskazanie zagrozen podczas realizacji robét.
Podczas prac instalacyjnych istnieje mozliwos¢ poparzenia .
Sposdéb prowadzenia instruktazu przed przystgpieniem do robot.
Podczas prowadzenia kolejnych etapdw zadania konieczne jest przeprowadzenie odrebnych
instrukcji stanowiskowych stosownie do zakresu prowadzonych robot.
$rodki bezpieczenstwa.
W celu unikniecia zagrozen bezpieczenstwa i zdrowia roboty prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
zawartymi w:
-Dz. U. Nr 129/1997, poz. 844, z pdin. zm. - stosownie do prowadzonych robdt,
-Dz. U. Nr 26/2000, poz. 313, z pdzn. zm. - podczas transportu materiatdw sposobem recznym,
-Dz. U. Nr 40/2000, poz. 470, - w zakresie prac spawalniczych,
-Dz. U. Nr 47/2003, poz. 401, - przy pozostatych robotach.
Materiaty wykorzystywane podczas budowy sktadowac w sposdb nie utrudniajgcy ewakuacii z
terenu dziatki.
Pracownicy muszqg by<¢ wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej zgodnie z Dz.U. Nr 91/2002,
poz. 811 stosownie do zakresu prowadzonych robét.
Nalezy przestrzegac instrukcji obstugi poszczegdlnych maszyn i urzgdzen wykorzystywanych
podczas prowadzenia robdt.

Uwagi koncowe.

Z uwagi na zakres i rodzaj prowadzonych robét realizacja inwestycji nie wymaga opracowania
szczegotowego planu bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia - "planu bioz" wg Dz. U. Nr 120/2003, poz.
1126.

15

LENEPROJEKT"” BIURO PROJEKTOWE Adam Dziamski, 61-249 Poznan, ul. Unii Lubelskiej 3



PROJEKT TECHNOLOGII WEZtA CIEPLNEGO

Budynek mieszkalno-ustugowy, ul. Stary Rynek 18 w Bydgoszczy

B. Obliczenia wezta cieplnego czesci mieszkalnej

1.0. Dane wyjsciowe do obliczen wezta

1.Temperatura sieci LATO zasilanie
powrdot

2. Temperatura sieci ZIMA zasilanie
powrdt

3. Maksymalne ci$nienie robocze sieci cieplnej

4.Parametry temperaturowe instalacji c.o. zasilanie
powrdt

5.Parametry temperaturowe instalacji c.w.u. zasilanie

powro6t
6. Zapotrzebowanie ciepta c.o.
7.Lapotrzebowanie ciepta c.w.u. maksymalne
srednie
8. Opory instalacji centralne ogrzewanie
C.W.U.
9.Dopuszczalne ciSnienie instalacji centralne ogrzewanie
C.W.U.

10. Cisnienie statyczne
centralne ogrzewanie

2.0. Przeptywy obliczeniowe

Okres grzewczy- parametry wg tabeli regulacyjnej

Tzl 70°C

TeL 35°C

Tz 130°C
Tez 60°C
Pmax 1,6 MPa
Tzco 70eC
Toco 50°C
Tewu 550C

Tx 5°C
Qco 40.7kW
Qewumax 38,0kW
Qewusr 9,0 kW
dpco 16,0kPa
dpewu 25,0kPa
Pmaxco 0,3MPa
Pmaxw 0,6MPa
Pst 0,15MPa

Przeptyw obliczeniowy wody sieciowej dla wezta cieplnego z jednostopniowym podgrzewem

cieptej wody w sezonie grzewczym wynosi:
ml — Qco + chur [kg/S]
c, {130-T,) c, [(70-35)

gdzie:
mi— przeptyw w sezonie grzewczym, [kg/s]
cw— ciepto wtasciwe wodly, [kJ/kg K] cw = 4,19 kd/kg K

To1 — temperatura powrotu z wymiennika c.o., [°C]

Qco— zapotrzebowanie ciepta dla centralnego ogrzewania, [kW] Qco = 41 kW

Qcws— zapotrzebowanie ciepta dla ciepta dla cieptej wody Srednie, [kW] Qew sr= 9 kW

41 9 = 0,140 + 0,061 = 0,201 kg/s

m, =— — -
19[{130-60) 419[{70- 35)

Objetosciowy strumieh wody sieciowe;j:

Vsz‘l

0,72 m3/h
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Okres letni

Przeptyw obliczeniowy wody sieciowej dla wezta cieplnego z jednostopniowym podgrzewem

cieptej wody w sezonie letnim wynosi:
m2 = M [kg/S]

c, 85
gdzie:
mi — przeptyw w sezonie letnim, [kg/s]
Cw — ciepto wtasciwe wody, [kJ/kg K] cw = 4,19 kJ/kg K
Qcwmax — zapofrzebowanie ciepta dla ciepta dla cieptej wody maksymalnej, [kW]
Qcw max = 38,0 kW
m, = 380 _ 0,259 kg/s
419(35
Objetosciowy strumieh wody sieciowe;j: Gsewt 0,93 m3/h
TABELA PRZEPLYWOW
Temperatury Przeptyw wody Przeptyw wody
Wezetc.o.icw.ull sieciowej instalacyjnej
Okres Lato
grzewczy
rc) [c) [m3/h] [m3/h]
sie¢ zasilanie 130 70 zZima 0,72 - -
powrot 60 35 lato 0,93 - -
Instalacja | zasilanie 70 - Wymiennik 0.50 Wymiennik 1,85
C.0o. powrot 50 - C.0. C.0.
Instalacja | Zasilanie 55 55 Wymiennik 0,64 Inst. c.w.u. 0.66
C.W.U. powrdt 5 5 C.W.U. cyrkulacja 0,20
3.0. Dobér srednic
DOBOR SREDNIC
$rednica przytqcza (przeptyw tgczny dla catego wezta):
Przyjeto Dn rury 25 (33.7X2,9) | mm
Przeptyw 1,28m?3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,64 | m/s
$rednica przytacza (przeptyw dla wezta czesci mieszkalnej):
Przyjeto Dn rury 25 (33,7x2,9) | mm
Przeptyw 0,72m?3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,41 | m/s
$rednica przytacza c.o. (strona sieciowa):
Przyjeto Dn rury 20| mm
Przeptyw 0,50m3/h Predko$¢ przeptywu v= 0,47 | m/s
$rednica przytgcza c.w. (strona sieciowa):
Przyjeto Dn rury 20| mm
Przeptyw 0,64m3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,56 | m/s
$rednica przytqcza c.o. (strona instalacyjna):
Przyjeto Dn rury 32| mm
Przeptyw 1,85m?3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,53 | m/s
$rednica przytacza c.w. (strona instalacyjna):
Przyjeto Dn rury 20 | mm
Przeptyw 0,66m?3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,57 | m/s
17
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$rednica przytqgcza cyrkulacii:

Przyjeto Dn rury 15| mm
Przeptyw 0,20m3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,30 m/s
4.0. Wezet c.w.u.
4.1. Wymiennik c.w.u.
Obliczeniowa moc wymiennika 38 kW
Do doboru wymiennika Ta / TeL 70/35°C
Tewu/ Tz 55/5°C
Dla powyzszych danych dobrano:
Typ wymiennika _ ptytowy, lutowany IXB37M-1-10 G1 Danfoss.|
Karte doboru wymiennika zamieszczono w zatgcznikach.
Opory wymiennika :
e lato
Przeptyw - strona sieciowa 0,64 m3/h
Przeptyw- strona instalacyjna 0,66 m3/h
Strona sieciowa dpwewu s 12 kPa
Strona instalacyjna dpwewui 9 kPa
4.2. Pompa c.w.u.
Przeptyw wody cyrkulacyjnej Geyr 0,20 m3/h
Urzgdzenia oczyszczajgce wode instalacyjng
Filtr siatkowy typu FS-15 Kvf 7 m3/h dps 0,1 kPa
Dobdr parametréw pracy pompy:
Opory instalacji c.w.u. dpewu 25,00 kPa
Opdr wymiennika c.w.- strona instalacyjna dpwewui 9,00 kPa
Opory na filtrze dps 1,00 kPa
Opory miejscowe dpwicw 1,00 kPa
36,00 kPa
Dobrano pompe:
( z ptynng regulacjqg obrotéw) lUPS 25-40 N Grundfos|
4.3. Zabezpieczenie instalacji c.w.u.
Podstawa doboru zaworu bezpieczenstwa PN-76/B-02440
Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax 1.6 MPa
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej Pmaxcwu 0,60 MPa
Powierzchnia przekroju XB37M A 4 mm?2
Masowa przepustowo$¢ zaworu: M = 15904, Eﬂ)DAEﬁ(pS -p,) E}/l]”2 1272kg/h
gdzie:
dc1 — wspotczynnik wyptywu wody grzejnej; aci = 1,0
b — wspdtczynnik zalezny od roznicy cisnien dla  p3 — p1 <5 kG/cm?2 b=1
p3 - p1 > 5kG/cm? b=2

p3 — ciSnienie czynnika grzejnego [bar]; p2 =16 bar
p1 — ciSnienie dopuszczalne instalacji c.w.u. [bar]; p1 = 6 bar

y1 — ciezar objeto$ciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m3];
Wspotczynnik wyptywu dla zaworu a=0,31 Qc
Srednica wewnetrzna zaworu do

Y1

980,59 kg/m3

0,22
14 mm
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wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dcl 1
ci$nienie na wylocie P2 0 bar

Srednica kré¢ca doptywowego d, = 4M 7,6 mm
314015908, O/ WL ayens ~ P2) Dy
Dobrano zawér bezpieczenstwa typ ISVW , MTR DN20 , ilo$¢ 1 szt. WATTS |
Srednica wewnetrzna do 14 mm
ci$nienie otwarcia o} 6 bar
Obliczenia dla przeptywu dwufazowego — mieszanina wody i pary:
Podstawa doboru uDT
Obliczenie maksymalnego przeptywu w przypadku uszkodzenia wymiennika:
m=36000% [ka/h] 66,48 kg/h
r

gdzie:
N — wydajno$¢ wymiennika ciepta w warunkach obliczeniowych [kW]; N = 38 kW
r — ciepto parowania dla cisnienia 0,6 MPa [kJ/kg]; r = 2057,8 kJ/kg
Obliczenia przeptywu przez 1 szt. zaworu bezpieczehstwa MTR typ SVW DN 20 6,0 bar.

m=100k, Ik, Lor CACALLED, e T 01) [ka/N] 611,72 kg/h.

gdzie:

ki — wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika roboczego i jego parametry  przed
zaworem lub gtowicq zabezpieczajgcq, ki = 0,523

k2 — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnieh przed i za zaworem
bezpieczenstwa, ko =1,0

a - wspotczynnik wyptywu dla pary wg. danych katalogowych; a = 0,46

p1— ciSnienie doptywu, p1 = 1,1 * p, = 0,66 MPa

A =153,9 mm?2 dla MTR typ SVW DN20, 6,0 bar, do = 14 mm

Dobrany dla przeptywu dwufazowego zawdr spetnia warunek:

611,72 > 66,48
5.0. Wezet c.o.
5.1. Wymiennik c.o.
Obliczeniowa moc wymiennika 41,0 kW
Do doboru wymiennika Tz/ Tez 130/60°C
zasilanie Toco/ Toco 70/500°C
Dla powyzszych danych dobrano:
Typ wymiennika _ ptytowy, lutowany IXB37L-1-16 G1G1, Danfoss|

Karte doboru wymiennika zamieszczono w zatgcznikach.
Opory wymiennika :

Przeptyw - strona sieciowa 0,54 m3/h

Przeptyw- strona instalacyjna 1,85 m3/h

Strona sieciowa dpwecos 1,0 kPa
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Strona instalacyjna dpweoi 10,0 kPa

5.2. Pompa c.o.

Przeptyw wody obiegowej Gico 1,85 m3/h
Urzgdzenia oczyszczajgce wode instalacyjng
filtr DN25 Kvf 12,5 m3/h dps 2,20 kPa
Dobdr parametréw pracy pompy:
Opory instalacji c.o dpco 16,0 kPa
Opdr wymiennika c.o.- strona instalacyjna dpwecoi 10,00 kPa
Opory na filtrze dps 2,20 kPa
Opory miejscowe dpwico 8,00 kPa
36,2 kPa

Dobrano pompe:
( z ptynng regulacjqg obrotéw) |MAGNA3 32-120F Grundfos |

5.3. Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.

Podstawa doboru zaworu bezpieczehstwa
PN-B-02414:1999 i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E)

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax 1,6 MPa
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej P 0,30 MPa
Powierzchnia przekroju XB37L-1-16 A 0,000016mm?
Masowa przepustowos¢ zaworu: M =447 3 b[A Eﬁ(pSmax - pl) Ro]m 1,58 kg/s
gdzie:

b — wspdtczynnik zalezny od réznicy cisnien dla  p3 — p1 <5 kG/cm?
p3s—p1>5kG/cm?

Psmax— Cisnienie czynnika grzejnego [bar]; psmax = 16 bar

p1 — ci$nienie dopuszczalne instalacji c.o. [bar]; p1 = 3 bar

y1 — ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m?3]; vi = 934,82 kg/m3

b
b

1
2

Wspdtczynnik wyptywu dla zaworu a=0,41 ac=09 -a 0,36
Srednica wewnetrzna zaworu do 20 mm
wspdtczynnik wyptywu wody grzejnej dcl 1
ci$nienie na wylocie P2 0 bar
§ . L _ M

rednica kro¢ca doptywowego d, =540/—F—— 15,54 mm

| oo B/, P

Dobrano zawér bezpieczenstwa typ |[SYR 1915 DN25 , ilo$é 1 szt. HUSTY]
srednica wewnetrzna do 20 mm
cis$nienie otwarcia P1 3 bar

Obliczenia dla przeptywu dwufazowego — mieszanina wody i pary:
Podstawa doboru uDTt

Obliczenie maksymalnego przeptywu w przypadku uszkodzenia wymiennika:
m> 360001 [ka/h] 69,9 kg/h
r

gdzie:
N — wydajnos$¢ wymiennika ciepta w warunkach obliczeniowych [kW]; N = 41,0 kW
r — ciepto parowania dla cisnienia 0,3 MPa [kJ/kg]; r=2164,1 kJ/kg
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Obliczenia przeptywu przez 1 szt. zaworu bezpieczehstwa HUSTY SYR DN25, do =20mm 3,0 bar.

m =10k, Ik, [&r CAL(p, + 0 [kg/h] 109,34 kg/h
gdzie:
ki — wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika roboczego i jego parametry  przed
zaworem lub gtowicq zabezpieczajgcq, ki = 0,533
k2 — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnieh przed i za zaworem
bezpieczenstwa, k2 = 1,0
a — wspoétczynnik wyptywu dla pary wg. danych katalogowych; a = 0,31
p1— ciSnienie doptywu, p1 = 1,1 * p, = 0,33 MPa
A =314 mm2dla HUSTY SYR 1915, 3,0 bar, do =20 mm

Dobrany dla przeptywu dwufazowego zawdr spetnia warunek:

314> 69,9
5.4. Naczynie wzbiorcze
Podstawa doboru PN-B-02414:1999:
Parametry instalacji c.o.
zapotrzebowanie ciepta Qco 41,0 kW
pojemnos¢ instalacii Vco 0,40 m3
maksymalne ci$nienie w instalaciji Pmaxco 3,0 bar
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu Tz 70,0 °C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie Tp 50,0 °C
ci$nienie statyczne budynku Pstaft. 1,5 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym ¢} 1.7 bar
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu pMax 3.0 bar
Pojemnosé uzytkowa naczynia
gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczgtkowej o 999,7 kg/m3
temperatura poczgtkowa Tl 10,0 °C
przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej Av 0,0224 dm3/kg

Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wWg wWzoru:

Vu= V*ol *Av Vu 7,16 dm3
Pojemnosé catkowita naczynia
Minimalna pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

V. =V Practl Vn 22,03 dm3
n u
Prax =P
Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego z rezerwqg eksploatacyjng:

ViR =Vy+V -E 10 [dm3] Vur 10,36 dm3
- przyjete procentowe ubytki wody instalacyjnej E = 1,0%

Obliczenie cisnienia wstepnego pracy instalacji i catkowitej pojemnosci naczynia wzbiorczego z
uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjnej:
cis$nienie wstepne pracy instalacii:

Prmax +1

1+ Vi

V., EEpmax +1 _1]
Prax =P i

Pe = -1 bar]

Pr 1.80 bar
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catkowita pojemnos¢ naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy na ubytki eksploatacyjne:

Vo=v, oPmtl gm e 34,53 |
max pR
Dobrano naczynie typu:
| NG35 /6 1szt. Reflex
Rura wzbiorcza d 6,50 mm
Minimalna Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm): dmin 20,0 mm

6.0. Wezel przytqczeniowy

6.1. Licznik ciepta

Licznik gtéwny - dobér i dostawa cieplomierza giéwnego po stronie KPEC Bydgoszcz.

Do pomiaru iloci ciepta przewiduje sie montaz cieptomierza z przetwornikiem przeptywu. Montaz
cieptomierza na przewodzie zasilajgcym , bezposrednio za gtéwnymi zaworami odcinajgcymi.
Pozostawia sie miejsce do zabudowy cieptomierza o dtugosci 500mm - miejsce montazu
ZOZNACZONO NA schemacie oraz rzucie wezta.

Wstepny dobdr cieptomierza:

Przeptyw wody sieciowej zima: Vz1 0,72 m3/h
Przeptyw wody sieciowej lato; Vs 0,93 m3/h
Zakres pomiarowy gmin 0,002m3/h
gmax 2,5 m3/h

obliczeniowy spadek ci$nienia dla kv=3,46 m3/h

- dla Vs 0,74 m3/h dpiiz1 4,57 kPa
obliczeniowy spadek ci$nienia lato dpii 7.22 kPa
Przeptywomierz typu: Ultraflow54 0,6 m3/h DN15 (G3/4) L=110mm Kamstrup
1 przelicznikiem typu: Multical 602

Licznik ciepta do pomiaru energii cieplnej obiegu c.w.u.

Przeptyw wody sieciowej lato Vs 0,93 m3/h
Zakres pomiarowy gmin 0,002m3/h
gmax 2,5 m3/h
obliczeniowy spadek cisnienia dla kv=3,46 m3/h
obliczeniowy spadek ci$nienia lato dpii 7,22 kPa
Przeptywomierz typu: Ultraflow54 0,6 m3/h DN15 (G3/4) L=110mm Kamstrup
1 przelicznikiem typu: Multical 602

6.2. Wodomierz wody uzupetniajgcej

Pojemnos¢ ztadu c.o. Vco 0,32 m3
Czas napetniania 3h
Przeptyw wodomierza Gw 0,11 m3/h
Wodomierz do wody cieptej z nadajnikiem impulséw typ JS90Q3-2,5 POWOGAZ

6.3. Opory modutu przytqgczeniowego

Opor wezta przylgczeniowego - zima
- dla przeptywu: Vsz1 0,72 m3/h

Opdr na urzgdzeniach czyszczqgcych:
Filtr typu FVF(300) DN20 kvs =11 m3/h dpst 0,45kPa
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Opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego 4,57kPa
Opory miejscowe 2,00kPa
opodr wezta przytgczeniowego zima dPprzyiz 7,02kPa

Opor wezta przylgczeniowego - lato

- dla przeptywu: Vi 0,93 m3/h
Opdr na urzgdzeniach czyszczgcych:
Filtr typu FVF(300) DN20 kvs =11 m3/h dpst 0,71kPa
Opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego 7.22kPa
Opory miejscowe 4,00kPa
opor wezta przytgczeniowego lato dPprzyi 11,93kPa
6.5. Zawory regulacyjne
Zawoér regulacyjny c.o.

Przeptyw wody sieciowej przez zawor:

- wg tabeli regulacyjne;j Gsr1 0,72 m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego 1,6m3/h
Rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego dp1oo% 20,25kPa
Dobér zaworu typu: |V52 DN15 Danfoss|
Kvs zaworu 1,6m3/h
Srednica nominalna DN15
Sitownik elekiryczny typu IAMV13 Danfoss|
Zawoér regulacyjny c.w.

Przeptyw wody sieciowej przez zawor Gsew 0,93m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego 2,5m3/h
Rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego dpiooz 13,84kPa
Dobér zaworu typu: |VM2 Danfoss|
Kvs zaworu 1,6m3/h
Srednica nominalna DN15
Sitownik elekiryczny typu IAMV33 Danfoss|

6.6. Regulator statej réznicy cisnien i przeptywu

Przeptyw wody sieciowej przez zawor:

zima :
- wg tabeli regulacyjne;j Vz1 0,72 m3/h

lato : Vs 0,93 m3/h
Cisnienie dyspozycyjne wezta cieplnego zima/lato 100/100 kPa
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 2,5m3/h
Rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego

Zima:

- dla Vsn Hio0% 8,3kPa
Cisnienie dyspozycyjne wezta cieplnego zima/lato 100/100 kPa
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 2,5m3/h

Rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego
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Lato Hio0% 13,84kPa
Dobrano regulator typu lAVPQ DN15(G3/4) Danfoss]
Kvs zaworu 2,5m3/h
Srednica nominalna 15 mm
Spadek ci$nienia na dtawiku 20 kPa
Zakres nastawy przeptywu 02-10
Wspotczynnik z 0,60
Predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu 1,16m/s
Dobér nastaw regulatora cisnienia i przeptywu
SEZON GRZEWCZY LATO
STRATY CISNIENIA WEZtLA CIEPLNEGO C.0. C.W.U.
[kPa] [kPa]
Obliczenia i sprawdzenie 130/60 70/35
Wymiennik ciepta 1.0 12,0
Opory miejscowe i liniowe 1,00 1,00
Zawodr regulacyjny catkowicie otwarty 20,25 13,84
Licznik ciepta w obiegu cwu i /.22
Opdr gatezi 22,25 34,06
Regulowana réznica cisnien 220 34,0
( nastawa regulatora)
Wezet przytgczeniowy - -
Opdr regulatora dP/V +Pmier 28.3 33,84
Obieg wezta (filtr) 0,45 0,71
Licznik ciepta 4,57 7.22
Opory miejscowe i liniowe 20 400
Cisnienie dyspozycyjne wezia 57,57 79.83
Zakres nastaw cisnienia na regulatorze: 0,2...1,0 bar zima: 22 kPa lato: 34kPa
Zakres nastaw przeptywu na regulatorze: zima : 0,72 m3/h lato:0,93 m3/h
Sprawdzenie zaworu dP/V ze wzgledu na:
- stopien otwarcia zaworu regulaciji
Vszl Lato
Spadek ci$nienia na zaworze kPa 28.3 33,84
Przeptyw przez zawor m3/h 0,72 0,93
kv obliczeniowy m3/h 1,35 1,60
Kvs dobrany m3/h 2,5 2,5
Stopien otwarcia zaworu 0,54 0,64
6.7. Parametry pracy wezta
TABELA PARAMETROW
WEZEL C.O. I C.W.U I° ZIMA LATO
Parametry sieci:
- temperatury tabeli regulacyjnej: 130/60°C 70/35°C
- ciSnienie dyspozycyjne wezta: 57.8 kPa 79.8 kPa
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- przeptyw 0,72 m3/h 0,93 m3/h
Parametry c.o.:
- moc zamowiona 41,0 kW
- temperatury 70/50°C
- hastawa termostatu c.o. 70°C
- cisnienie dyspozycyjne 16 kPa
- ciSnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym 1.8 bar
- nastawa otwarcia zaworu bezpieczehstwa 3.0 bar
- pompa obiegowa: tryb pracy p-v/auto
Parametry c.w.u.
- bilans c.w.u.:
- Q cwu max 38.0 kW 38,0 kW
- Qcwu §r 9,0kW 9,0kW
- temperatury 550C 550C
- straty ciSnienia w instalacii 25 kPa 25 kPa
- nastawa termostatu c.w.u. 600C 600C
- nastawa otwarcia zaworu bezpieczehstwa 6,0 bar 6,0 bar
- pompa cyrkulacyjna: fryb pracy p-v/auto p-v/auto
Nastawa regulatora dP-V
- regulowana roznica cisnienia 22 kPa 34 kPa
- przeptyw 0,72 m3/h 0,93 m3/h

7.0. Wykaz urzgdzen wezta

Zestawienie urzqdzen wezta kompaktowego, schemat wezta wg rysunku nr 2:

o Pozycja Typ Opis llosé
rys.
1 1 Wymiennik ciepta co XB37L-1-16, Danfoss 1
) 2 Wymiennik ciepta cwu | XB37M-1-10, Danfoss 1
INSU Izolacja wezta 1
Modut przytqgczeniowy
Uktad regulacyjno-pomiarowy
3 S1 Zawér odcinajgey Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany 2
4 S2 Zawér odcinajgcey Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany 2
5 I Qzumk TemperoTury 5
licznika ciepta
Regulator réznicy Danfoss typu AVPQ, Srednica DN15 G3/4, k vs = 2,5
6 DPV cisnien z regulatorem m3/h, Gwint zewnetrzny, PN25 1
przeptywu
FQQ Kamstrup, Multical 602 (calc), ULTRAFLOW 54
FQQ! Licznik ciepta Qp0,6m3/h, 110mm, G3/4 ", PN16, Gwint zewnetrzny, 2
7 Zasilanie
F?C?l Modut licznika ciepta Modut RS232 wejscie/wyijscie impulsowe 670010 2
8 F1 Filtr Danfoss, FVF - [300], DN25, Magnetyczny, Kotnierz 1
9 P1 Zawor spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN15, Gwint wewnetrzny 3
10 T Termometr Danfoss, TDL150, 0-160°C 9
25
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Wika, 111.10.100, 0-16 bar, Temp. max 150°C  Kurek
11 Pl Manometr manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
RURKA SYF. 1/2"x 1/2" CZARNA
12 0 Komponent specjalny Zbiornik odpowietrzajgcy V=4,3 dm3 wyk.
warsztatowe wg PN-91/B-02420 DANFOSS
Uktad stabilizujgco -uzupetniajgcy
13 Gé6 Zawér odcinajgey Zawér gwintowany BVR-DZR, DN15, PN25
14 G7 Zawor spustowy Kurek kulowy spustowy ze ztqczkg do weza, DN15,
PN10
RE Reduktor cisnienia Regulator cisnienia typ DO6FH DN15 zak.1,5-12 bar 1-
15 70C PN25, HONEYWELL. NASTAWA 3,0 bar
16 Wodomierz JS90-NK Q3=2,5 m3/h 10imp/h, POWOGAZ
FQI1
17 NW Naczynie wzbiorcze Naczynie wzbiorcze przeponowe NG35/6 bar, REFLEX
18 G5 Zawor rozprezny Reflex, SU, Gwint wewnetrzny, 3/4"
PI2 Manometr Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130°C,
19 KI. 1.0, G1/2" Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25
20 P2 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2", Gwint wewnetrzny

Wysoki parametr

21 S3 Zawér odcinajgcey 602 DN20/1" PN25, WESA

22 S4 Zawér odcinajgey 602 DN20/1" PN25, WESA
ZR1Sco Sitownik elektryczny Danfoss, AMV 13, 230V

23 dla zaworu

regulacyjnego

24 ZR1Sco Zawoér regulacyjny Danfoss, VS 2, kvs 1,6, DN15

25 IR2Scw Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 1,6 , DN15
IR2Scw | Sitownik elektryczny Danfoss, AMV 33, 230V

26 dla zaworu

regulacyjnego

WYM.CO. niskie parametry

57 F2 Filtr Filtr siatkowy gwintowany DN25 PN20 FVR-DZR 280
oczek, Danfoss

8 Z1 Zawér odcinajgcey Zawdr odcinajgcy gwintowany BVR-DZR DN25 PN25,
Danfoss

29 PO Pompa Grundfos, MAGNA3 25-60, 1*230V

30 | T™M2 Termomanometr KFM, WP 80/R kl.2.5, 0-1,0MPa / 0-120°C

31 Tco Czujnik przylgowy Danfoss, ESM-11

32 ZBO Zawoér bezpieczenstwa | SYR1915 DN25/3,0 bar ,HUSTY

32a |Trco Termostat Termostat TR/STW ST-1 (30-120C) G1/2", Danfoss

WYM.CWU. niskie parametry

33 F3 Filtr Filtr siatkowy gwintowany DN20 PN20 FVR-DZR 280
oczek, Danfoss

34 F4 Filtr Filtr siatkowy gwintowany DN15 PN20 FVR-DZR 280
oczek, Danfoss

35 72 Zawdér odcinajgcey Zawdr odcinajgcy gwintowany BVR-DZR DN25 PN25,
Danfoss

36 12a Zawér odcinajgey Zawér odcinajgey z wbudowanym zaworem zwrotnym
DN20 323050 BALLSTOP , CALEFFI

37 73 Zawér odcinajgey Zawér odcinajgecy gwintowany BVR-DZR DN15 PN25,

Danfoss
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38 Z3a Zawér odcinajgey Zawér odcinajgey z wbudowanym zaworem zwrotnym | 1
DN15 323050 BALLSTOP , CALEFFI
39 PC Pompa cyrkulacyjna Grundfos, UPS 25-60 N 180, 1*230V, 0.3A, DN25, PN10 1
40 TM2 Termomanometr KFM, WP 80/R kl.2.5, 0-1,0MPa / 0-120°C 2
41 Tew Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st 1
42 Trew Termostat Termostat TR/STW ST-1 (30-120C) G1/2", Danfoss 1
43 IBW Zawoér bezpieczenstwa | SYW DN20/6,0 bar , MTR 1
44 WZ Wodomierz Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy do wody | 1
zimnej typ JS2,5 Dn15, POWOGAZ
45 R Reduktor Reduktor cisnienia wody typ 315 DN20, SYR 1
Uklad regulaciji elekironicznej
- 0 Skrzynka elekiryczna Styczniki, 2, < 16A, KMK2, obudowa plastik 1
46 R Regulator pogodowy | Danfoss, ECL Comfort 310, 230V 1
- R Klucz aplikacji ECL A266 1
47 Tzew Czujnik temp. Danfoss, ESMT 1
zewnetrznej
Zestawienie urzqdzen dodatkowych:

Ozn. . 2z
rys Nazwa urzqgdzenia Typ Producent llosc
48 ZA Zawor antyskazeniowy EA251 DN32 Socla 1
49 o Odpowietrznik DNI15 :

automatyczny
. Stabilizator cieptej wody SCWA2
50 SCWA Stabilizator c.w. V-300, PN10 /85C Instalmet 1
) Rurociqgi c.w.u. np. z rur fypu Inox DN20 ém
DN15 4m
Rury instalacyjne c.o. wg PN-74/H- DN32 3m
- 74200, ze stali typu S, tgczonych przez
spawanie DN25 2m
Rury instalacyjne wg PN-EN 1021 6- DN15 10m
- 2:2004 , ze stali P235GH., tgczonych
przez spawanie DN25 12m
- Kanat blaszany 20x16cm 45m
- Rura stalowa spiro 160 @160 300m
Koneckie
- Rura kanalizacyjna zeliwna kielichowa | Dn100 Zok+o<;|y 6,0m
Odlewnicze
SA
Wentylator kanatowy typu TD- Venture
- Wentylator kanatowy sterowany 160-100, 1x230V, 40W, 1=0,18- Industries 1
czujnikiem wilgotnosci 0,26A,
Kregi betonowe Dné00 — 1 szt.
- Zwezka kanalizacyjna z wtazem 1 szt.
Studnia schtadzajgca typu lekkiego A15
) Pompo onoploIr)G do quly Pompa T.y|.ou US73 HES -z JUNG PUMPEN !
ZANieczyszczonej , gorgce] wytgcznikiem automatycznym
Odwodnienie liniowe rusztem
- zeliwnym L=1,0m V100 z ACO 2
Odwodnienie liniowe odptywem bocznym Dn100
- Llew 1

27

LENEPROJEKT"” BIURO PROJEKTOWE Adam Dziamski, 61-249 Poznan, ul. Unii Lubelskiej 3




PROJEKT TECHNOLOGII WEZtA CIEPLNEGO

Budynek mieszkalno-ustugowy, ul. Stary Rynek 18 w Bydgoszczy

- Zawor ze 7tqczkg do weza

Wodomierz do pomiaru wody

) Wodomierz zZimnej JS1,5Dn15 POWOGAZ ]
Rurociggi kompaktowego wezta cieplnego:
strona wysokoparametrowa: rury stalowe czarne bez szwu
strona niskoparametrowa - obieg c.o.: rury stalowe czarne ze szwem
strona niskoparametrowa - obieg c.w.u.: rury Inox
UWAGA:

Wszystkie urzgdzenia stosowane w weizle cieplnym winny spetnia¢ wymagania eksploatacyjne

KPEC Bydgoszcz:
- urzgdzenia i elementy po stronie wysokich parametrow:

- temperatura obliczeniowa fo = 130°C
- ciSnienie obliczeniowe Po= 1,6 MPa
- urzgdzenia i elementy stosowane w instalacji centralnego ogrzewania:
- temperatura obliczeniowa o=100°C
- ci$nienie obliczeniowe Po= 1,0 MPa

C. Obliczenia wezta cieplnego czesci ustugowej

Projektuje sie wezet cieplny kompaktowy wiszgcy dwufunkcyjny typ DSA WALL 2-F-1, bedgcy
zrodtem ciepta dla czesci ustugowej budynku. Do wezta nalezy doprowadzi¢ projektowang

instalacje c.o. i cwu.

1.0. Dane wyjsciowe do obliczen wezta

1.Temperatura sieci LATO zasilanie
powrdt

2. Temperatura sieci ZIMA zasilanie
powrdot

3. Maksymalne cisnienie robocze sieci cieplnej

4.Parametry temperaturowe instalacji c.o. zasilanie
powrdt

5.Parametry temperaturowe instalacji c.w.u. zasilanie

powrdt
6. Zapotrzebowanie ciepta c.o.
7.Lapotrzebowanie ciepta c.w.u. maksymalne
Srednie
8. Opory instalacji centralne ogrzewanie
C.W.U.
9.Dopuszczalne cisnienie instalaci centralne ogrzewanie
C.W.U.

10. Cisnienie statyczne
centralne ogrzewanie

Tzl
TrL

Tz
TPZ

Pmox

TZC (e]

Tpco

TCWU

Tx

QCO

chumox

chuér

d Pco
d Pcwu

Pmoxco

Pmcxw

Pst

70°C
350°C

130°C
60°C

1.6 MPa

700C
500C

550C
50°C

15,4kW

38.0kW
13,6 kW

12,8kPa
20,0kPa

0,3MPa
0,6MPa

0,07MPa
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2.0. Przeptywy obliczeniowe

Okres grzewczy- parametry wg tabeli regulacyjnej

Przeptyw obliczeniowy wody sieciowej dla wezta cieplnego z jednostopniowym podgrzewem
cieptej wody w sezonie grzewcCzym wynosi:
ml - Qco + chur [kg/s]
¢, {130-T,) c, {70-35)

gdzie:
mi— przeptyw w sezonie grzewczym, [kg/s]
cw— ciepto wtasciwe wody, [kJ/kg K] cw = 4,19 kd/kg K
To1— temperatura powrotu z wymiennika c.o., [°C]
Qco— zapotrzebowanie ciepta dla centralnego ogrzewania, [kW] Qco = 44 kW

Qcws— zapotrzebowanie ciepta dla ciepta dla cieptej wody Srednie, [kW] Qew &= 9 kW

m, = 16 + 14 = 0,055 + 0,095 = 0,150 kg/s
419[{130-60) 419[{70- 35)
Objetosciowy strumieh wody sieciowe;j: V21 0,54 m3/h
Okres letni

Przeptyw obliczeniowy wody sieciowej dla wezta cieplnego z jednostopniowym podgrzewem
cieptej wody w sezonie letnim wynosi:

m, = chumax [kg/s]

c, 85
gdzie:
mi — przeptyw w sezonie letnim, [kg/s]
Cw — ciepto wtasciwe wody, [kJ/kg K] cw = 4,19 kJ/kg K
Qewmax — zapofrzebowanie ciepta dla ciepta dla cieptej wody maksymalnej, [kW]
Qecw max = 38,0 kW
m, = 380 _ 0,259 kg/s
419(35
Objetosciowy strumien wody sieciowe;j: Gsewt 0,93 md/h
TABELA PRZEPLYWOW
Temperatury Przeptyw wody Przeptyw wody
Wezet c.o.icw.u 0 sieciowej instalacyjnej
Okres Lato
grzewczy
[°C] [°C] [m3/h] [m3/h]
sie¢ zasilanie 130 70 zima 0.54 - -
powrdot 60 35 lato 0,93 - -
Instalacja | zasilanie 70 - Wymiennik 0,20 Wymiennik 0,69
C.0. powrot 50 - C.0. C.0.
Instalacja | Zasilanie 55 55 Wymiennik 0,93 Inst. c.w.u. 0,66
C.W.U. powrot 5 5 C.W.U. cyrkulacja 0,20
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3.0. Dobor srednic

DOBOR $REDNIC

$rednica przytacza (przeptyw dla wezta czesci ustugowej):

Przyjeto Dn rury 25 (33,7x2,9) | mm
Przeptyw 0,54m3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,41 m/s
$rednica przytacza c.o. (strona sieciowa):
Przyjeto Dn rury 15| mm
Przeptyw 0,20m3/h Predko$¢ przeptywu v= 0,30 m/s
$rednica przytgcza c.w. (strona sieciowa):
Przyjeto Dn rury 20| mm
Przeptyw 0,65m3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,56 | m/s
$rednica przytqcza c.o. (strona instalacyjna):
Przyjeto Dn rury 25| mm
Przeptyw 0,68m?3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,36 | m/s
$rednica przytacza c.w. (strona instalacyjna):
Przyjeto Dn rury 20 | mm
Przeptyw 0,66m3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,57 | m/s
$rednica przytgcza cyrkulacii:
Przyjeto Dn rury 15| mm
Przeptyw 0,20m3/h Predko$¢ przeptywu v = 0,30 m/s
4.0. Wezel c.w.u.
4.1. Wymiennik c.w.u.
Obliczeniowa moc wymiennika 38 kW
Do doboru wymiennika Ta / TpL 70/35°C
Tewu/ Tz 55/5°C
Dla powyzszych danych dobrano:
Typ wymiennika _ ptytowy, lutowany IXB37M-1-10 G1 Danfoss|
Karte doboru wymiennika zamieszczono w zatgcznikach.
Opory wymiennika :
e lato
Przeptyw - strona sieciowa 0,65 m3/h
Przeptyw- strona instalacyjna 0,66 m3/h
Strona sieciowa dpwewu s 12 kPa
Strona instalacyjna dpwewui 9 kPa
4.2. Pompa c.w.u.
Przeptyw wody cyrkulacyjnej Geyr 0,20 m3/h
Urzgdzenia oczyszczajgce wode instalacyjng
Filtr siatkowy typu FS-15 Kvf 7 m3/h dps 0,1 kPa
Dobdr parametréw pracy pompy:
Opory instalacji c.w.u. dpecwu 20,00 kPa
Opdr wymiennika c.w.- strona instalacyjna dpwewui 4,00 kPa
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Opory na filtrze dps 1,00 kPa
Opory miejscowe dpwicw 1,00 kPa
26,00 kPa
Dobrano pompe:
( z ptynng regulacjqg obrotéw) lUPS 25-40 N Grundfos |

Karta doboru pompy w zatgcznikach

4.3. Zabezpieczenie instalacji c.w.u.
Podstawa doboru zaworu bezpieczehstwa

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax

Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej Pmaxcwu

Powierzchnia przekroju XB37M A

Masowa przepustowos¢ zaworu: M = 15904 [ﬂ)DAEﬁ(p3 -p) Eyl]l’2

gdzie:

dc1 — wspodtczynnik wyptywu wody grzejnej; aci = 1,0

b — wspdbtczynnik zalezny od réznicy cisnieh dla  ps — p1 <5 kG/cm? b=1
p3—p1>5kG/cm? b=2

p3 — ciSnienie czynnika grzejnego [bar]; p2 = 16 bar

p1 — ciSnienie dopuszczalne instalacji c.w.u. [bar]; p1 = 6 bar

y1 — ciezar objeto$ciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m3]; Y1

Wspotczynnik wyptywu dla zaworu a=0,31 Qc

Srednica wewnetrzna zaworu do

wspdtczynnik wyptywu wody grzejnej dci

cis$nienie na wylocie 02

4M
314[“.,59 mc |:’L/(:I-rl[pmaxcwu - p2) Eyl

Srednica kré¢ca doptywowego d, :\/

PN-76/B-02440

1,6 MPa
0,60 MPa
4 mm?2

1272 kg/h

980,59 kg/m?

0,22

14 mm
1

0 bar

7,6 mm

Dobrano zawér bezpieczenstwa typ ISVW , MTR DN20 , ilo$é 1 szt.

WATTS |

Srednica wewnetrzna do
ciSnienie otwarcia P1

Obliczenia dla przeptywu dwufazowego — mieszanina wody i pary:
Podstawa doboru

Obliczenie maksymalnego przeptywu w przypadku uszkodzenia wymiennika:

m> 3600E«lrE [kg/h]

gdzie:

N — wydajno$¢ wymiennika ciepta w warunkach obliczeniowych [kW]; N = 38 kW

r — ciepto parowania dla cisnienia 0,6 MPa [kJ/kg]; r = 2057,8 kJ/kg

14 mm
6 bar

ubDT

66,48 kg/h

Obliczenia przeptywu przez 1 szt. zaworu bezpieczehstwa MTR typ SVW DN 20 6,0 bar.

m=100k, Ik, Lor CACLLED, e T 01) [ka/N]
gdzie:

611,72 kg/h.

ki — wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika roboczego i jego parametry  przed

zaworem lub gtowicq zabezpieczajgcq, k1 = 0,523
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k2 — wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i za zaworem
bezpieczenstwa, ko =1,0

a — wspotczynnik wyptywu dla pary wg. danych katalogowych; a = 0,46

p1— ciSnienie doptywu, p1=1,1 * p, = 0,66 MPa

A =153,9 mm2 dia MTR typ SVW DN20, 6,0 bar, do = 14 mm

Dobrany dla przeptywu dwufazowego zawdr spetnia warunek:

611,72 > 66,48
5.0. Wezet c.o.
5.1. Wymiennik c.o.
Obliczeniowa moc wymiennika 16,0 kW
Do doboru wymiennika Tz/ Tpz 130/60°C
zasilanie Tzco/ Tpco 70/500°C
Dla powyzszych danych dobrano:
Typ wymiennika _ ptytowy, lutowany IXB37M-1-10 G1G1, Danfoss.|

Karte doboru wymiennika zamieszczono w zatgcznikach.
Opory wymiennika :

Przeptyw - strona sieciowa 0,17 m3/h
Przeptyw- strona instalacyjna 0,69 m3/h
Strona sieciowa dpwecos 1,0 kPa
Strona instalacyjna dpweoi 9,0 kPa

5.2. Pompa c.o.

Przeptyw wody obiegowej Gico 0,69 m3/h
Urzgdzenia oczyszczajgce wode instalacyjng
filtr DN25 Kvf 12,5 m3/h dps 2,20 kPa
Dobdr parametréw pracy pompy:
Opory instalacji c.o dpco 12,8 kPa
Opdr wymiennika c.o.- strona instalacyjna dpweoi 9,00 kPa
Opory na filtrze dps 2,20 kPa
Opory miejscowe dpwico 8,00 kPa
32,00 kPa

Dobrano pompe:
( z ptynng regulacjqg obrotéw) IALHPA 2 25-40N Grundfos]|

5.3. Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o.

Podstawa doboru zaworu bezpieczehstwa
PN-B-02414:1999 i zaleceniami UDT (WUDT-UC-WO-A/01, WUDT-UC-ZS/E)

Cisnienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax 1,6 MPa
Cisnienie dopuszczalne wody instalacyjnej P 0,30 MPa
Powierzchnia przekroju XB37M-1-10 A 0,0000110 mm?2
Masowa przepustowo$¢ zaworu: M =447, 3 b[A Eﬁ(psmalx - pl) R)]l/2 1,08 kg/s

gdzie:

b — wspdbtczynnik zalezny od réznicy cisnieh dla  ps — p1 <5 kG/cm?
p3—p1>5kG/cm?

pPsmax— CiSnienie czynnika grzejnego [bar]; psmax = 16 bar

p1 — ciSnienie dopuszczalne instalacji c.o. [bar]; p1 = 3 bar

y1 — ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowe]j temperaturze [kg/m3]; y1 = 943,4 kg/m3

b
b

1
2
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Wspé’rczynnik wyptywu dla zaworu a=0,41 ac=09 -a 0,36

Srednica wewnetrzna zaworu do 20 mm

wspotczynnik wyptywu wody grzejnej dcl 1

cis$nienie na wylocie 02 0 bar

Srednica kré¢ca doptywowego d, =540 L 9,71 mm
| oo /P, I

Dobrano zawér bezpieczenstwa typ [SYR1915 DN25 , ilo$é 1 szt. HUSTY]

Srednica wewnetrzna do 20 mm

ci$nienie otwarcia P1 3 bar

Obliczenia dla przeptywu dwufazowego — mieszanina wody i pary:
Podstawa doboru uDT

Obliczenie maksymalnego przeptywu w przypadku uszkodzenia wymiennika:
m=36000% [ka/h] 26,6 kg/h
r

gdzie:
N — wydajno$¢ wymiennika ciepta w warunkach obliczeniowych [kW]; N = 16 kW
r — ciepto parowania dla cisnienia 0,3 MPa [kJ/kg]; r=2164,1 kJ/kg

Obliczenia przeptywu przez 1 szt. zaworu bezpieczehnstwa HUSTY typ SYR DN 25 3,0 bar.

m =10k, Ik, [&r CAL(p, + 0) [kg/h] 603,81 kg/h
gdzie:
ki — wsp. poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci czynnika roboczego i jego parametry  przed
zaworem lub gtowicq zabezpieczajgcq, ki = 0,533
ko — wspdtczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wptyw stosunku cisnieh przed i za zaworem
bezpieczenstwa, k2 = 1,0
a — wspoétczynnik wyptywu dla pary wg. danych katalogowych; a = 0,31
p1— ciSnienie doptywu, p1 = 1,1 * p, = 0,33 MPa
A =314 mm2 dla HUSTY typ SYR1915 DN25, 3,0 bar, do =20 mm

Dobrany dla przeptywu dwufazowego zawdr spetnia warunek:

603,81 > 26,6
5.4. Naczynie wzbiorcze
Podstawa doboru PN-B-02414:1999:
Parametry instalacji c.o.
zapotrzebowanie ciepta Qco 16,0 kW
pojemnos¢ instalacii Vco 0,12m3
maksymalne ci$nienie w instalacji Pmaxco 3,0 bar
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu Tz 70,0 °C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie Tp 50,0 °C
ci$nienie statyczne budynku Pstaft. 0,7 bar
Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym ¢} 1.7 bar
Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu pMax 3.0 bar
Pojemnosé uzytkowa naczynia
gestos¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczgtkowej o 999,7 kg/m3
temperatura poczgtkowa Tl 10,0 °C
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przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej Av 0,0224 dm3/kg

Minimalna pojemnos$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wWg Wzoru:

Vu= V*ol *Av Vu 2,91 dm3
Pojemnosé catkowita naczynia
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

Vn = Vu QM Vn 5,06 dm3
pmax - p

Obliczenie pojemnosci uzytkowej naczynia wzbiorczego z rezerwqg eksploatacyjng:

Vir=Vu+V -E - 10 [dm3] Vur 4,3 dm3
- przyjete procentowe ubytki wody instalacyjnej E = 1,0%

Obliczenie cisnienia wstepnego pracy instalacji i catkowitej pojemnosci naczynia wzbiorczego z
uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjnej:
ciSnienie wstepne pracy instalaciji:

Prax +1

1+ vy

V.. EEpmax+1_lJ
pITIaX_p a

Pr = -1 [bar]

Pr 0,80 bar

catkowita pojemno$¢ naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy na ubytki eksploatacyjne:

v =v, 2Pt gy v 101 1
max pR
Dobrano naczynie typu:
NG25 /é 1 szt. Reflex
Rura wzbiorcza d 6,50 mm
Minimalna Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mniej niz 20 mm): dmin 20,0 mm

6.0. Wezel przytgczeniowy

6.1. Licznik ciepta

Licznik gtéwny - dobér i dostawa cieptomierza gtéwnego po stronie KPEC Bydgoszcz.

Do pomiaru ilosci ciepta przewiduje sie montaz cieptomierza z przetwornikiem przeptywu. Montaz
cieptomierza na przewodzie zasilajgcym , bezposrednio za gtéwnymi zaworami odcinajgcymi.
Pozostawia sie miejsce do zabudowy cieptomierza o dtugosci 500mm - miejsce montazu
ZOZNACZONO NA schemacie oraz rzucie wezta.

Wstepny dobdr cieptomierza:

Przeptyw wody sieciowej zima: Vi 0,54 m3/h
Przeptyw wody sieciowej lato Vi 0,93 m3/h
Zakres pomiarowy gmin 0,002m3/h
gmax 2,5 m3/h
obliczeniowy spadek cisnienia dla kv=3,46 m3/h
- dla Vs210,54 m3/h dpiizy 2,44 kPa
obliczeniowy spadek ci$nienia lato dpii 7.22 kPa
Przeptywomierz typu: Ultiraflow54 0,6 m3/h DN15 (G3/4) L=110mm Kamstrup
1 przelicznikiem typu: Multical 602
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Licznik ciepta do pomiaru energii cieplnej obiegu c.w.u.

Przeptyw wody sieciowej lato Vs 0,93 m3/h
Zakres pomiarowy gmin 0,002m3/h
gmax 2,5 m3/h
obliczeniowy spadek ci$nienia dla kv=3,46 m3/h
obliczeniowy spadek ci$nienia lato dpii 7.22 kPa
Przeptywomierz typu: Ultiraflow54 0,6 m3/h DN15 (G3/4) L=110mm Kamstrup
1 przelicznikiem typu: Multical 602
6.2. Wodomierz wody uzupetniajgcej
Pojemnos$¢ ztadu c.o. Vco 0,32 m3
Czas napetniania 3h
Przeptyw wodomierza Gw 0,11 md/h
Wodomierz do wody cieptej z nadajnikiem impulséw typ JS90Q3-2,5 POWOGAZ|
6.3. Opory modutu przytgczeniowego
Opor wezta przylgczeniowego - zima
- dla przeptywu: Vi 0,54
Opdr na urzgdzeniach czyszczgcych:
Filtr typu FVF(300) DN20 kvs =11 m3/h dpst 0,24kPa
Opodr na przeptywomierzu licznika gtéwnego 2,44kPa
Opory miejscowe 2,00kPa
opor wezta przylgczeniowego zima dPprzyiz 4,68kPa
Opdr wezta przylgczeniowego - lato
- dla przeptywu: Vi 0,93
Opdr na urzgdzeniach czyszczgcych:
Filtr typu FVF(300) DN20 kvs =11 m3/h dpst 0,71kPa
Opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego 7.22kPa
Opory miejscowe 4,00kPa
opor wezta przytgczeniowego lato dPprzyi 11,93kPa
6.5. Zawory regulacyjne
Zawoér regulacyjny c.o.
Przeptyw wody sieciowej przez zawor:
- wg tabeli regulacyjne;j Gsr1 0,54 m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego 1,6m3/h
Rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego dp1oo% 11,39kPa
Dobér zaworu typu: |V52 DN15 Danfoss|
Kvs zaworu 1,6m3/h
Srednica nominalna DN15
Sitownik elekiryczny typu IAMV13 Danfoss|
Zawoér regulacyjny c.w.
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Przeptyw wody sieciowej przez zawor Gsew 0,93m3/h
Kvs zaworu regulacyjnego 2,5m3/h
Rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego dpiooz 13,84kPa
Dobér zaworu typu: |VM2 Donfoss|
Kvs zaworu 1,6m3/h
Srednica nominalna DN15
Sitownik elekiryczny typu IAMV33 Danfoss|
6.6. Regulator statej réznicy cisnien i przeptywu
Przeptyw wody sieciowej przez zawor:

zima :
- wg tabeli regulacyjnej Vzi 0,54 m3/h
lato : Vs 0,93 m3/h
Cisnienie dyspozycyjne wezta cieplnego zima/lato 100/100 kPa
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 2,5m3/h
Rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego
Zima:
- dla Vs Hio0% 4,7kPa
Cisnienie dyspozycyjne wezta cieplnego zima/lato 100/100 kPa
Kvs zaworu regulacyjnego Kvs 4,0 m3/h
Rzeczywisty op6r zaworu catkowicie otwartego
Lato H1o00%i 13,84kPa
Dobrano regulator typu lAVPQ DN15(G3/4) Danfoss]
Kvs zaworu 2,5m3/h
Srednica nominalna 15 mm
Spadek ci$nienia na dtawiku 20 kPa
Zakres nastawy przeptywu 02-10
Wspobtczynnik z 0,60
Predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu 1,16m/s
Dobér nastaw regulatora cisnienia i przeplywu
SEZON GRZEWCZY LATO
STRATY CISNIENIA WEZtA CIEPLNEGO C.0. C.W.U.
[kPa] [kPa]
Obliczenia i sprawdzenie 130/60 70/35
Wymiennik ciepta 1.0 12,0
Opory miejscowe i liniowe 1,00 1,00
Zawodr regulacyjny catkowicie otwarty 11,39 13,84
Licznik ciepta w obiegu wym. cwu i 7.22
Opdr gatezi 13,39 34,06
Regulowana réznica cisnien 14,0 34,0
( nastawa regulatora)
Wezet przytaczeniowy - -
Opdr regulatora dP/V +Pmier 24,7 33.84
Obieg wezta (filtr) 0.24 0,71
Licznik ciepta 2,44 7.22
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Opory miejscowe i liniowe 20 400
Cisnienie dyspozycyjne wezia 42,77 79.83
Zakres nastaw cisnienia na regulatorze: 0,2...1,0 bar zima: 14 kPa lato: 34kPa
Zakres nastaw przeptywu na regulatorze: zima : 0,54 m3/h lato:0,93 m3/h
Sprawdzenie zaworu dP/V ze wzgledu na:
- stopien otwarcia zaworu regulaciji
Vszl Lato
Spadek ci$nienia na zaworze kPa 24,7 33,84
Przeptyw przez zawor m3/h 0,54 0,93
kv obliczeniowy m3/h 1,10 1,60
Kvs dobrany m3/h 2,5 2,5
Stopien otwarcia zaworu 0,43 0,64
6.7. Parametry pracy wezta
TABELA PARAMETROW
WEZEL C.O.IC.W.U I° ZIMA LATO
Parametry sieci:
- temperatury tabeli regulacyjnej: 130/60°C 70/35°C
- ciSnienie dyspozycyjne wezta: 43,0 kPa 79.8 kPa
- przeptyw 0,54 m3/h 0,23 m3/h
Parametry c.o.:
- moc zamowiona 16,0 kW
- temperatury 70/50°C
- nastawa termostatu c.o. 70°C
- cisnienie dyspozycyjne 12,8 kPa
- cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym 0,8 bar
- nastawa otwarcia zaworu bezpieczehstwa 3,0 bar
- pompa obiegowa: tryb pracy p-v/auto
Parametry c.w.u.
- bilans c.w.u.:
- Q cwu max 38.0 kW 38,0 kW
- Qcwu §r 14,0kW 14,0kW
- temperatury 550C 550C
- straty ci$nienia w instalacji 20 kPa 20 kPa
- nastawa termostatu c.w.u. 600C 600C
- nastawa otwarcia zaworu bezpieczehstwa 6,0 bar 6,0 bar
- pompa cyrkulacyjna: fryb pracy p-v/auto p-v/auto
Nastawa regulatora dP-V
- regulowana roznica cisnienia 14 kPa 34 kPa
- przeptyw 0,54 m3/h 0,93 m3/h

7.0. Wykaz urzgdzen wezta

Zestawienie urzqdzen wezta kompaktowego, schemat wezta wg rysunku nr 2:

Ozn.

rys. Pozycja Typ

Opis

llosé
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1

Wymiennik ciepta co

XB37M-1-10, Danfoss

2

Wymiennik ciepta cwu

XB37M-1-10, Danfoss

INSU

Izolacja wezta

Modut przytqgczeniowy

Uktad regulacyjno-pomiarowy

4 S2 Zawér odcinajgey Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany
Czujnik temperatury
5 TE S i
licznika ciepta
Regulator réznicy Danfoss typu AVPQ, Srednica DN15 G3/4, k vs = 2,5
6 DPV cisnien z regulatorem m3/h, Gwint zewnetrzny, PN25
przeptywu
FQQ Kamstrup, Multical 602 (calc), ULTRAFLOW 54
FQQ] Licznik ciepta Qp0,6m3/h, 110mm, G3/4 ", PN16, Gwint zewnetrzny,
7 Zasilanie
FF((}}(;}I Modut licznika ciepta Modut RS$232 wejscie/wyjscie impulsowe 670010
8 F1 Filtr Danfoss, FVF - [300], DN25, Magnetyczny, Kotnierz
9 P1 Zawor spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN15, Gwint wewnetrzny
10 T Termometr Danfoss, TDL150, 0-160°C
Wika, 111.10.100, 0-16 bar, Temp. max 150°C  Kurek
11 Pl Manometr manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
RURKA SYF. 1/2"x 1/2" CZARNA
12 0 Komponent specjalny Zbiornik odpowietrzajgcy V=4,3 dm3 wyk.
warsztatowe wg PN-91/B-02420 DANFOSS
Uktad stabilizujgco -uzupetniajgcy
13 Gé6 Zawér odcinajgey Zawér gwintowany BVR-DZR, DN15, PN25
14 G7 Zawor spustowy Kurek kulowy spustowy ze ztqczkg do weza, DN15,
PN10
RE Reduktor cisnienia Regulator cisnienia typ DO6FH DN15 zak.1,5-12 bar 1-
15 70C PN25, HONEYWELL. NASTAWA 3,0 bar
16 Wodomierz JS90-NK Q3=2,5 m3/h 10imp/h, POWOGAZ
FQI
17 NW Naczynie wzbiorcze Naczynie wzbiorcze przeponowe NG35/6 bar, REFLEX
18 G5 Zawor rozprezny Reflex, SU, Gwint wewnetrzny, 3/4"
PI2 Manometr Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp. max 130°C,
19 KI. 1.0, G1/2" Kurek manometryczny 3-drog Fig.528
PN25
20 P2 Zawor spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2", Gwint wewnetrzny
Wysoki parametr
21 S3 Zawdér odcinajgcey 602 DN20/1" PN25, WESA
22 S4 Zawér odcinajgey 602 DN20/1" PN25, WESA
ZR1Sco Sitownik elektryczny Danfoss, AMV 13, 230V
23 dla zaworu
regulacyjnego
24 ZR1Sco Zawoér regulacyjny Danfoss, VS 2, kvs 1,6, DN15
25 IR2Scw Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 2,5, DN15
26 ZR2Scw | Sitownik elektryczny Danfoss, AMV 33, 230V
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dla zaworu
regulacyjnego
WYM.1 niskie parametry
07 F2 Filtr Filtr siatkowy gwintowany DN25 PN20 FVR-DZR 280 1
oczek, Danfoss
8 71 Zawér odcinajgcey Zawér odcinajgey gwintowany BVR-DZR DN25 PN25, 2
Danfoss
29 PO Pompa Grundfos, ALPHA 2 25-60, 1*230V 1
30 ™2 Termomanometr KFM, WP 80/R kl.2.5, 0-1,0MPa / 0-120°C 2
31 Tco Czujnik przylgowy Danfoss, ESM-11 1
32 ZBO Zawodr bezpieczenstwa | SYR1915 DN25/3,0 bar , HUSTY 1
32a |Trco Termostat Termostat TR/STW ST-1 (30-120C) G1/2", Danfoss 1
WYM.2 niskie parametry
33 F3 Filtr Filtr siatkowy gwintowany DN20 PN20 FVR-DZR 280 1
oczek, Danfoss
34 F4 Filtr Filtr siatkowy gwintowany DN15 PN20 FVR-DZR 280 1
oczek, Danfoss
35 12 Zawdér odcinajgcey Zawér odcinajgey gwintowany BVR-DZR DN25 PN25, 5
Danfoss
36 12a Zawér odcinajgcey Zawér odcinajgey z wbudowanym zaworem zwrotnym | 1
DN20 323050 BALLSTOP , CALEFFI
37 73 Zawér odcinajgcey Zawér odcinajgecy gwintowany BVR-DZR DN15 PN25, 3
Danfoss
38 Z3a Zawér odcinajgey Zawér odcinajgey z wbudowanym zaworem zwrotnym | 1
DN15 323050 BALLSTOP , CALEFFI
39 PC Pompa cyrkulacyjna Grundfos, UPS 25-60 N 180, 1*230V, 0.3A, DN25, PN10 1
40 T™M2 Termomanometr KFM, WP 80/R kl.2.5, 0-1,0MPa / 0-120°C 2
41 Tew Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st 1
42 Trew Termostat Termostat TR/STW ST-1 (30-120C) G1/2", Danfoss 1
43 IBW Zawoér bezpieczenstwa | SYW DN20/6,0 bar , MTR 1
44 WZ Wodomierz Wodomierz skrzydetkowy jednostrumieniowy do wody | 1
zimnej typ JS2,5 Dn15, POWOGAZ
45 R Reduktor Reduktor cisnienia wody typ 315 DN20, SYR 1
Uktad regulaciji elektronicznej
- 0 Skrzynka elekiryczna Styczniki, 2, < 16A, KMK2, obudowa plastik 1
46 R Regulator pogodowy | Danfoss, ECL Comfort 310, 230V 1
- R Klucz aplikacji ECL A266 1
47 Tzew Czujnik temp. Danfoss, ESMT 1
zewnetrznej
Zestawienie urzqdzen dodatkowych:

Ozn. . 2z
rys Nazwa urzgdzenia Typ Producent llosc
48 ZA Zawor antyskazeniowy EA251 DN32 Socla 1
49 o Odpowietrznik DNI15 :

automatyczny
. Stabilizator cieptej wody SCWA2
50 SCWA Stabilizator c.w. V-300, PN10 /85C Instalmet 1
) Rurociqgi c.w.u. np. z rur typu Inox DN20 ém
DN15 4m
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Rury instalacyjne c.o. wg PN-74/H- DN32

3m

- 74200, ze stali typu S, tgczonych przez
spawanie DN25

2m

Rury instalacyjne wg PN-EN 10216- DN15

10m

- 2:2004 , ze stali P235GH., tgczonych DN25
przez spawanie

12m

Rurociggi kompaktowego wezta cieplnego:

strona wysokoparametrowa: rury stalowe czarne bez szwu
strona niskoparametrowa - obieg c.o.: rury stalowe czarne ze szwem
strona niskoparametrowa - obieg c.w.u.: rury Inox

UWAGA:

Wszystkie urzgdzenia stosowane w wezle cieplnym winny spetnia¢ wymagania eksploatacyjne

KPEC Bydgoszcz:
- urzgdzenia i elementy po stronie wysokich parametrow:

- temperatura obliczeniowa fo = 130°C
- ci$nienie obliczeniowe Po= 1,6 MPa
- urzgdzenia i elementy stosowane w instalacji centralnego ogrzewania:
- temperatura obliczeniowa to = 100°C
- ci$nienie obliczeniowe Po= 1,0 MPa
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D. Zatgczniki
1. Warunki techniczne przytqczenia do sieci cieplnej

Wz6ér 10-6.05-02-203-1

[ —
lr\l@l_:(c WARUNKI PRZYLACZENIA OBIEKTU | .
wi s o: | DO MIEJSKIEJ SIECI CIEPLOWNICZES | 77

Energetyki Ciepln
ul Ks J
85-315

Bydgoszcz, 18 marca 2016 1.

Miasto Bydgoszcz

S0k 2 £ .
D2IAL ZARZADZANIA INFRASTRUKTURA ul. Jezuicka 1
85-102 Bydgoszcz

Dotvezy: warunkéw przylaczenia do miejskiej sieci cieplowniczej budynku mieszkalnego przy
ul. Stary Rynek 18 w Bydgoszczy

W oparciu 0 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 15 stycznia 2007 r. w sprawie
szezegolowych  warunkow  funkcjonowania — systemow cieptowniczych, zamieszczone
w Dzienniku Ustaw Nr 16 Poz. 92, podajemy warunki przylaczenia do miejskiej sieci
cieplowniczej ww. obiektu o zapotrzebowaniu ciepla 0.062 MW.

- Przylaczenie obiektu zaplanowaé: z sieci cieplowniczej 2xDN125 (zgodnie z zalaczonym
planem sytuacyjnym).

=]

. Srednica przylacza  cieplowniczego: nowe odgalezienie o Srednicy  2xDN100
zaprojektowaé na wysokos$é skrzyzowania z ulica Batorego oraz zakoriczyé spinky
sieciowa, umieszczong w studzience zaworowej. Srednict; bezpo$redniego przylacza do
budynku ustali projektant uwzgledniajac potrzeby cieplne obiektu.

W

- Siec cieplownicza w miejseu przylaczenia pracuje w sezonie grzewczym na parametrach
temperaturowych 130/60°C, zmiennych w funkeji temperatury powietrza zewnetrznego.
Parametry czynnika grzewczego w okresie lata sg stale i wynoszg 70/35°C.

4. Cisnienie do wykorzystania dla wezla cieplnego przyjac nie wieksze niz 10,0 m.sl.w.

5. Wezel cieplny zaprojektowaé i wykonaé w taki sposob, aby zabezpieczy¢ stuzbom
eksploatacyjnym KPEC Sp. 7 0.0. diugosé montazowa L = 500 mm:
- w celu montazu gléwnego licznika ciepla,
- wcelumontazu regulatora réznicy cisnief i przeplywu w miejscu jego projektowanej
lokalizacji.

6. Dla wezléw cieplnych bedacych na majatku KPEC Sp. z o.0. przetwornik przepltywu
glownego licznika ciepla powinien by¢ zamontowany na rurociagu powrotnym wysokich
parametréw od strony sieci cieplowniczej.

7. W przypadku budynku mieszkalnego wielorodzinnego. zamieszkania zbiorowego
i uzytecznosei publicznej, nalezy stosowaé urzadzenia do pomiaru ilodci ciepla do
przygotowania cieplej wody uzytkowej.

oo

- Dostawg i montaz regulatora roznicy cisnien i przeptywu oraz licznika/dw ciepla dla wezla
cieplnego wykona KPEC Spétka z 0.0, w Bydgoszczy.

12
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9. Na projektowanym odgalezieniu, jak najblizej punktu wlaczenia do sieci. zaplanowa¢
zawory odcinajace. Dodatkowe odciccie zaprojektowac na samym przylaczu do obiektu.

10. Sieci  cieplownicze projektowane w technologii rur preizolowanych powinny by¢
Wwyposazone w instalacje alarmowa typu impulsowego. Sposéb potaczenia projektowanego
systemu alarmowego z istniejacym systemem alarmowym nalezy uzgodni¢ w Dziale
Zarzadzania Infrastruktura KPEC Sp. z 0.0. w Bydgoszczy

11. Granice eksploatacji i wlasnosci pomigdzy KPEC Spotka z 0.0. w Bydgoszczy a odbioreg
ciepla okresli odrebna umowa,

12. Dokumentacje projektowa sieci cieplowniczej, wezla wymiennikowego oraz instalacji
wewngetrznych nalezy przedlozy¢ do uzgodnienia w Dziale Zarzadzania Infrastrukturg

KPEC Spétka z 0.0. w Bydgoszczy.

13. Usytuowanie projektowanych sieci cieplowniczych w terenie nalezy uzgodni¢ na naradzie
koordynacyjnej, organizowanej przez Zespol Uzgadniania Dokumentacji Projektowej dla
miasta Bydgoszczy.

14. Projekty sieci i przylgczy cieptowniczych prowadzonych w pasie drogi / ulicy musza
zawiera¢ postanowienie ZDMIKP [ub decyzje wladajacego droga, okreslajacg warunki
realizacji.

I5. Pomieszczenie przeznaczone na wezel cieplny winno speniaé wymagania okreslone
w dokumencie ,,Wezly cieplne KPEC Sp. 7z 0.0. - Wytyczne dla pomieszczen wezlow
cieplnych”.

16. Okres waznosci warunkow technicznych wygasa po dwoch latach od daty ich wydania.

Uwaga!

Prosimy o pisemne uzgodnienie lokalizacji wezla cieplnego w obiekcie. Pomieszczenie
przeznaczone na wezel cieplny bezwzglednie nalezy zlokalizowaé od strony wskazanego
punktu wlaczenia do sieci cieplowniczej, tj. od strony Starego Rynku.

ZALACZNIKI:

Zalacznik Nr 1 - »Szezegolowe warunki techniczne podtaczenia do m.s.c.”.

Zalgeznik Nr2 — ~Szezegblowe  warunki  techniczne podiaczenia do msc. - Branza
aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka™.

Zalgeznik Nr 3 — | Szezegolowe warunki techniczne przy projektowaniu ,  instalacji

elektrycznych w wezlach ¢.0.”.
Zalgeznik Nr 4 —  Warunki techniczne uktadania przewoddow teletechnicznych™,
- Wezty cieplne KPEC Sp. z 0.0. - Wytvezne dla pomieszezen wezlow cieplnych.

Dyrédk, jq_ i
Qtw% ds. Ek plof: cji
i .
inz. Andizef Boctanowski
Dst J
2.EE a/a
Wykeonal: M W tel (52) 30-45-384 /

()
]

42

ENEPROJEKT” BIURO PROJEKTOWE Adam Dziamski, 61-249 Poznan, ul. Unii Lubelskiej 3



PROJEKT TECHNOLOGII WEZtA CIEPLNEGO
Budynek mieszkalno-ustugowy, ul. Stary Rynek 18 w Bydgoszczy

00Bm  0.025m

0.018km

Skala: 1:500

/I{ 39.32
S g6
0 005km

Okm

e B o
oM~ 3
=3 ~_ @
=} =
No
© C I
3
2 E
0 o~
R
{ < o
L 8- 3
b +
b
P
@
= o
2 5 g
* 2 8
in @
= =
o g
= =
8w
32 3¢
o 20 E g
(8)] \\ g'o £ b
ST gl & 8
e =x
= Q) |
= NN& L'
» NN3
| 0
= = k |

43

LENEPROJEKT” BIURO PROJEKTOWE Adam Dziamski

, 61-249 Poznan, ul. Unii Lubelskiej 3



PROJEKT TECHNOLOGII WEZtA CIEPLNEGO
Budynek mieszkalno-ustugowy, ul. Stary Rynek 18 w Bydgoszczy

a)

b)
c)

d)

¢)

2
h)

i)
i)

a)
b)

d)
€)

g)

h)

i)

Zatgcznik Nr 1 do wzoru 10-6.05-02-203-1

SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE PODEACZENIA DO M.S.C.

Sie¢ cieplna

Sieci cieplne podziemne i nadziemne montowane z rur preizolowanych z alarmem za

wyjatkiem preizolowanych rur podwojnych.

Minimalna $rednica przytacza ¢ 33,7/90 dla rur tatwognacych ¢ 28/90 mm.

Preizolowane rury i ksztattki oraz wszystkie inne elementy wyposazenia sieci powinny by¢:

- dopuszczone do stosowania w budownictwie to znaczy powinny mie¢ certyfikat
zgodnosci lub deklaracje zgodno$ei na zgodnos¢ z Polska Normag PN-EN 253/2005, PN-
EN 448/2005, PN-EN 488/2005, PN-EN 489/2005 lub odpowiednia Aprobata
Techniczna;

- stosowanie do budowy sieci cieplowniczej zgodnie z przeznaczeniem i parametrami
technicznymi pracy zapisanymi w Polskiej Normie lub Aprobacie Techniczne;j.

Polaczenia rur preizolowanych tylko materiatami termozgrzewalnymi.

Sieci cieplne w pomieszczeniach kubaturowych montowac z rur stalowych bez szwu w/g

PN- /H-74219 zgodnie z normami PN- /H-34031 oraz PN- /B-10405.

Minimalna $rednica przytacza ¢ 38 x 2,9 mm.

[zolacje termiczng wykonac z tupek z pianki poliuretanowe;j.

W rozlegtych sieciach sterowac ich podziat przez montaz armatury odcinajgcej (zawory

kulowe, kurki cylindryczne, klapy).

Calo$¢ armatury na sieci facznie z zaworami na spigciu 1 pierwszymi zaworami

odcinajacymi w wezle stosowaé na cisnienie 2,5 MPa.

Migdzy zaworami na spigciu zamontowac¢ manometr i kryzg¢ dtawiaca srednicy 2,0 mm.

Préby cisnienia dla rurociggéw wraz z armaturg

- na zimno — 2,4 MPa,

- na goraco — na maksymalne parametry robocze.

Komory sekeyjne wykonaé zgodnie z BN-77/8973-11.

Do projektow docelowych sieci osiedlowych lub sieci czteroprzewodowych

niskoparametrowych zalaczy¢ projekt regulacji c.o0. i c.w.u.

Ptukanie sieci wykonywa¢ mieszanka wodno-powietrzna.

Przystosowac sieci do telemetrycznego przekazywania danych.

Wezly cieplne w budynkach

Podlaczenie do sieci tylko posrednie — wymiennikowe.

Lokalizacj¢ pomieszczenia wezta cieplnego ustali¢ od strony wejscia projektowanego
przylacza cieplowniczego do budynku.

W przypadku niemozliwosci spelnienia warunku j/w wiasciciel podiaczanego obiektu
ustanowi nieodplatng shuzebnos$é gruntowq na rzecz KPEC z tytutu prowadzenia w/w
przytacza przez kubatur¢ budynku do wezta cieplnego.

Pomieszczenie wezta cieplnego musi odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-02423/1999.
Zamknigcie pomieszczenia wezta drzwiami metalowymi.

Okna wezta cieplnego nalezy okratowacé (nie dotyczy bud. jednorodzinnych).

Instalacje wezta cieplnego wyprébowacé na cisnienie 1,6 MPa, a wymienniki na cisnienie
probne podane przez producenta.

Wezel wyposazy¢ w przyrzady pomiarowe ci$nienia i temperatury urzadzen tam gdzie
wystepuje zmiana ich wartosci.

Wymienniki stosowac tylko ze stali nierdzewnej (np. typu S-1 lub JAD i jego pochodne,
pltytowe dla cieplownictwa.

Na przewodzie powrotnym z wymiennika ¢.w.u. po stronie wysokich parametrow
zamontowac zawor regulacyjny z czujnikiem umieszczonym na wyjsciu ¢.w.u. z
wymiennika Il stopnia lub w przypadku ukfadu jednostopniowego na wyjsciu ciepltej wody
z wymiennika.

Maksymalna temperatura ¢.w.u. nie moze przekracza¢ 60°C.
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k) Pompy stosowaé bezdlawicowe z mozliwoscig pracy o zmiennej wydajnosci.

1) Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych wykonaé zgodnie z PN-91/B-02413 lub PN-
99/B-02414.
Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamknietego przytaczonych do sieci
cieplnych wykonaé zgodnie z PN-91/B-02416.

) Wyposazenie wezla w aparatur¢ pomiarowa (licznik ciepla) oraz zawor stabilizacji cisnienia
z ograniczeniem przeplywu bezposredniego zapewnia i montuje KPEC jako dostawca
energii cieplnej.

3. Instalacja wewnetrzna budvnku

a) System instalacji dwururowej (inne systemy wymagaja odrebnych uzgodnien).

b) Wykonanie instalacji i proby cisnienia wg PN- /B-10400.

¢) Stosowac osobne rozprowadzenia dla nagrzewnic.

d) Wydzieli¢ zasilenie czgsci ushugowej z instalacji c.o. budynku mieszkalnego z mozliwoscia
zamontowania odrebnego licznika ciepla.

e) Odpowietrzenie instalacji wykona¢ w/g PN-91/B-02420.

f) Na poszczegélnych przewodach powrotnych c.o. przy rozdzielaczu powrotnym w wezle
montowac termometry.

g) Instalacje wyregulowaé na rozdzielaczach, pionach i grzejnikach za pomoca kryz. Przy
stosowaniu dwunastawowych zaworow termostatycznych przy grzejnikach kryze zastepuje
nastawa wstgpna.

h) Instalacja cieplej wody uzytkowej powinna by¢ wykonana z materiatdw pozwalajacych na
okresowe przegrzewanie cieptej wody uzytkowej w celu zwalczania bakterii typu
Legionella.

i) Projekt regulacji powinien zawieraé:

- kartg danych wyjsciowych ( kubaturg budynku, powierzchnia ogrzewalna,
charakterystyka cieplna budynku W/m®, zapotrzebowanie ciepla na c.o., ciénienie
dyspozycyjne na rozdzielaczach),

- wydruk obliczen hydraulicznych instalacji,

- opis dzialek na rozwinigciu instalacji.

j) Plukanie instalacji przeprowadzi¢ zgodnie z PN- / B-10400.

k) W centralach cieplnych przewidzieé¢ stosowanie preparatu hydro.

II. Wymagania ogélne
Wszystkie projekty branzowe c.o. winny by¢ uzgodnione z KPEC.

1 egz. uzgodnionej dokumentacji pozostaje w naszym archiwum.

Jezeli w czasie wykonawstwa wniesiono poprawki do projektu nalezy je przenie$é¢ do
egzemplarza archiwalnego lub dostarczy¢ dokumentacje powykonawcza.

O terminie rozpoczgcia budowy, zakonczenia robot zanikajacych (dot. sieci cieptowniczej

zewnetrznej, wewnetrznej), przeprowadzonych préb cisnieniowych i naciagach wstepnych

rurociagéw nalezy nas powiadomic, celem zapewnienia uczestnictwa naszego przedstawiciela.

Zabrania sig¢ wlaczy¢ nowe instalacje do pracujacych sieci cieplnych.

Po wykonaniu przylacza na koncowych zaworach zatozy¢ zaslepki, ktore zostang przez nas
zaplombowane. Napetnienie instalacji wodg sieciowa mozna wykonac¢ tylko w obecnodci
naszego pracownika.

Przy podlaczeniu budynku do pracujacej sieci nalezy komisyjnie ustawi¢ i wycechowac zawé6r

bezpieczenstwa, z czego sporzadzony zostanie protokét.

. Jezeli sie¢ przebiega przez tereny zamknigte, inwestor przed rozpoczeciem budowy sieci
ureguluje stosunek prawny z wlascicielem terenu zapewniajacy eksploatatorom dostep do
urzadzen sieci.

Odrys komor z planéw sieci przez nas posiadanych mozna dokona¢ w Sekeji d/s Rozwoju

KPEC.

. Okres waznosci warunkoéw wygasa po dwoch latach od daty ich wydania.
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Zalgcznik Nr 2 do wzoru 10-6.05-02-Z03-1

SZCZEGOLOWE WARUNKI TECHNICZNE PODLACZENIA DO MIEJSKIEJ STECT
CIEPLOWNICZEJ

Branza - aparatura kontrolno - pomiarowa i automatyka

UKLADY AUTOMATYCZNEJ REGULACHI

L Zakres stosowania
Niniejsze warunki techniczne dotycza wszystkich obiektow zasilanych z miejskiego systemu
cieplowniczego. Niezbedne pomiary miejscowe ujgte sq w warunkach technicznych branzy
technologicznej.

II. Wymagania w zakresie projektowania i wykonawstwa

1. Projekt techniczny branzy akp i a powinien obejmowaé wszystkie urzadzenia niezaleznie od miejsca ich
lokalizacji w obiekeie podiaczonym do sieci cieplownicze.

2. Projekt musi by¢ opracowany kompleksowo i zawiera¢ m.in.;
— obliczenia i dobér zawordw regulacyjnych,
— ustawienia, konfiguracje i parametry zastosowanych regulatoréw,
— szczegblowa specyfikacje urzadzen,
— schematy i miejsca zabudowy urzadzen akp i a, w szczegolnosei czujnikdw temperatury, zaworow
regulacyjnych,
— elektryczne schematy montazowe poszczegolnych urzadzen,
— nastawy regulowanych wielkosci.

3. Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego nalezy projektowaé od strony pdtnocnej budynkéw
w migjscach niepodlegajacych innym wplywom, jak tylko atmosferyczne lub, jezeli jest to niemozliwe
w innym migjscu spefniajacym wyzej podane warunki. Wysokos¢ instalowania czujnika winna wynosi¢
ok. 3 +4 m. i powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Przeptywomierze montowac zgodnie z zaleceniami producenta.

. Instalacj¢ elektryczng nalezy prowadzi¢ przewodami zgodnie z DTR producenta danego urzadzenia.

N o ow s

. Uklad sterowania pompa c.o. i cyrkulacji nalezy powiaza¢ elektrycznie z elektronicznym regulatorem
temperatury.

8. Nalezy polaczy¢ licznik ciepta z rozdzielnia elektryczng magistrala M-BUS.

9. Wodomierz uzupehniania podtaczy¢ do licznika ciepta.

10. Uklady regulacyjne w wezle nalezy zestawi¢ w miarg mozliwosci z urzadzen jednej firmy.

11. Regulatory w wezlach nalezacych do KPEC powinny wspélpracowaé z systemem nadrzednym
przedsigbiorstwa.

12. Regulatory w wezlach nalezacych do KPEC powinny wspdlpracowaé z licznikami ciepla i mie¢ opcje
ograniczania przeptywu i mocy.

13. W celu zdalnego rejestrowania i kontrolowania parametréw nosnika ciepla nalezy zamontowaé

w pomieszczeniu wezla gniazdo komputerowe podlaczone do gtéwnego punktu

dystrybucyjnego budynku.

14, W przypadku weztow nienalezacych do KPEC, nalezy umozliwi¢ podiaczenie urzadzenia do
zdalnego kontrolowania parametrow wezta przez system nadrzedny KPEC.

15. Projekt techniczny w zakresie akp i a nalezy uzgodni¢ w KPEC.
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ITI. Wymagania w zakresie urzadzen automatycznej regulacji

1. Automatyka wezla cieplnego c. o,

Parametr regulowany: — cisnienie dyspozycyjne pomigdzy zasilaniem a powrotem sieciowym,

z ograniczeniem przeptywu bezposredniego.

— temperatura wody do instalacji wewnefrznej c.o. w zaleznosci od temperatury powietrza zewnetrznego,

— regulacja temperafury powrotu sieciowego, ograniczenie przeplywu przy temperaturze powrotu
przekraczajacej wartos¢ 70°C,

— sterowanie pompg obiegowa c. 0. w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej, wylaczenie powyzej 15°C.

Sitowniki elektryczne zaworéw regulacyjnych w wezlach zmieszania pompowego powinny byé

WYPOSazone W Sprezyne Zwrotna.

2. Automatvka uktadow przygotowania cieplej wody uzytkowej c.w.u.

Parametr regulowany:

— temperatura c.w.u. na wyjsciu z wymiennika I1°,

— warto$¢ zadana max 55°C,

— regulatory powinny umozliwia¢ automatyczne, okresowe przegrzewanie cieplej wody uzytkowej (fnkcja
Legionella).

3. Automatyka ukladéw przygotowania wody w basenie ptywackim

Parametr regulowany:

— temperatura wody do basenu na wyjsciu z wymiennika ciepta, z mozliwodcia korekty wartosci zadanej od
temperatury wody w niecce basenu, z wykorzystaniem funkcji obnizen i podwyzszen dobowych,
tygodniowych, miesigcznych.

W wymienniku ciepla nalezy zainstalowa¢ wylacznik termostatyczny bezpieczenstwa dziatajacy w obwodzie

sifownika elektrycznego zaworu regulacyjnego, wyposazonego w sprezyne zwrotna.

2/2
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KOMUNALNE PRZEDSIEBIORSTWO ENERGETYKI CIEPLNEJ SPOLKA Z 0.0. /,\
D

V D : 85-315 Bydgoszcz, ul. Ks. Jozefa Schulza 5 I“ go
Centrala: 52 30 45 200 Biuro Obstugi Klienta: www.kpec bydgoszcz.pl agu
Sekretariat: 52 30 45 247 tel. 52 30 45 400 biuro.zarzadu@kpec.bydgoszcz.pl B‘/D&:OSZLZ

fax: 52 30 45 470 bok@kpec.bydgoszcz.pl sekretariat@kpec.bydgoszcz.pl

Bydgoszez, 27.03.2017 . .
EE/ST/421a/1708/2017

/" 1 I’ T TALNY Rl 5
4 / ! -1 ) delnontow

R . s Y31 MAR. 2017
ABll -

Administracja Doméw Miejskich/
»ADM”
Spélka z o.o.
ul. Sniadeckich 1
85-011 Bydgoszcz

Dotyezy: warunkéw technicznych przylaczenia do miejskiej sieci cieptowniczej budynku
mieszkalnego przy ul. Stary Rynek 18 w Bydgoszczy — aneks nr 1 do
warunkow nr EE/135/2016 z dnia 18.03.2016 1.

W zwiazku z wystapieniem Panstwa z dnia 27.02.2017r o przedtuzenie okresu waznosci
warunkéw oraz rozszerzenie ich o niezalezne 2 wezly dla obiektu Dziat Zarzadzania Infrastruk-
turg Komunalnego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej Spotka z 0.0. w Bydgoszczy pismem
niniejszym rozszerza ich tresé¢ o:

pkt. 5a Obiekt podlaczy¢ poprzez 2 niezalezne wezly cieplne jeden dla czesci
mieszkalnej, drugi dla czesci ustugowej obiektu lecz zlokalizowane w jednym
pomieszezeniu i zasilane jednym wspdlnym przylaczem cieplnym.
Jednoczesnie przedhuza sig wazno$¢ obowigzywania warunkow przylaczenia do m.s.c. nr
EE/135/2016 z dnia 18.03.2016 r, jako warunki obowiazujace wraz z zalacznikami i aneksem
nr | na nastgpne dwa lata tj. do dnia 27.03 2019 r.

Otrzymuja:

1. Adresat

2:8T :
2. TI ez Whodzimwrz Janczarsky
4

.EE a/a

Wykonat: St.T. tel. (52) 30-45-212

QOddziaty Spotki

86-010 Koroujo_wo 86-050 Solec Kujawski 89-100 Nak%o n/Notecig 89—200>Szubin sasssimonse (P
WREETY  USEY. LI vesvr, M G

KRS 0000033107 NIP  554-030-90-86 REGON 080523340 Kapitat zaktadowy: 45 900 000,00 zi

PKO Bank Polski S.A.: 34 1440 1215 0000 0000 1377 5176 Bank Pocztowy S.A.: 45 1320 1117 2048 0747 2000 0001
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2. Oswiadczenie projektanta

a ENEPROJEKT

sy Lasma

Poznan, 20.06.2017r

Miasto Bydgoszcz
ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz,
reprezentowane przez
Administracj @ Doméw Miejskich ,ADM” Sp. z o.0.
ul. Sniadeckich 1, 85-011 Bydgoszcz

OSWIADCZENIE

Na podstawie art.20 ust.1 Ustawy Prawa Budowlanego z dnia 07.07.1994 r. (Dz.U. 1994 nr 89 poz.
414 z p6zniejszymi zmianami), oswiadczamy, ze projekt budowlany pod nazwq:
+PROJEKT TECHNOLOGII WEZtA CIEPLNEGO W BUDYNKU MIESZKALNO-USLUGOWYM PRZY
UL.STARY RYNEK 18 W BYDGOSICZY "
w zakresie instalacji sanitarnych zostal wykonany zgodnie z wymaganiami Ustawy, ustaleniami
okreslonymi w decyzjach administracyjnych dotyczgcych zamierzenia budowlanego,
obowiqzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Lokalizacja: 85-105 BYDGOSICZ, UL.STARY RYNEK 18

inz. Maria Ruta
7131-7132/36/PW /2002

ma@r inz. Anna Taciak
WKP/0132/POOS/08
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3. Uprawnienia projektanta

WOJEWODA WIELKOPOLSKI Poznati, dnia 16 stycznia 2002 roku

Nr uprawn. 7131-7132/36/PW/2002

DECYZJA

o nadaniu uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt. 1-6, art. 13 ust. 1 pkt. 1 i 2, art. 14 ust. 1 pkt. 4 i ust. 3 pkt. 1 i 3 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126 z pézniejszymi zmianami)
w zwigzku z §3 i §9 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8,
poz. 38) stwierdza sig, ze

Pani Maria RUTA
inzynier inzynierii Srodowiska

corka Adama i Czestawy
urodzona 19 marca 1954 r. w Bydgoszczy

zdala egzamin przed Komisja Egzaminacyjna, w zwiazku z czym nadaje Pani uprawnienia budowlane
do kierowania robotami budowlanymi i projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: wodociagowych i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych
1 gazowych.

Pani Maria Ruta

jest uprawniona do:

— kierowania budowa i robotami budowlanymi,

— kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kontroli
technicznej wytwarzania tych elementow,

— sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,

— wykonywania nadzoru inwestorskiego,

— wykonywania nadzoru budowlanego,

— projektowania i sprawdzania projektéw budowlanych w specjalno$ci objetej tymi uprawnieniami,

— sprawowania nadzoru autorskiego.

Z up, WOJEWODY
| & 2

¥
| &

mgr inz. arch. Ancfrzej J. Nowak
Dyrektor Wydziatu
Architektury i Budownictwa
Gléwny Architekt Wojewodzki
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4.Przynaleznosé do izby projektanta

| Z B A
INZYMIERG W

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WKP-WFW-DB1-524 *

Pani Maria Anna Ruta o numerze ewidencyjnym WKP/I5/6794/02
adres zamieszkania os. Przemysiawa 8B/8, 61-064 Poznan

jest czionkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-01 roku przez:

Wicdzimierz Draber, Przewodniczacy Okregowej Rady Wielkopolskie] Okregowej lzby Ingynierdw Budownictwa.

|Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 12 wrzeinia 2001 r. o podpisie slektroniczngm (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430] dans w postaci

elektroniczne] opatrzone bezpiecanym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty sq
rownowaine pod wrglgdem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wissnoreczrymi.|

* weryfikacje poprawnosc danych w ninisjszym taswisdczeniu modne sorawdzic za pomocy numery weryfikacyjnege 2aswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Indynieréw Budownictwa www.piio.org.pl lub kontaktujgc sig z Diurem wiasciwe] Okregowej lzby Indynierow
Bugownictwa.
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5. Uprawnienia sprawdzajgcego

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-SP-0054-118/2008 Poznan, dnia 05 czerwea 2008 .
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z p6zn. zm.) i art. 12 ust. | pkt 1, art.12
ust. 314, art. 13 ust. | pkt | oraz ust. 4, art. 14 ust. | pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst
jednolity: Dz. U. z 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z poZn. zm.) oraz § 23 ust. | rozporzadzenia Ministra  Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz,
U. Nr 83 poz. 578 z pozn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB

otrzymuje

Pani
Anna Taciak

magister inzynier
kierunek: Inzynieria Srodowiska
urodzona dnia 05 sierpnia 1980 r. w Lesznie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0132/POQOS/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenic
| Podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwic stanowi wpis do centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na liste czlonkdw wlasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d ninigjsze) decyzji sluzy odwolanic do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjne] Polskicj Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie. za posrednictwem Wiclkopolskicj Okrggowej Izby Inzynicrow Budownictwa w Poznaniu
w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Skiad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwal,i\ﬂqujnei
Wi | {

Przewodniczaey — dr inz. Daniel Pawlicki: ... LY LA LL
Fal
Czionek Komisji — dr inz. Andrzej Barc;f_,\‘u']sl\i:.....f.i;.ﬂ

"
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1 i 5 ustawy Prawo budowlane Pani Anna Taciak jest

upowazniona w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,

wentylacyjnych, gazowych. wodociggowych i kanalizacyjnych do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowl anych w specjalnosci objgtej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego.

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 23 ust.] rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwictnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniajg do projektowania obicktu budowlanego, takiego jak:
sicci 1 instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne, z doborem
whasciwych urzadzen w projekcie budowlanym.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowia podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

PRZEWODNICZACY
Okregowe| Komisji Kwalifikacyjne]
Wietkopolskiej qrrrggqrsg tzy inzymierow Budownictwra

|'I l P\ \ L

L y 1
dr inz. Daniel Pawlz‘c}d

Otrzymuja:
1. Pani Anna Taciak
64-100 Leszno, ul. Wierzbowa 35
2.0kregowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
4.a/a
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6. Przynaleznosé do izby sprawdzajgcego

| Z B A
INZYMIERG W

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WEP-IPY-KRV-N36 *

Pani Anna Taciak o numerze ewidencyjnym WEKP/15/0488/07

adres zamieszkania ul. Wierzbowa 35, 64-100 Leszno

jest czionkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2017-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-10-17 roku przez:

Wicdzimierz Draber, Przewodniczacy Okregowej Rady Wielkopolskie] Okregowej lzby Ingynierdw Budownictwa.

|Zgodnie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 12 wrzeinia 2001 r. o podpisie slektroniczngm (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1430] dans w postaci

elektroniczne] opatrzone bezpiecanym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikaty sq
rownowaine pod wrglgdem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wissnoreczrymi.|

* weryfikacje poprawnosc danych w ninisjszym taswisdczeniu modne sorawdzic za pomocy numery weryfikacyjnege 2aswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Indynieréw Budownictwa www.piio.org.pl lub kontaktujgc sig z Diurem wiasciwe] Okregowej lzby Indynierow
Bugownictwa.
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7. Opinia kominiarska

ZAKLAD KOMINIARSKI
Marian Dabrowski i Tomasz Oplat s.c.
85-326 BYDGOSZCZ, ul. Lubelska 38
www kominiarze.bydgoszez.pl
tel.: 523733121, kom.: 602285595

Bydgoszcez, 22.07.2017 r.

OPINIA KOMINIARSKA

o mozliwesci wykorzystania istniejgcych przewodéw kominowych do wykonania wentylacji
wywiewnej pomieszczenia przeznaczonego na wybudowanie wezta cieptowniczego w budynku
potozonym przy Starym Rynku 18 w Bydgoszczy.

Na wybudowanie wezla cieplowniczego wybrane zostalo pomieszczenie piwniczne poka-
zane na rysunku (podswietlone). Stropy nad piwnicami wykonane sa w tym budynku w postaci
sklepien kolebkowych, a z pomieszczen piwnicznych nie ma dostepu do zadnych przewoddw komi-
nowych. Wentylacje wywiewng wezta cieptowniczego mozna wykonaé przy pomocy poziomego
ciggu (kanatku) doprowadzonego do podworza i tam, po Scianie zewngtrznej, ocieplona rurg nalezy
wyprowadzi¢ ja ponad dach. Z uwagi na znaczng dlugos¢ poziomej czesci ciggu wentylacyjnego

i zwigzane z tym opory przeptywu powie-
sl Sy P Frza, wentylgch te !n02na zaprojektowac
Lt jako mechaniczna, higrosterowang.
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