TECHNOLOGIA BRUTT SAVER

1. Informacje ogdine:

Brutt Technologies — to ,lekka” metoda naprawy konstrukcji murowych
opracowana przez niemieckg firme BRUTT SAVER", ktérej gtownym celem jest
zahamowanie proceséw pekania $cian, ich stabilizacja oraz zapobiegnie tym
tendencjom w przysztosci.

Metoda naprawy konstrukcji budowlanych Brutt Technologies od wielu lat
stosowana jest w krajach Europy zachodniej, Czechach, Stowadji -i na Wegrzech.
W Polsce po raz pierwszy zastosowana zostata w roku 1999 w Czestochowie.
Stuzy do wykonywania napraw wszelkiego rodzaju . konstrukci murowych
w obiektach budowlanych, od matych doméw jednorodzinnych do duzych obiektow
przemystowych, budynkéw z ptyt prefabrykowanych, konstrukgji mostowych i wielu
innych. Z uwagi na swojg specyfike, rodzaj uzywanych materiatow, skutecznosé
i tatwo$¢ wykonywania robét — metoda jest wskazana szczeg6lnie przy naprawach
obiektow zabytkowych, wszedzie tam gdzie z uwagi na wartosé historyczng, czy
rodzaj obiektu nie jest wskazane stosowanie napraw metodami mocno ingerujgcymi
w strukture budowli (np. ochrona zabytkowych freskéw, ozdobnych elewacji,
szczegbtdw konstrukcyjnych, itp.). T it

NajczesSciej spotykane przyktady napraw to:

- naprawy peknie€ w Scianach wykonanych z cegty, kamienia, betonu,

- Wwzmocnienia potgczeri $cian - wewnetrznych (dziatowych) ze $cianami
konstrukeyjnymi, (T A |

- haprawa i wzmacnianie peknietych nadprozy, belek, itp.

- wzmocnienia peknigé na potgczeniach elementéw budowli wykonanych
z réznych materiatow (z cegly, betonu, kamienia, drewna),

- wykonywanie potgczeri ruchowych w- dylatacjach pomiedzy elementami
konstrukcyjnymi, o i

- wzmachianie $cian nowobudowanych obiektéw, np. w technologii YTONG
(Brutt Technologies stosowana jest jako dodatkowe zbrojenie),

- kotwienie odspojonych &cian,

- naprawy i wzmacnianie stropéw tukowych,

- stabilizacja wyboczonych $cian,

- naprawy i wzmacnianie fundamentéw, réwniez przy wykorzystaniu technologii

~ Brutt MicroPile System,

- wiele innych przypadkéw uszkodzern budynkéw wywotanych np. szkodami

gérniczymi lub zjawiskami naturalnymi.

Gtéwne zalety Bﬁ;tt:'Technologies to:

- skutecznos¢ i wysoka jakosé,

- minimalna ingerencja mechaniczna w strukture konstrukgj,

- howoczesne materiaty,

-  proste, ogélnodostepne narzedzia,

- szybki i prosty montaz,

- mata ucigzliwos¢ dla uzytkownikéw obiektéw, w ktérych wykonywane sa
naprawy.



2, Brutt Technologies — materiaty:

Istota Brutt Technologies polega na montazu w uszkodzonych konstrukcjach
budowlanych dodatkowego zbrojenia w postaci specjalnych pretéw, ciegien i kotew
stalowych - tzw. Brutt Saver Profili zatopionych w zaprojektowanej dla nich
zaprawie noszacej ogblng nazwe: Brutt Saver Powder.

Brutt Saver Profile - to elastyczne prety, ciegna i ‘kotwy wykonane

z austenitycznej stali nierdzewnej o charakterystycznym, helikoidalnym ($rubowym)

ksztatcie. W przypadku robét remontowych i naprawczych najczeéciej stosuje sie

prety o Srednicach: 6 ; 8 i 10 mm. Przy wzmacnianiu nowobudowanych obiektéow,

na przykfad w technologii ,YTONG” -
o érednicach: 3i4,5mm.

s Standardowa, handlowa  dlugosé

Brutt Saver Profil pretéw wynosi 10 m. Prety mozna

taczy¢ ze soba, zginaé, uktadaé

~W-wigzki. Ich produkcja jest zgodna

z normg: EN ISO 9002:1994 (Certyfikat TUV — Rheinland Europa Kft. nr 75 100

8417). g

Brutt Saver Powder - to niekurczliwe, elastyczné,v'vszybkowia_Zace zaprawy
wykonane na bazie cementu. Charakteryzujg sie. doskonatg przyczepnoscig
w kontakcie z r6znymi materiatami. Zaprawy zostaty specjalnie zaprojektowane do
wspoipracy z Brutt Saver Profilami. Ich produkcja odpowiada wymogom normy

it/ EN I1SO 9001:1994 (Certyfikat TUV
— Manamegent Serwice GmbH -
nr 12 100 5922 TMS). Zaprawy
sprzedawane sg w zestawach
zawierajgcych dwa skfadniki
(sproszkowany i  plynny), po
zmieszaniu ktorych uzyskuje sie
gotowg do uzycia plastyczng mase.
Do przygotowania zaprawy nalezy
uzywac sktadnikéw dostarczanych
przez producenta (nie wolno
dolewa¢ wody, dosypywac¢ cementu,
piasku, plastyfikatorow, itp.).

W zaleznosci od przeznaczenia do napraw stosowane sg zaprawy:

-  Brutt Saver Powder S (wytrzymato$¢ 27 MPa) — przeznaczona do napraw
muréw wykonanych z betonu komérkowego i cegly o wytrzymato$ci Sredniej
do 10 MPa oraz ceramiki budowlane;j,

- Brutt Saver Powder HS 38 i 60 (wytrzymato$é odpowiednio 38 i 60 MPa) —
stosowana do napraw muréw wykonanych z cegty o wytrzymatosci powyzej
10 MPa, z kamienia oraz konstrukcji betonowych. :

- Brutt Saver Powder RS (wytrzymalo$¢ 33 MPa) — przeznaczona do napraw
konstrukcji narazonych na agresywne dziatanie $rodowiska (np. przemyst
chemiczny, sole, itp.)
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3. Brutt Technologies — technologia napraw:

W zaleznosci od rodzaju obiektu i charakteru wystepujgcych w nim uszkodzen
naprawy konstrukcji budowlanych metodg Brutt Technologies wykonywane sg
w dwojaki sposob.

W' przypadkach jednoznacznych i prostych (gdy znane sg przyczyny
powstawania uszkodzen oraz z uwagi na ich rodzaj nie zachodzi obawa, co do
konsekwencji wynikajacych z ich powstawania) wykorzystuje sie standardowe
rozwigzania techniczne opisane w opracowanym przez. firme Brutt Saver®
i zamieszczonym w niniejszym poradniku katalogu napraw. W. sytuacjach bardziej
skomplikowanych, naprawy wykonuje sie na podstawie indywidualnych projektow
przygotowanych dla konkretnych obiektow budowlanych. Ty

Technika napraw polega na montazu odpowiednio dobranych Brutt Saver
Profili i zatopieniu ich w zaprawie — Brutt Saver Powder we wczesniej
wyfrezowanych szczelinach lub wywierconych otworach. Oba sposoby mozna
stosowaé facznie. (4 A7

Narzedzia niezbedne przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem Brutt
Technologies to: bruzdownice z odkurzaczami umozliwiajgce wykonanie w cegle,
kamieniu i betonie szczelin o szerokoéciach od 1 do 2 cm i gtebokosciach do 7 cm
(szerokosci i gtebokos$ci frezowania okreslajg projekty). W praktyce, w przypadku
cegly i betonu oraz stosowaniu 1 — 2 pretéw, wykonuje sie szczeliny o szerokoéci
1cm i gtebokoséci 4 — 5 cm), wiertarki udarowe z wierttami o $rednicach od 10 do 16
mm i dlugosciach odpowiadajacych zatozeniom  projektu, reczne urzadzenia
ciSnieniowe do mycia, przenosne sprezarki i pistolety iniekcyjne do zapraw
z odpowiednimi koricéwkami, narzedzia pomocnicze.

® montaz Brutt Saver Profili w szczelinach polega na:

- wyfrezowaniu, zgodnie z okreslong w projekcie lokalizacja i wymiarami szczelin
(niezaleznie od rodzaju materiatu, z ktérego wykonany jest obiekt — cegta,
beton, kamien — szczeliny mogg byé frezowane w spoinach lub bezposrednio
w materiale konstrukcyjnym),

- oczyszczeniu szczelin z pozostatosci frezowania, a nastgpnie wyczyszczeniu
pytu i drobnych czasteczek przy pomocy sprezonego powietrza i wody pod
cisnieniem, ,

- Wypenieniu wilgotnych szczelin (przy pomocy pistoletu iniekcyjnego) pierwsza
warstwag zaprawy o grubosci okoto 10 mm,

- zatopieniu w zaprawie przygotowanych wczeéniej Brutt Saver Profili
i pokryciu-ich przy pomocy pistoletu kolejng warstwg zaprawy o tej samej
grubosci (w- niektorych przypadkach wiozone do szczelin profile na czas
wigzania zaprawy nalezy zablokowac przy pomocy klinéw drewnianych),

- Po zwigzaniu zaprawy (okoto 20 — 40 minut) - wypeinieniu pozostatej szczeliny
zaprawg do spoinowania.

W przypadku montazu w szczelinie wiecej niz 1 preta, czynnosci nalezy
powtarza¢ zgodnie z powyzsza procedura.



® montaz Brutt Saver Profili w otworach polega na:

- Wwywierceniu w miejscach okreslonych w projekcie otworéw o zadanych
Srednicach i gtebokosciach,

- Wyczyszczeniu otworow przy pomocy sprezonego powietrza i biezgcej wody,

- wprowadzeniu przy pomocy pistoletu iniekcyjnego z odpowiednig koncoéwka
(rurka o srednicy wewnetrznej umozliwiajacg wprowadzenie do niej kotwy) do
otworéw kotew i zaprawy. W przypadku otworéw o glebokosci do 500 mm,
otwory przy pomocy pistoletu mozna najpierw wypetni¢ zaprawa, a nastepnie —
wkrecajgc — zamontowaé w nich kotwy, —— Bt

- po zamontowaniu Kotew - wyczyszczeniu naddatku zaprawy.

W  przypadku stabilizacji wybocznych $&cian, czy faczenia. elementéw
drewnianych z gazobetonem, ceglg lub betonem, kotwy mozna montowaé bez
uzycia zaprawy wbijajgc je za pomocg miotka lub wkrecajgc za pomoca wiertarki
udarowej. W takim przypadku, w miejscach przewidzianych do montazu kotew
nalezy wykona¢ otwory pilotazowe o $rednicach o 2 — 4 mm mniejszych, niz
srednice stosowanych kotew. Dopuszczalne diugosci kotew w tym przypadku nie
moga przekraczaé 300 mm. B St

Wszystkie roboty wykonywane metodg Brutt Technologies powinny byé
wykonywane w temperaturze otoczenia powyzej 5°C, zgodnie z wytycznymi firmy
Brutt Saver® oraz Aprobaty Technicznej ITB przez wykonawcéw posiadajacych
autoryzacje Brutt Saver®na wykonawstwo robét z zastosowaniem tej technologii.

Brutt Technolbgi‘e‘s— dokumenty odhiesiénia wg stanu na 01.12.20009:

- Europejska norma - DIN EN 998-2:2004 - dot. zapraw systemowych
- Europejska norma - EN 845-1 - dot. saver profili, kotew saver, saver plus i
saver extra S

4. Porady praktyczne:

-z uwagi na ceny stosowanych materiatow (oféwnie zaprawy Brutt Saver
Powder), przestrzegac ich norm zuzycia podanych przez producenta,

- - do zaprawy Brutt Saver Powder nie dodawaé innych skiadnikéw, niz
dostarczone w zestawie przez producenta,

- Jednorazowo przygotowywac takg ilo$¢ zaprawy, aby mozna jg bylo zuzyc
w przeciggu 20 — 30 minut (pojedynczy zestaw proszek + plyn dostarczony
przez producenta), ‘

- do montazu ciegien i kotew, w szczegélnosci do aplikacji zaprawy uzywac
narzedzi preferowanych przez Brutt Saver,

- W trakcie prowadzenia robot korzysta¢ ze $rodkéw ochrony osobistej

| przestrzega¢ zasad BHP wiasciwych dla okreslonego rodzaju wykonywanych

prac,
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e taczenie Brutt Saver Profili:

Maksymalna, handlowa dtugo$¢ Brutt Saver Profili wynosi 10 m. W praktyce
bardzo czesto istnieje jednak potrzeba zastosowania profili o wiekszych
dtugosciach. Konstrukcja Brutt Saver Profili umozliwia ich wzajemne tgczenie przy
zachowaniu zasad podanych ponizej (rys. 6):

I‘ Zaklad - minimum 50 ¢m /
e »

f /
/ Wyfrezowana szczelina w murze Brutt Saver Profile

Zaprawa Brutt Saver Powder Rys. 6

- profile taczy sie ze sobg na zakladke o minimalnej dlugosci 50 cm
bezposrednio w szczelinie i zaprawie Brutt Saver Powder,

- do taczenia profili nie stosuje sie ;‘d‘od"’atkowych wzmochien (Srub, Sciggow,
drutu, spawania, itp.), N

- w celu . ustabilizowania potgczenia, do czasu zwigzania zaprawy,
w niektorych przypadkach mozna dodatkowo docisngé profile w szczelinach
klinami drewnianymi. Po zwigzaniu zaprawy kliny nalezy usung¢. Pozostale
otwory. wypetni¢ zaprawg, ’

- przy projektowaniu potgczen oprécz normalnych dtugosci profili uwzgledni¢
nalezy dodatek na zaktadki.

Naprawy miejscowe:

Duzg zaletg Brutt Technologies jest mozZliwosé wykonywania napraw
I wzmocnien uszkodzonych konstrukcji bezposrednio w miejscach wystepowania
uszkodzen, bez koniecznosci montazu Brutt Saver Profili wzdtuz cafej uszkodzonej
sciany. Projektujac tego rodzaju naprawy stosowaé nalezy nastepujgce zasady:

- minimalna dtugo$¢ montowanego Brutt Saver Profilu w szczelinie nie moze
by¢ mniejsza niz 1m — po 50 cm z kazde;j strony pekniecia (rys. 7),

11
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- W przypadku naprawy kilku szczelin tgcznie minimalne ‘jd%‘ugoscx Brutt Séver
Profili od skrajnych peknie¢ nie powinny by¢ mniejsze niz 50 cm (rys. 8),

a odlegtosci pionowe pomiedzy nimi, w zaleznosci od konkretnych przypadkow
powinny wynosi¢ od 15 do 60 cm,
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- pro;ektwap miejscowe naprawy p@kmec z uzyciem kilku réwnolegtych Brutt
Saver Profili, w zaleznoéci od konkretnej sytuacji, przyjmowaé nalezy pionowe
odleg’(oscn pomiedzy profilami w przedziale od 30 do 45 cm (rys. 9).

Pekniecie

i \\\ 30-45 cm
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- w przypadkach, gdy pekniecia Scian wystgpujq w poblizu otwordw (okiennych,
drzwiowych, ltp) lub przy naroznikach i odlegto$¢ od jednej lub obu krawedzi
jest mniejsza niz 50 cm, projektowana diugo$¢ profilu powinna uwzgledmac
dodatkowe 15 - 30 cm z kazdej strony przewidziane do zagiecia i montazu
w otworze o giebokosci odpowiednio 20 - 35 cm, wykonanym w narozniku lub
w odlegtosci 10 — 15 cm od krawedzi $ciany (rys. 10),
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- projektujgc montaz Brutt Saver Profili na diugosci catej sciany nalezy przyjmowacd
catkowitg dtugos¢ ciggien powiekszong (jesli zachodzi taka potrzeba) o naddatki
na fgczenia (patrz ,tgczenie Brutt Saver Profili’) oraz montaz korcéwek
w otworach w naroznikach (podobnie jak na rys. 10). Diugosci zagietych
koncowek do. montazu w otworach powinny wynosi¢ od 30 do 50 cm.
W przypadku koniecznosci montazu w szczelinie wiecej niz jednego profilu,
koncowki kazdego z nich nalezy montowa¢ w osobnych otworach wierconych
w naroznikach i rozchylonych w stosunku do siebie pod katem ok. 15 — 30°.

- alternatywq do podanych powyzej sposobdw projektowania napraw i wzmacniania
uszkodzonych muréw jest stosowanie Brutt Saver Profili jako klamer. Stosujac tg
metode uzyskuje sie dodatkowe wzmocnienie konstrukcji oraz lepsze mocowanie
profili poprzez ich zamontowanie nie tylko w wyfrezowanych szczelinach, ale
rowniez w otworach wierconych w naprawianym murze pod katem od 30 do 45°
w stosunku do jego lica. Przy montazu kilku profili w szczelinie ich zagiete
koncdwki montowac¢ nalezy w oddzielnych otworach wierconych analogicznie, jak
w przypadku montazu profili wzdtuz catych $cian. Przyktady takich rozwigzan
ilustruje rys. 11.




