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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogolne

Stan przed
termomodernizacj g

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 621,44 621,44
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 214,29 214,29
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 214,29 214,29
216 Pow: ogrzewana quah uzytkowycr; oraz innych 0,00 0.00
pomieszczen niemieszkalnych [m 4]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 3 3
2.1.8. |Liczba o0s6b uzytkujgcych budynek 6 6
2.1.9. | Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,46 0,46
Budynek Budynek
trzykondygnacyjny, trzykondygnacyjny,
wzniesiony w wzniesiony w

. technologii technologii

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek tradycyjnej, lokale tradycyjnej, lokale
mieszkalne mieszkalne
wyposazone w piece | wyposazone w piece
mieszkaniowe mieszkaniowe

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegro  dy Stan przed Stan po
budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,33; 1,33 0,21; 0,20
299 Bze:éztrggz?;c;éﬁop pod nieogrzewanymi poddaszami 031 031
2.2.3. | Strop nad piwnicg 1,32 1,32
2.2.4. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,99 0,99
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 3,50; 1,50 1,10; 1,50
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 3,50 1,50
2.2.7. | Stropy wewnetrzne 0,66 0,66
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,56; 2,11; 1,23 1,56; 2,11; 1,23
2.3. Sprawno $ci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po
uwzgl edniaj gce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.3.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,860 0,860
2.3.2. | Sprawno$c¢ przesytu 1,000 1,000
2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,740 0,740




2.3.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawno s$ci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacj g | termomodernizaciji
2.4.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,860 0,860
2.4.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnos¢ akumulaciji 0,840 0,840

Stan przed Stan po

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacj g

termomodernizacji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylaciji Wentylaqa Wentylagja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_naly stolarka/naW|ewn_|k|/
grawitacyjne kanaty wentylacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 310,72 310,72
2.5.1.4. | Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacj g | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kKW] 22,76 9,15
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 1,12 1,12
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. | (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 174,69 52,53
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 274,50 82,54
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5 | cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 29,40 29,40
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/roK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 226,45 68,09
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 355,83 107,00

systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]




2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%6] 0,00 0,00

2.7. Optaty jednostkowe (obowi gzujgce w dniu sporz gdzania Stan przed Stan po

audytu) termomodernizacj g | termomodernizaciji

2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zH/GJ] 37,78 37,78
Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigc

2.7.2. | [ZH/(MWem-c)] 0,00 0,00

2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [z/m?] 46,31 46,31
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej

2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [z{/(MWem-c)] 0,00 0,00

275 Mlesug,czny koszt ogrzewania 1 m= powierzchni uzytkowej 4,03 121
[z/(m?em-C)]

2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [z}] 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego warian  tu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu [z{] 59.045,97 Roczne Zmniejszenie Zapotrzebowania 63,13
na energie [%]
Planowane koszty catkowite [z{] 84.045,97 Premia termomodernizacyjna [z{] 11.809,19

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii

[2Hrok] 7.211,26

* Dla budynku sktadajagcego sie z czesci o ré6znych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

***% Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych  zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporz agdzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczeg6towego sposobu weryfikacii
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetniac
podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytow z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegbétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart




audytow, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wpykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw witasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

25.000 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

60.000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku (wewnetrzna) - 621,44 m?3
Kubatura ogrzewania - 621,44 m?
Powierzchnia netto budynku - 214,29 m?

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 214,29 m?



Wspotczynnik ksztattu
Powierzchnia zabudowy budynku
llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

0,46 m1
94,03 m?

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanyc  h

Sciany zewnetrzne 1,33; 1,33 W/(m 2eK)
Dach/stropodach 0,31 W/(m 2eK)
Strop piwnicy 1,32 W/(m 2eK)
Okna 3,50; 1,50 W/(m 2eK)
Drzwi/bramy 3,50 W/(m 2eK)
Okna potaciowe W/(m 2eK)
Stropy wewnetrzne 0,66 W/(m 2eK)
Sciany wewnetrzne 1,56; 2,11; 1,23 W/(m 2eK)
Podtogi na gruncie 0,99 W/(m 2eK)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

37,78 ZHGJ

37,78 ZHGJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 z/(MWem-c)

0,00 z/(MWem-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ

114,98 z/GJ

114,98 z1/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 z¥/(MWem-c)

0,00 z¥/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
_ Piece kaflowe/gazowe

Wytwarzanie . ) . . NHg = 0,860
Paliwo - wegiel kamienny/gaz ziemny

Przesylanie ciepla Zrod%o cieptaw pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, Mg = 1,000
piec kaflowy, kominek)/c.0. gazowe

Regulacja systemu grzewczego | Ogrzewanie piecowe lub z kominka/c.o0. gazowe NHe = 0,740

Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000

Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wt = 1,000




tygodnia

Przerwy w ogrzewaniu w okresie

doby Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnosc¢ catkowita systemu grzewczedo Nw ot = NH,gNHdNH.eNHs = 0,636
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Instalacja byta modernizowana po 1984 r. 5
Modernizacja systemu - ) _ _ wymagany pro_'g
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: w mieszkaniu na | pietrze OSZCZG?)”OSCL
wymieniono ogrzewanie na gazowe 15%
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) --- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody u  zytkowej
L Elektryczny/gazowy podgrzewacz akumulacyjny (z _
Wytwarzanie ciepta zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat) fwg = 0,860
Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punkach poboru Nwd = 1,000
Regulacja i wykorzystanie Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Z_asobnlk w systemie wg standardu budynku Nws = 0.840
niskoenergetycznego
Sprawnos$¢ catkowita systemu C.w.U. Nw,ot = Nw,g Nw,d Nw.,s Nw,e = 0,722
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji

Wentylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumienh powietrza
wentylacyjnego

310,72

Krotno$¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac¢ wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie isto

i przedsi ewzieé termomodernizacyjnych

tnym dla wskazania wta $ciwych usprawnie h

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu i stniej gcego i mo zliwo $ci poprawy

Strop wewnetrzny

nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

Sciana wew. 25

nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

Sciana wew. 12

nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

Podioga na gruncie

nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

Strop wew. nad piwn.

nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

Sciana zew. 38 frontowa pod PIR

ze wzgledu na niedostateczng izolacyjno$c¢ cieplng przegrody zewnetrznej

przewiduje sie jej termomodernizacje




Dach nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

ze wzgledu na niedostateczng izolacyjnos¢ cieplng przegrody zewnetrznej

Sciana zew. 38 pod styropian przewiduje sie jej termomodernizacije

Sciana wew. 38 nie przewiduje sie termomodernizacji przegrody

ze wzgledu na niedostateczng izolacyjnos¢ cieplng przewiduje sie wymiane
drzwi zewnetrznych na drzwi z PCV o podwyzszonych parametrach
termoizolacyjnych z zachowaniem istniejgcego uktadu

Modernizacja przegrody Drzwi
zew.

ze wzgledu na niedostateczng izolacyjnosc¢ cieplng przewiduje sie wymiane
okien drewnianych na okna z PCV o podwyzszonych parametrach
termoizolacyjnych z zachowaniem istniejgcego uktadu

Modernizacja przegrody OZ
drewniane do wymiany

System grzewczy nie przewiduje sie modernizacji systemu ogrzewania

Instalacja cieptej wody uzytkowej | nie przewiduje sie modernizacji instalacji c.w.u.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przeds iewziecia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalno sci i wybor wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie przez ~ $ciany, stropy
i stropodachy

Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Mode rnizacja przegrody Sciana zew. 38 pod styropian

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Plyta styropianowa A= 0,037 [W/(me«K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 169,52m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 169,52m?2
Stopniodni: 3700,70 dzien<K/rok two= 20,00 °C tzo=-18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejacy
Wariant 1 | Wariant 1.1

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 37,78 37,78 37,78

Opfata za 1 MW Om zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib cm 14 16

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,335 0,221 0,197

Opor cieplny R (M2K)/W 0,75 4,53 5,07

Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 3,78 4,32

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 72,34 11,96 10,68

Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0086 0,0014 0,0013

Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zl/rok 2281,40 |2329,52

Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 198,49 201,69

Koszty realizacji usprawnienia Nu zt 33647,23 | 34189,68

Prosty czas zwrotu SPBT lata 14,75 14,68




Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 34189,68 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 14,68 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 16 cm

Informacje uzupetniajace:

naktady zawierajg koszty docieplenia $ciany ptytami styropianowymi wraz z wykonaniem wyprawy elewacyjnej oraz wykonanie niezbednych
obrébek blacharskich, docieplenie cokotu styrodurem wraz z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej pionowej z folig kubetkowa oraz docieplenie
pasa 1m pod okapem wetng skalng

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przeds iewziecia termomodernizacyjnego

Ocena optacalno sci i wybér wariantu  zmniejszaj gcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zew. 38 frontowa pod PIR

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, PIR A= 0,020 [W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 102,50m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 102,50m 2
Stopniodni: 3700,70 dzien<K/rok two= 20,00 °C tzo= -18,00 °C
Wariant numer
Stan istniejgcy
Wariant 1 | Wariant 1.1

Optata za 1 GJ Oz z/GJ 37,78 37,78 37,78

Opfata za 1 MW Om z{/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej dodatkowej izolacjib cm 8 9

Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m2K) 1,335 0,211 0,191

Opodr cieplny R (M2K)/W 0,75 4,75 5,25

Zwigkszenie oporu cieplnego A R (M2K)/W 4,00 4,50

Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 43,74 6,90 6,24

Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0052 0,0008 0,0007

Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zl/rok 1391,84 |1416,67

Cena jednostkowa usprawnienia K; zHm? 289,16 304,16

Koszty realizacji usprawnienia Nu zt 29637,45 | 31174,88

Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,29 22,01
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Optymalnym wariantem przedsi ewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 29637,45 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,29 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 8 cm

Informacje uzupetniajace:

niezbednych obrébek blacharskich

naktady zawierajg koszty docieplenia elewacji frontowej ptytami PIR wraz z wykonaniem wyprawy elewacyjnej z dociepleniem fundamentu
styrodurem, wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej pionowej i zabezpieczeniem czesci podziemnej docieplenia folig kubetkowa, oraz wykonanie

6.2 Ocena optacalno $ci i wybdr wariantu przedsi ewziecia polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu s

ystemu wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi  zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 30,82 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 3,58m ?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 3,58m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 3,58m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy:

Stopniodni: 3700,70 dziensK/rok  6i=20,00°C  Be =-18,00 °C

Stan istniejacy

Wariant numer

w1 w2
Optata za 1 GJ z/GJ 37,78 37,78 37,78
Optata za 1 MW z/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm
Wspotczynnik ¢
Wspétczynnik a 3,50 0,75 0,75
Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 3,500 1,500 1,000
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,99 1,93 1,36
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0007 0,0002 |0,0002
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zl/rok 115,73 | 137,34
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi  z#/m? 688,66 |957,16
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 2463,68 | 3424,24
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw  zt 0,00 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 21,29 24,93




Optymaln ym wariantem przedsi ewziegcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 2463,68 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 21,29 lat

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,50

Informacje uzupetniajace:

kalkulacja obejmuje wymiane drzwi wej$ciowych na drzwi z PCV o podwyzszonych parametrach izolacyjnosci termicznej oraz likwidacje mostkow

termicznych poprzez docieplenie osciezy

Ocena optacalno $ci i wyb6r wariantu polegaj acego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawienius  ystemu wentylacji

Modernizacja przegrody okna drewniane dow ymiany

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 153,53 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 17,82m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 17,82m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow:

17,82m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Dobrze ostoniete cr = 1,0 ,cw = 1,00

Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3700,70 dzien+K/rok 0i = 20,00 °C e =-18,00 °C

Wariant numer
Stan istniejgcy

W1 w2
Optata za 1 GJ z/GJ 23,09 23,09 23,09
Opfata za 1 MW zt/(MWem-c) | 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00
Wspéitczynnik cr 1,20 0,85 0,85
Wspoiczynnik a
Wspoiczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 3,500 1,100 0,800
Straty ciepfa na przenikanie Q GJ 41,44 15,62 13,91
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0050 0,0027 0,0025
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO zt/rok 596,18 635,65
Cena jednostkowa wymiany okien lub drzwi  z#/m? 945,75 1047,25
Koszt realizacji wymiany okien lub drzwi Nok zt 16855,16 | 18664,09
Koszt realizacji modernizacji wentylacji Nw  zt 900,00 900,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 29,78 30,78
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Optymalnym wariantem przedsi ewziegcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 17755,16 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,78 lat
Stolarka bardzo szczelha (a<0,3)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajace:

termicznych poprzez docieplenie osciezy, przewiduje sie montaz nawiewnikdw sterowanych recznie

kalkulacja obejmuje wymiane okien drewnianych na okna z PCV o podwyzszonych parametrach izolacyjnosci termicznej oraz likwidacje mostkéw

6.3 Ocena optacalno $ci i wybor wariantu prowadz gcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody u  zytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy
Ciepto wtasciwe wody cw [kJ/(kgeK)] 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [-] 0,90
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m?] 214,29
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dg];é(;? ’ 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00
Wspotczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,50
Sprawnos¢ wytwarzania nw.g [-] 0,86
Sprawnosc¢ przesytu nw.d [-] 1,00
Sprawnos¢ akumulaciji ciepta nw.s [-] 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rokK] 29,40
Max moc cieplna gewu [kw] 1,12
6.4.1. Ocena optacalno $ci modernizacji instalacji grzewczej
Stan istniejacy

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZV/GJ] 37,78
Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00

Inne koszty, abonament [Z4 0,00
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Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 174,69
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0228
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,636
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zHa]
Koszt modernizacji [zH]
SPBT [lat]

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytm u stu zgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomode  rnizacyjne zmierzaj ace do zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia str  at przenikania ciepta przez przegrody budowlane ora  z
warianty przedsi ewzieé¢ termomodernizacyjnych dotycz gcych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody u  zytkowej, uszeregowanie wedtug rosn  gcej warto $ci SPBT
N ) ) _ ) Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P: przedsiewziecia termomodernizacyjnego
24 [lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana zew. 38 pod styropian 34.189,68 zt 14,68
2. Modernizacja przegrody Drzwi zew. 2.463,68 zt 21,29
3. Modernizacja przegrody Sciana zew. 38 frontowa pod PIR 29.637,45 zt 21,29
4, Modernizacja przegrody OZ drewniane do wymiany 17.755,16 zt 29,78
Modernizacja systemu grzewczego

7.2 Okre slenie kosztéw poszczegdlnych wariantéw przedsi ewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zew. 38 pod styropian 34189,68
2 Modernizacja przegrody Drzwi zew. 2463,68
3 Modernizacja przegrody Sciana zew. 38 frontowa pod PIR 29637,45
4 Modernizacja przegrody OZ drewniane do wymiany 17755,16
Catkowity koszt 84045,97
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zew. 38 pod styropian 34189,68
2 Modernizacja przegrody Drzwi zew. 2463,68
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3 Modernizacja przegrody Sciana zew. 38 frontowa pod PIR 29637,45
Catkowity koszt 66290,82
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zew. 38 pod styropian 34189,68
2 Modernizacja przegrody Drzwi zew. 2463,68
Caikowity koszt 36653,36
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zew. 38 pod styropian 34189,68
Catkowity koszt 34189,68
7.3. Wyniki komputerowych oblicze n dla poszczeg6lnych wariantéw przedsi  ewziecia
CU E .E
g8 o) 5 ) 3] > O <
g %g %c_c ®©c = o o < S £ = Uﬁi
7 = > TR Eﬁg s g2 =) o2 e 8_'05%-
© S Q3535 QoS S Q& 50¢ = N o X © >3
. c S5 a2 EN(‘U NS 2 N ®© o = =2 c < 5 N g
Wariant N2 o2 IR 503 s 9= p a3 X2 (2 gNSd
> °SE5 | gEN| SEN| ZTER 5 g N N2 3i%23
g o BB 36| “oo 5] 22 g2 g2 3]
€2 S c Sao aado a o S _cgo ) = %gc
3 ARSI R g NZ2
[MW] [GJ] °C m? m3 m?3 m3 wWim3 1/m
0 0,0228 174,69 20,00 214,29 621,44 621,44 621,44 37,98 0,46
1 0,0092 52,53 20,00 214,29 621,44 621,44 621,44 14,80 0,46
2 00108| 6636 2000 21429 621,44 621,44 621,44 L1738 0,46
3 00152| 10480 20,00| 21429 621,44 621,44| 621,44 2440 0,46
4 00154| 107,23|  20,00| 21429 621,44| 621,44| 621,44 2478 0,46
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7.4. Obliczenia oszcz edno $ci kosztéw wynikaj acych z przeprowadzenia przedsi ewziecia
termomodernizacyjnego
) Qno,1co Qo,1cwu
Wariant No.1 Wio,1 Wdo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
Qho,1co do,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
174,69 29,40
0 0,64 1,00 1,00 302,35| 13692,58
0,0228 0,0011
52,53 29,40
1 0,64 1,00 1,00 111,48| 6481,32| 7211,26 52,67
0,0092 0,0011
66,36 29,40
2 0,64 1,00 1,00 133,09| 7297,73| 6394,86 46,70
0,0108 0,0011
104,80 29,40
3 0,64 1,00 1,00 193,15| 9566,89| 4125,69 30,13
0,0152 0,0011
107,23 29,40
4 0,64 1,00 1,00 196,95| 9710,33| 3982,25 29,08
0,0154 0,0011

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przed

siewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Planowane Roczna | Procentowa | pinquana kwota Dwukrotnogé
, oszczednos¢ | oszczedno$é | . , 16% sC
Wariant koszty K . Srodkdw wiasnych i 20% 0 rocznei
) 0sztow zapotrz. na 0 kosztd 1
catkowite - . kwota kredytu kredytu ZIOW 1 oszezednosci
energii AO energie catkowitych ‘ .
kosztow energii
25.000,00 29,75%
1 84045,97 zt 7211,26 63,13% £0.045.97 70.25% 11809,19| 13447,36 14422,52
. s s (0}
25.000,00 37,71%
2 66290,82 zt 6394,86 55,98% 4199082 62.29% 8258,16 | 10606,53 12789,71
. s s (0}
25.000,00 68,21%
3 36653,36 zt 4125,69 36,12% 2330,67 | 5864,54 8251,39
11.653,36 31,79%
25.000,00 73,12%
4 34189,68 zt 3982,25 34,86% 1837,94 | 5470,35 7964,50
9.189,68 26,88%




Optymalnym wariantem przedsi ewziecia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdy  z:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi € zuzywan g na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody u zytkowej jest wi eksze ni z: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza warto  $ci zadeklarowanej

3. Srodki wtasne konieczne na realizacj e przedsi ewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaj g
zadeklarowanych przez inwestora  $rodkéw w kwocie 25.000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 84.045,97 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych 25.000,00 zt
- planowana kwota kredytu 59.045,97 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna 11.809,19 z
- roczne oszczednosci kosztéw energii 7.211,26 zt i 52,67 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsi  ewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zew. 38 styropian
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 16 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa lambda=0,037
Uwagi:

naktady zawierajg koszty docieplenia sciany ptytami styropianowymi wraz z wykonaniem wyprawy elewacyjnej oraz wykonanie niezbednych
obrébek blacharskich, docieplenie cokotu styrodurem wraz z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej pionowej folig kubetkowa oraz docieplenie
pasa 1m pod okapem wetng skalng

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody ~Sciana zew. 38 frontowa PIR
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: PIR lambda=0,020

Uwagi:

naktady zawierajg koszty docieplenia elewacji frontowej ptytami PIR wraz z wykonaniem wyprawy elewacyjnej z dociepleniem fundamentu
styrodurem, wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej pionowej i zabezpieczeniem czesci podziemnej docieplenia folig kubetkowa, oraz wykonanie
niezbednych obrébek blacharskich

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody d rzwi zewnetrzne
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,5 W/(m 2eK)
Wymagany typ stolarki:

Uwagi:

kalkulacja obejmuje wymiane drzwi wej$ciowych na drzwi z PCV o podwyzszonych parametrach izolacyjnosci termicznej oraz likwidacje mostkéw
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termicznych poprzez docieplenie osciezy

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody okna drewniane do w ymiany
Wymagany wspdéiczynnik U dla nowej stolarki: 1,1 W/(m 2eK)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

Uwagi:

kalkulacja obejmuje wymiane okien drewnianych na okna z PCV o podwyzszonych parametrach izolacyjnosci termicznej oraz likwidacje mostkéw
termicznych poprzez docieplenie osciezy, przewiduje sie montaz nawiewnikdw sterowanych recznie
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