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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania 1 odbioru robot elektrycznych jest opracowaniem zawierajacym zblory wymagan
w zakresie sposobu wykonania i odbioru robot elektrycznych, obejmujacym w szczeglnosct:
e wymagania w zakresie wasciwosci materialow,
e wymagania dotyczace sposobu wykonania robot
e oceny prawidlowosci wykonania poszczegolnych rodzajow robot,
e  okreslenie zakresu prac, ktére powinny by¢ ujete w cenach poszezegoélnych pozycji przedmiaru (zawarte na
etaple szczegotowej specyfikacji technicznej),
e wskazanie podstaw okre$lajacych zasady przedmiarowania, a w przypadku braku podstaw opis zasad
przedmiarowania.
Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje jakim kryteriom maja odpowiadac¢ poszczegélne roboty, zamawiajacy (na
podstawie ustawy Prawo o zaméwieniach publicznych) okresla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.
Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogdlne specyfikacje techniczne) zawierajace warunki poprawnego
wykonania robét, SST (szczegdlowe specyfikacje techniczne) specyfikacje odniesione do konkretnego projektu,
precyzujace szczegolne wymagania.

2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosi si¢ do robét elektrycznych zwiazanych z tematem:
TERMOMODERNIZACJA I MODERNIZACJA BUDYNKU MIESZKALNEGO PRZY UL. SAPEROW
207, 85-542 BYDGOSZCZ

2.1. Definicje i pojecia

e aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydamosc do stosowania w
budownictwie, wydana przez upowazniona do tego jednostke,

e cernfikacja zgodnosci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy 1 odbiorey) wykazujace,
ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrob, proces lub ustuga sa
zgodne z okreslong normg lub z whasciwymi przepisami prawnymi,

e instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwiazane z obiektem budowlanym,

e sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przylacza,

e deklaracja zgodnosci - oéwiadczenie dostawcy, stwierdzajace na jego wytaczna odpowiedzialnos¢, ze wyrob,
proces lub ustuga sg zgodne z normg, lub aprobata techniczna,

o dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami 1 uzupemieniami w
trakcie realizacji robot (budowy),

e dziennik budowy - opatrzony pieczecia organu administracji panstwowej zeszyt z ponumerowanymi stronami,
shuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawcg 1 Projektantem,

o [nZynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,

e kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,

e ksiega Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow 1 ewentualnych dodatkowych
zatacznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera,

o odbidr instalacji - zespdt czynnosci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne zostaty
wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowiazujacymi normami stanowiacymi
podstawe do przekazania instalacji do eksploatacji,

e polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w formie pisemnej -
poprzez wpis do dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwiazanych z
prowadzeniem Budowy,

e projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe,

e rura oslonowa - przewdd rurowy z materialu niepalnego, chroniacy przed oddziatywaniem czynnikow



zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest przewod instalacji elektryczney,
o rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje urzadzen elektrycznych.

3. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$c z dokumentacja projektowa,
a takze specyfikacjq techniczng i poleceniami Inzyniera - mspektora nadzoru.

3.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik budowy oraz po dwa komplety
dokumentacji projektowe;j i specyfikacii technicznej.

3.2, Dokumentacja techniczna kontraktu - wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po
przyznaniu mu kontraktu

Projekt budowy budynku w zakresie instalacji elektrycznych, Przedmiar robot (naktady rzeczowe) robot
elektrycznych., Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot elektrycznych

3.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa.

Wzystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czgs¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione chocby w
jednym z nich sa obowiazujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje nastepujaca kolejnosc ich waznosct:
1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot
2) dokumentacja projektowa
3) przedmiary robdt (naklady rzeczowe)

Wykonawca rob6t musi wykaza¢ sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot instalacyjnych, ze
szezegblnym uwzglednieniem robot specjalistycznych w zakresie instalacji elektrycznych. Wykonawea jest odpowiedzialny
za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa oraz specyfikacja techniczna 1 poleceniarmi
inspektora nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢ uwazane za
wartoéci docelowe, od ktorych dopuszezalne sa odchylenia w ramach dopuszezalnych tolerancji. Wykonawca nie moze
wykorzystywac bledéw lub pominie¢ w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomic
Inzyniera (inspektora nadzoru, projektanta), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty 1
dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i specyfikacja techniczna. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie beda w pelni zgodne 7 tymi dyspozycjami 1 wphynie to na niezadowalajaca jakos¢, to takie elementy beda
niezwlocznie zastapione innymi, a roboty poprawione na koszt wykonawcy.

3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawea jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sasiedztwie terenu budowy, w
okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robét. Przed przystapieniem do robdt wykonawca przedstawi
Inzynierowi (inspektorowi nadzoru) do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie prowadzenia prac budowlanych. Wykonawca ma obowiazek sporzadzenia planu
bezpieczenstwa na terenie placu budowy zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwea 2003 1. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczefistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia Dz.U. 2003
nr 120 pdz. 1126 (obowigzuje od 11 lipca 2003r.)

3.5. Odbior frontu robaét

Przed rozpoczeciem robot w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac si¢ z obiektem
budowlanym oraz stwierdzié¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbidr frontu robot przez wykonawcee od
7leceniodawey (generalny wykonaweca; inwestor) winien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i
potwierdzony spisanym protokotem oraz wpisem do dziennika budowy. Wykonywanie robot instalacyjnych nalezy



koordynowaé na biezaco z kierownikiem budowy robat ogéno budowlanych.
3.6. Bezpieczenstwo I higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestizegat przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy. W
szczegolnosci ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0sob zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego. Uznaje si¢ ze wszelkie koszty zwiazane z wypehieniem
wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

3.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét oraz za wszelkie materialy 1 urzadzenia do nich
uzywane - od daty rozpoczecia rob6t budowlanych do daty wydania przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia.
Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane roboty w catosci i wszystkie ich elementy w stanie zadowalajacym az do
momentu koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien usunaé zaniedbania. nie pézniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

3.8. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonaweca jest zobowiazany zna¢ wszystkie obowiazujace podczas wykonywania prac budowlanych
przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z robotami 1 bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca
bedzie przestrzegac praw patentowych 1 bedzie w petni odpowiedzialny za wypeienie wszelkich wymagan prawnych
odnognie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposob ciagly bedzie informowal Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.

4. Ogélne wymagania dotyczace materialow i sprzetu

4.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajacemu szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrodia zamawiania tych matenalow, odpowiednie certyfikaty, $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiahu z okreslonego zrodta nie oznacza, ze
wszelkie materiaty z tego zrodla uzyskujg zatwierdzenie. Wykonawea robot elektrycznych winien podac INZynierowi
terminy dostaw zatwierdzonych materialow.

4.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez wykonawce usunigte z terenu prowadzenia prac
budowlanych. Kazdy rodzaj robét, w ktorych znajduja sie nie zbadane 1 nie zaakceptowane materiaty, wykonawca
prowadzi na whasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem 1 nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze o$wietlonych . Gospodarke materialami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki
materiatowej dla przedsiebiorstw budowlano - montazowych 1 wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych
elektryczne roboty instalacyjne - montazowe. W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki
materiatowej na placu budowy powinny by¢ opracowane przez generalnego wykonawce robodt lub przedsigbiorstwo
wykonujace dany rodzaj robét w porozumieniu z kierownikiem budowy. Sposob sktadowania materiatéw
elektrycznych w magazynie jak 1 konserwacja tych materialéw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatow.
Materialy np. rury instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszezeniach zamknietych,
suchych, przewietrzanych 1 owietlonych. Rury nalezy skladowa¢ w wiazkach w pozycji stojacej pionowej, kable w
czasie sktadowania powinny znajdowac si¢ na bebnach. Dopuszcza sig sktadowanie krotkich odeinkdw w kregach.
Bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarczy a kregi ulozone poziomo.



4.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwos¢ wanantowego
zastosowania materialu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim wyborze co najmniej
trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wezesniej. jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. W ybrany 1
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wphywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet powinien byé zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiadac
wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie organizacii robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.
W przypadku braku takich ustalent we wskazanych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony 1 zaakceptowany
przez Inzyniera. Sprzet bedacy wiasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania robot elektrycznych i
wykonczeniowych ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonaweca dostarczy Inzynierow
kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisanii.
Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
miedzy innymi z nastepujacych maszyn 1 sprz¢tu gwarantujacych wiasciwa jakos¢ robot:

e samochod dostawczy,

e rusztowania,

e clektronarzedza,

e spawarka transformatorowa,

e obcinarka do przewodéw i inny drobny sprzet elektryka.

4.6. Transport

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiakow, elementow itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju robét elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczanie
przedmiotéw w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzenie. Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko
montazu bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtiznego z magazynu budowy.
Dotyczy to szczegolnie duzych i cigzkich elementow.

Transport kabli 1 przewoddw nalezy wykonac z zachowaniem warunkow:
e kable nalezy przewozié na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy

80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetizna srednica kregu nie powmna by¢

mniejsza niz 40- krotna srednica zewngtrzna kabla,

e bebny zkablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz

a tarcze bebnow powinny byé przymocowane do dna skizyni samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetaczac.

o stawianie bebnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu nalezy

uktadac poziomo.

«  zabronione jest: przebywanie 0séb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablam.
Umieszczenie i zdejmowanie bgbndw z kablami 1 przewodami ze skizyni samochodu zaleca sig¢ wykona¢ przy pomocy
surawia. Swobodne staczanie bebnow z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli i
przewodow jest zabronione.

Wykonawea jest zobowiazany do stosowania takich srodkow transportu, ktdre nie wptyna na utratg cech jakosciowych
przewozonych materialéw oraz nie wplyna nickorzystie na wiasciwoscl wykonywanych robot.

4.7. Przyrzady do badan i pomiaréw

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan'i pomiaréw musza posiada¢ aktualne swiadectwa wzorcowania 1
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone w raporcie (protokole)
z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadéw pomiarowych potizebnych do wykonania badar i pormiaréw winien by¢
zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakoscl.



5. Ogolne wymagania dotyczace instalacji
5.1. Wymagania ogolne dotyczace instalacji elektrycznych

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewngtrziych musza by¢
dostosowana do uktadu sieci TN-.. o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz Ztacza
instalacji elektrycznej budynkéw, musza umozliwia¢ odtaczenie instalacji od sieci zasilajacych i by¢ usytuowane w miejscu
dostepnym dla dozoru i obsugi oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, wptywami atmosferycznymi a takze ingerencja
0sob niepowotanych. Stosowaé w obwodach oddzielny przewod ochronny (PE) i neutralny (N). W obwodach odbiorczych
instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sitowych wewnetrznych nalezy stosowac¢ wylaczniki nadmiarowe :

e 0 pradach zmamionowych dobranych do wielkosci odbiornikow,
e wymagane] zdolnosci wytaczeniowej w stanach zwarc
e charakterystyce czasowo-pradowe;:

o typu B dla zabezpieczenia obwodéw oswietlenia

o typu C dla zabezpieczenia obwodow gniazd
W instalacjach elektrycznych o$wietleniowych i sifowych wewnetznych stosowaé potaczenia wyréwnawcze giowne 1
miejscowe, faczace przewody ochronne z czesciami przewodzacymi innych instalacji i konstrukeji budynku. Stosowac
zasade prowadzenia tras przewodéw elektrycznych w liniach prostych, rownoleghych do krawedzi Scian 1 stropow.
Przewody elektryczne zasilajace rozdzielnie elektryczue nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy ich wymiang bez
potrzeby naruszania konstrukeji budynku.

Zyty przewodow i kabli w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sifowych wewnetrznych musza by¢ wykonane
wylacznie z miedzi.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynkach powinno zapewnia¢ bezkolizyjnosc z
innymi instalacjami w zakresie okreslonych odleglosci i ich wzajemnego usytuowania nalezy zapewni¢ rownomierne
obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1 -fazowych.

Tablice rozdzielcza nalezy zabezpieczyé przed dostepem o0sob niepowotanych. Mocowanie puszek w Scianach i gniazd
wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymalosé na wyciaganie wtyczki z gniazda. Gniazda
wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.

W tazienkach nalezy przestrzegac zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestizeni
ochronnych;

Polozenie wytacznikéw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu bylo jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim polozeniu, aby styk ten wystepowal
ugory.

Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podiacza¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit do
lewego bieguna, a przewod neutralny - do prawego bieguna.

5.2 Roboty przygotowawcze -wymagania ogélne

5.2.1. Trasowanie

Zasadnicze czynno$ci podczas wykonywania trasowania:
e wytyczenie tras przewoddw na $cianach budynku;
s wytyczenie miejsc pod montaz rur ostonowych;
e mechaniczne wykonanie otwordw w scianach i stropach (murowanych i betonowych). Trasowanie
nalezy wykonaé uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji i
remontdw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu oraz przej$¢ przez Sciany i stropy

Wszystkie przejécia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami, przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny byé
wykonane w sposdb szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow, obwody istalacji elektrycznych
przechodzace przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniam.
Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.



5.3. Roboty instalacyjne - montazowe -wymagania ogdlne

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniac
bezkolizyjnoéé z innymi instalacjami w zakresie odleglodci i ich wzajemnego usytuowania. Glowne ciagi instalacji
uktada¢ w korytkach i rurkach zgodnie z dokumentacja. Poza korytkami instalacje uktada¢ w rurkach Do wyposazenia
technicznego budynku oprocz instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieplej i zimnej wody klimatyzaci,
wentylacji, kanalizacji, piorunochronna, telekomunikacyjna itd. W pierwszej kolejnosei chodzi o takie prowadzenie
poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajernne
oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany
instalacji elektrycznej i wspdtpracujacych z nig urzadzen, takie jak zwarcia, przeciazenia, przepiecia 1 przerwy w
obwodach czesto prowadza do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiaja si¢ na przyklad w osiaganiu przez
fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktore w konsekwencji moga
staé sie przyczyna pozaru. Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone,
aby czynnosci przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych,
gdyz grozi to porazeniem 0séb wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gléwnie o zapewnienie takich odleglosci
pomiedzy instalacjami, aby mozna bylo swobodnie 1 bezpiecznie operowa¢ narzgdziami niezbgdnymi do prowadzenia
zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

5.3.1. Ukladanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uklada¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac
przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien
tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa Iury, Imm 18 21 95 28 37 47
Promien tuku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy ksztattowaniu huku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej Srednicy rury.
Laczenie rur nalezy wykonywaé za pomocg potaczen jedno kielichowych lub ztaczek dwu kielichowych.
Najmniejsza dfugos¢ potaczenia jedno kielichowego powinna wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dhugos¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny byé osadzone na takiej glgbokosci, aby ich gora (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciaé wymagana liczbg otworow
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wehodzi¢ do srodka puszki na glebokos¢ do
Smm.

5.3.2. Wcigganie przewodow do rur

Do rur utozonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich przykreceniu, nalezy weiagac przewody przy uzyciu sprezyny
instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka a z drugiej uszkiem. Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciagnigtymi
W nie przewodami.

5.3.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzaé na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty za pomoca kotkéw rozporowych
lub klejenia. Na scianach drewnianych puszki nalezy mocowac za pomoca wkretéw do drewna. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzgtu instalacyjnego
jak dla instalacji podtynkowej w sposéb podany w p. 5.3.1



5.3.5. Przygotowanie koficow zyl i laczenie przewoddw

W instalacjach elektryeznych wnetrzowych faczenia przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiomikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiomiki elektryczne maja
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekeie,
sposSb przylaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora. Przewody musza by¢
utozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciagi 1 dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczac
przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania
zaciskaw, do ktérych przewody sa przytaczane za pomoca oczek, pomigdzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami
powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu.
Diugosé odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie, zdejmowanie izolacji i oczyszczenie
przewodu nie moze powodowad uszkodzen mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia
nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny. Konice przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.6. Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiomikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych
oraz w sposob estetyczny, podejécia od przewoddw uozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych,
zamocowanych pod powierzchnia podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury 1 kanaty musza
spehia¢ odpowiednie warunki wytrzymalo$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podioge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiomika. Podejécia w gore od przewoddw utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz samo
podejscie przez strop nalezy wykonaé zgodnie z p. 5.4.4. podejscia zwieszakowe stosuje sig w przypadkach zasilania
odbiomikéw od géry. Podejscia tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do:

e opraw oswietleniowych,

e odbiomikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w
korytkach itp. Podejécia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od:

e warunkdw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji.

e do odbiomikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami uwlozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju
podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.3.7. Przylaczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledein elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku i korozja. Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiomikow sa wykonywane w zasadzie jednakowo,
z tym ze dziela sie na dwa rodzaje:

e przylaczenia sztywne,

e przylaczenia elastyczne.
Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezpodrednio do odbiormkéw oraz
przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢ je do odbiomikow statych, zamocowanych do podioza i nie ulegajacym
zadnym przesunieciom. Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiomiki sa narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec i przemieszezen. Przylaczenia te nalezy wykonywac:

e przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jednozylowymi gietkimi w rurach elastycznych.

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.
Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji, np. przez
zalozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do
odbiomikow musza by¢ chronione.



5.4. Montaz przewoddéw i osprzetu
5.4.1. Rury typu RB

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot
e  Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytow do rur
e Przygotowanie podloza
e  Zamocowanie uchwytow
e  Odmierzenie i uciecie rur’
e  Wykonanie potaczen ztaczkami przelotowymi
e Sprawdzenie droznosci rurazu
e Wprowadzenie rur do puszek i innych elementdw instalacji
e  Ulozenie rur na uchwytach

5.4.2, Ukladanie przewoddw i kabli

Wymagania ogélne dotyczace robot.
Wszystkie przewody kabelkowe na obu konicach musza by¢ oznaczone zgodnie z adresami umieszczonymi na liscie
adresowej. Kazde przejscie przewoddw kabelkowych przez stropy i $ciany musi by¢ zabezpieczone rura ostonowa lub
odpowiednio obudowane. Trasy przewodow kabelkowych sposéb utozenia oslon lub konstrukcji w kazdym przypadku
muszg zapewniaé tatwosé ich wymiany lub wymiany przewodéw kabelkowych. Minimalny przekroj zyt
przewodzacych przewodéw kabelkowych dla obwodow o$wietleniowych 1.5 mm2 Cu, obwoddw gniazd wtykowych 1
obwodéw sitowych 2.5mm2 Cu. Poziom izolacji przewoddw kabelkowych -750V. Wszystkie przewody kabelkowe
muszg mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi, by¢ oznakowane przez producenta (marka), posiadac kolorystyke
izolacji roboczej 7yt zgodng z wymaganiami t].

e przewdd ochronny PE - kolor zoéttozielony

e przewdd neutralny N - kolor niebiesk

o przewody fazowe LI, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brazowy, czamy

5.4.3. Przewody wciagane do rur

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot
e Rozwiniecie przewodu
o  Sprawdzenie ciaglosci zyt 1 opornosci izolacj
¢  Odmierzenie
e (Ciecie
e  Otwieranie i zamykanie puszek, odgateznikow lub skrzynek rozgateznych
e Weciagnigcie przewodow

5.5. Montaz osprzetu 1 aparatury

Zasadnicze czynnos$ci przy wykonywaniu robot
e Wytrasowanie miejsc osadzania aparatury
e  Przygotowanie podtoza
e Wykonanie $lepych otworéw mechanicznie / recznie
e Wykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewoddw w puszkach
e Wprowadzenie przewodow w otwory puszki
e Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowe;
e Osadzenie puszki w gotowym podiozu
e Odkrywanie puszek
e Podlaczenie i przedzwonienie przewodow
e Zamkniecie puszek
e Rozmontowanie osprzetu, facznikow 1 aparatury
e  Podlaczenie facznikdw 1 gniazd wtykowych
e Zamocowanie facznikow 1 gniazd wtykowych w puszce
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Wymagania dodatkowe dotyczace robot.

taczniki 1 gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego podioza pomieszczen)
okreslonych dokumentacja projektowa lub wedlug odmiennych dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed
wykonaniem podtaczen facznikéw i aparatow - nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ ich funkcjonowania.

5.6. Montaz opraw o$wietleniowych

Zasadnicze czynno$ci przy montowaniu opraw.

Wytrasowanie miejsc osadzania opraw 1 uchwytow
Przygotowanie podioza

Zamocowanie uchwytow

Rozpakowanie oprawy

Oczyszczenie oprawy z materialow zabezpieczajacych
Otwarcie 1 zamknigcie oprawy

Obciecie 1 obrobienie koncow przewodow

Sprawdzenie oprawy przed zainstalowaniem
Zamontowanie oprawy 1 podtaczenie

Wyposazenie oprawy w akcesoria (klosze, odbysniki itp.)

Zasadnicze czynnosci przy montazu zrodet swiatta

Zdjecie klosza, siatki, odblysnika, rastra itp. z oprawy

Wyjecie zrodta swiatla z opakowania

Sprawdzenie marki, zgodnosci oznaczen 1 parametrow

Zamontowanie zrodla $wiatta w oprawie

Sprawdzenie §wiecenia oprawy Zamontowanie klosza. siatki, odbtysnika, rastra itp.

5.7. Montaz wyposazenia rozdzielnicy

5.8.

rozdzielnice nalezy wyposaza¢ zgodnie z projektem oraz instrukcja montazowa producenta obudowy

przed montazem aparatury nalezy w obudowie powierci¢ niezbgdne otwory a po wierceniu dokladnie
wyczyscic¢ 1 zabezpieczy¢ krawedzie

aparaty mocowac zgodnie z instrukcja producenta

potaczenia wewnetrzne w rozdzielnicy musza by¢ wykonane z uzyciem szyn, grzebieniowych oraz
fabrycznych mostkow taczeniowych.

na aparatach wykona¢ opisy adresowe i zataczy¢ schemat rozdzielnicy

rozdzielnice przygotowaé do transportu zabezpieczajac przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz wptywem
warunkow meteorologicznych

Ochrona od porazen, polaczenia wyréwnawcze

Instalacje elektryczne zaprojektowano w ukladzie sieci TN-.. Tablica elektryczna winny by¢ wyposazone w

szyny ochronne PE i neutralne N z zaciskami wielokromymi. Przewody PE potaczyc ze stykami ochronnymi gniazd
witykowych, z konstrukcjami wsporczymi ztacza energetycznego i tablicy oraz z zaciskami ochronnymi opraw (W
przypadku braku - z zaciskiem ztaczki $wiecznikowej). Przewod PE ma mie¢ izolacje w kolorze zotto-zielonym
natomiast N w niebieskim. Dodatkowo w budynku nalezy wykona¢ gléwna szyne wyrdwnawcza (uziemiajacg) do
ktorej za pomoca przewodu LgY16mm?2 1 4mm2 nalezy podtaczyc¢:

przewody ochronne lub ochronno-neutralne
rury instalacji sanitarnych

metalowe czgsci itp.

kanaty wentylacyjne

inne masy metalowe



5.9. Badania i pomiary

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan 1 pomiarow
e Badania 1 ponuary instalacji oswietleniowe; 1 sifowe]
e Sprawdzenie ciagtosci zyt przewoddw
e Sprawdzenic poprawnosci potaczen
e Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listwa adresowa
e Pomiar rezystancji izolacji przewoddw
e Pomiar rezystancji uziemien roboczych 1 ochronnych
e Pomiar rezystancji uziemien korytek
¢ Badanie wytacznikéw
¢ Badamia instalacji odgromowe;j

Wymagania dodatkowe dotyczace badan 1 pomiardw
e 7 wykonanych badan i pomiardw oraz dokonaniu oceny ich wynikow musza by¢ sporzadzone raporty
e Badania i pomiary powinna wykonywa¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne §wiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢ zamieszczone W raporcie
(protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukeji i przyrzadéw pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i
pomiaréw winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakoscl.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przediozy¢ komisji protokoty z badan. Stad tez instalacje w
budynku powinny by¢ poddane szczegbtowym ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiarow
w celu sprawdzenia, czy spehiaja wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktorych
moze sta¢ sie przyczyna. Czlonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb powinni otrzymac i zapoznac¢
sie z uaktualniona dokumentacja techniczna oraz protokotami ze sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujace pomiary
powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie
wykonywania prob nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznose, celem zapewnienia bezpieczenistwa ludziom i unikniecia
uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim sprawdzenie:
e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja techniczna,
normami 1 certyfikatami,
¢ prawidlowosci wykonania potaczen przewodow,
e poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych
instalacyi 1 urzadzen,
e poprawnosci wykonania przejsé przewodow przez stropy 1 Sciany,
e prawidlowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, w dostosowaniu do warunkow
srodowiskowych 1 warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania, ’
e prawidlowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikow, tacznikow, zaciskow itp.,
e prawidtowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
e prawidlowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych 1 ochronnie neutralnych,
e prawidlowosci doboru urzadzen i $rodkéw ochrony od wplywow zewnetrznych warunkow srodowiskowych
w jakich pracuja,
e spemienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentacji
technicznej
Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych jest mowa wyzej
okreslone sa w nastepujacych normach:
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice 1 znaki bezpieczenstwa.
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.



PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona 1 higiena pracy.
6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do prob i po odiaczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin
jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetiaja wymagania
bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametrow
technicznych z wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone zgodnie z
projektem, czy nie maja widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie bezpieczenstwa. Podstawowy zakres
ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidlowosci: ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi, doboru przewodow do obciazalnosci pradowej i spadku napiecia
oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, umieszczenia odpowiednich urzadzen
odlaczajacych i faczacych, doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych, oznaczenia
przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno neutralnych, umieszczenia schematow, tablic ostrzegawczych
Jub innych podobnych informacji oraz oznaczenia obwodéw, bezpiecznikow, facznikéw, zaciskow, itp., potaczen
przewodow.

Podstawowe czynnoéci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktorych spetnienie
nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczeg6lnych sprawdzen, podane sa ponizej z zachowaniem kolejnosci
wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystapieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim (ochrona
podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzic prawidlowos¢
dobrania srodkow ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia¢ przede wszystkim:
Wymagania ogoélne podane w normie
PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, wymagania
szczegdtowe podane w normie
PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przeciwporazeniowa.
W normach tych okreslone sa srodki ochrony przed:
dotykiem bezposrednim poprzez:
e izolowanie czescl czynnych,
e zastosowanie urzadzen ochronnych rézmicowopradowych o znamionowym pradzie zadziatania nie
wiekszym niz 30 mA, jako uzupemiajacego srodka ochrony przed dotykiem bezposrednimy;
o dotykiem posrednim przez zastosowanie:
e  samoczynnego wylaczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych giéwnych oraz dodatkowych (miejscowych),
o urzadzen 1l klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,
e nic uziemionych potaczen wyrdwnawczych miejscowych.
e oprzewodowanie o izolacji wzmocnionej.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

e instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzaja zagrozenia pozarowego dla materialéw lub podiozy, na
ktorych badz obok ktorych sg zainstalowane,

e urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sa odpowiednio zabezpieczone przed
jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

e dostepne czesci urzadzen i aparatow nie zagrazaja poparzenien,

o urzadzenia do wytwarzania pary, goracej wody lub goracego powietrza maja wymagane normani
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie zagrazaja
wystapieniem niebezpiecznych temperatur.
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Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spelmienia wymagan norm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-1EC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Dobor srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

6.2.3. Dobdér przewodéw do obciazalno$ci pradowej i spadku napiecia oraz dobér i nastawienie urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzic:

e prawidlowos¢ odbioru parametrow technicznych , kompatybilnosc 1 dostosowanie do warunkow pracy
urzadzen: zabezpieczajacych przed pradem przeciazeniowym, zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,
roznicowopradowych, zabezpieczajacych przed przepigciami, zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia,
do odlaczenia izolacyjnego a takze, czy zastosowane srodki ochrony sa wykonane zgodnie z dokumentacjag
techniczna we wlasciwych miejscach instalacji elektrycznej,

» prawidfowo$¢ nastawienia parametrow urzagdzen (aparatow) zabezpieczajacych,

e prawidlowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji 1
mnych jesli takie przewidziano w projekcie,

e prawidlowos¢ doboru urzadzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnose) dziatania,

e czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obciazen pradem elekirycznym i1 zabezpieczono je przed
przeciazeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidlowosci doboru przewoddw, urzadzen zabezpieczajacych 1 sygnalizacyjnych, o ktérych mowa
wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetienia normy:

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obciazalnos¢ pradowa diugotrwata
przewoddw, dla doboru 1 montazu wyposazenia elektrycznego

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
wspolne:

e dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobor 1
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa 1 Sterownicza.

e dlaurzadzen do odlaczania izolacyjnego i 1aczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa 1 sterownicza. Urzadzenia
do odtaczania izolacyjnego 1 faczenia,

s dla urzadzen zabezpieczajacych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne
w obicktach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym i
PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odlaczajacych i taczacych

Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja 1 urzadzemia spelniaja wymagania w zakresie:
a) odfaczania od napiecia zasilajacego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) srodkdw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu 1 mozliwosci wylaczenia awaryjnego,
¢) wynikajacym z potizeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
- odlaczania izolacyjnego 1 faczen roboczych,
- wylaczania do celow konserwacii,
- wylaczania awaryjnego,
e) wynikajacym z odlaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odlaczania izolacyjnego 1 taczema podane sg w normach:

PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elekiryczne w obicktach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Odtaczanie 1 taczenie

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura faczeniowa 1 sterownicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego 1 faczenia.
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6.2.5. Dobér urzadzen i $Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkow srodowiskowych,
w jakich pracujg 1 jakim podlegaja wptywom.
Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidlowo$¢ doboru urzadzen i Srodkdéw ochrony ze wzgledu na:

e konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$é powietrza,

e obecnos¢ cial obeych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje, narazenie mechaniczne.

e promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne. wyladowania atmosferyczne,

e oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

e przepiecia atmosferyczne 1taczeniowe, o kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

e warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiadac urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywow zewnetrznych i
srodowiskowych podane sa w normach:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspdlne,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogolnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo.
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi 1 taczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodo6w neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych

Sprawdzenie prawidlowosci oznaczema przewoddw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno - neutralnych
PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno
-neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-zotty 1 jasno-niebieski nie zostaty zastosowane do oznaczania
przewodow fazowych.

Oznaczenia przewoddw powinny speia¢ wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego.
Uzienmienia 1 przewody ochronne .

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematu, tablicy ostrzegawczych lub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwoddw, bezpiecznikdéw, lacznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

e umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne 1 identyfikacyjne znajdujg sie we wiasciwym
miejscu,

e obwody, bezpieczniki, faczniki, zaciski itp. sa oznaczone w sposob umozliwiajacy ich identyfikacje 1 zgodnie
z oznaczeniami ha schematach 1 innych srodkach informacyjnych,

e tabliczki znamionowe oraz inne srodki identyfikujace aparaty faczeniowe 1 sterownicze znajduja sie we
wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

e umieszczono we whasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajacym zakresie pozwalaja one na
identyfikacje instalacji, obwoddw lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje si¢ w oparciu 0 wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspdlne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,

PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogolne wytyczne wykonywania schematow,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementow sterowniczych urzadzen elektrycznych,
PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow swietlnych 1 przyciskow,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,
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PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Polaczenie przewodéw

Sprawdzeniu podlega stan polaczenia przewoddw, a wiec to, czy sq wykonane w sposéb zgodny z wymaganiami, przy
uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na polaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy
zaciski nie s3 narazone na naprezenia spowodowane przez podtaczone przewody. Wymagania dotyczace potaczen
przewodow podane sg w normach:

PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe rozlaczalne do taczenia przewodow o przekrojach do 16mm?

PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do taczenia przewodw o przekrojach do 120 mm? w wyrobach
elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, bledéw montazowych i innych usterek w instalacji elektryczne;.
Usterki te musza by¢ usunigte przed przystapieniem do préb i pomiarow. W ykonywanie tych prob bez usuniecia
usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

7. Dokumentacja powykonawcza
7.1. Do odbioru robét elektrycznych Wykonawca winien przedlozy¢ nastepujace dokumenty

¢ dokumentacj¢ techniczna powykonawcza opieczetowana i poswiadczona za zgodnos¢ z wykonawstwem
przez osobg uprawniona do wykonywania robot; geodezyjna dokumentacje powykonawcza dla instalacji
zewnetrznych;

* deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem podpisanym przez
uprawnionego kierownika robot;

e karty gwarancyjne , DTR-ki

e metryki urzadzen odgromowych

¢ o$wiadczenie kierownika robot w/g ustalonego wzoru

¢ o$wiadczenie Wykonawcey o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami przepisami oraz
posiadana wiedza techniczna.

Wykonawcea winien dokonac prébnego zataczenia pod napiecie urzadzen i instalacji, protokoty z pomiardw

¢ Badania i pomiary instalacji o$wietleniowej 1 sitowej oraz linii kablowych do 1 kV im towarzyszacych
obejmuja;
©  Sprawdzenie ciaglosei zyt przewodow
©  Sprawdzenie poprawnosci potaczen
©  Sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z lista adresowa
©  Pomiar rezystancji izolacji obwodow
©  Pomiar rezystancji petli zwarcia
©  Pomuar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
©  Pomiar rezystancji uziemien korytek
© Pomuiar natezenia oSwietlenia
©  Badanie wylacznikéw ochronnych réznicowopradowych

e Badanie obwodow sterowniczych 1 sygnalizacyjnych towarzyszacych instalacjom o$wietleniowym 1 sifowym
wewnetrznym

e Sprawdzenie adresow kabli z lista adresowa

e Sprawdzenie opasek kablowych

e Sprawdzenie przykrycia z folii ostrzegawczej

e Pomiar rezystancji zyt kabla

e Pomiar rezystancji izolacji kabla

Wymagania dodatkowe dotyczace badari 1 pomiaréw Z wykonanych badar i pomuardw oraz dokonaniu oceny ich
wynikow musza by¢ sporzadzone raporty w ustalony w PZJ sposob Badania i pomiary powinna wykonaé¢ uprawniona
osoba/pracownik Laboratorium Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw muszg posiadaé aktualne
+ $wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane 1dentyfikujace przyrzad pomiarowy muszg byé
zamieszczone W raporcie (protokdle) z badan i pomiarow.



8. Przepisy zwiazane

Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych. Instalacje elektryezne.

Wydawnictwo "Arkady" 1990

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pézniejszymi zmianami) w

sprawie 0gélnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania

podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ustalenie ogdlnych charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i faczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw dla zapewnienia bezpieczenistwa. Postanowienia ogolne. Srodki

ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i faczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Ochrona przed przepi¢ciami. Ochrona przed zakldceniami elektromagnetycznymi (EMI) w

instalacjach obiektow budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed

pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenistwa. Dobér srodkow ochrony w zalezno$ci od wptywéw zewnetrznych. Ochrona

przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elekirycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposa‘zenia

elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia dotaczenia izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie

odbiorcze

PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne i/lub basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do sauny

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki
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¢ PN-IEC 60364-7-705:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych

¢ PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestrzeniami przewodzacymi

e PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowl anych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych

e PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe

e PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogolne

e PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostzona

¢ PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona specjalna

¢ PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogélne

¢ PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne, projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

¢ PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod 1 P)

e PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT

1. Zakres robét do wykonania

Zakres rob0t jest zgodny z zakresem projektu. Do wykonania pozostaje nastepujacy zakres:
¢ demontaz instalacji elektrycznych w przebudowywanych mieszkaniach,
e demontaz instalacji elektrycznych w piwnicy,
* wykonanie nowej instalacji gniazd i o$wietlenia w mieszkaniach,
¢  wykonanie nowej instalacji gniazd 1 o$wietlenia w piwnicy,
¢ prefabrykacja, dostarczenie i montaz tablic mieszkaniowych,
e wykonanie polaczen wyréwnawczych w lazienkach,
e wykonanie tablic licznikowych zgodnie z projektem,
¢ wykonanie linii zasilajacych wiz od tablic licznikowych do mieszkaniowych,
e wykonanie wewnatrz mieszkan instalacji teletechnicznych i wyprowadzenie przewoddw na korytarz / klatke
schodowa.



Specyfikacja techniczna wykonania i
odbioru robot.

Obiekt: Budynek mieszkalny przy ul. Saperow 207,
85-542 Bydgoszcz

Branza: SANITARNA



VKU22/500/1300 — szt. 3
VKU22/500/1400 — szt. 1
VKU22/500/1600 — szt. 1
VKU22/600/800 - szt. 1
VKU22/600/1200 — szt. 1
VKU33/500/1100 — szt. 1
VKU33/500/1400 — szt. 1
GK-500/950 — szt. 4
GK-500/1310 — szt. 1
GK-500/1670 — szt. 6

Armatura

Zawor termostatyczny przy grzejnikach ptytowych — 43 szt.

Jezeli grzejnik nie posiada nalezy go wyposazy¢ w zestaw przylgczeniowy dla
grzejnikow ptytowych z funkcja odciecia (dla grzejnikow zasilanych od dotu) — 43 szt.
Zawory termostatyczne przy grzejnikach tazienkowych na gatazkach zasilajgcych -11
szt.

Zawory odcinajgce przy grzejnikach fazienkowych montowane na powrocie - 11szt

Wszystkie grzejniki wyposazyé w armature odcinajgcg w przypadku grzejnikow
tazienkowych wyposazy¢é w zawdr termostatyczny z gtowicg termostatyczna na
zasilaniu oraz zawér odcinajgcy na powrocie np. prod. Danfoss lub rownowazny
Grzejniki niewyposazone w gtowice termostatyczne wyposazy¢ w nie.

Izolacje termiczne i ochronne:

20mm grubos$¢ izolacji —22x1,5; 18x1,2; 15x1,2

Pomimo tego, ze instalacja centralnego ogrzewania jest w obrebie lokali
mieszkalnych zaleca sie izolowanie termiczne przewodéw (bez bezposrednich

podejs¢ pod grzejniki). Izolacja za pomoca pianki poliuretanowe;.

2.4. DO BUDOWY INSTALACJI WENTYLACYJNEJ

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonywane z nastepujgcych materiatow:
a) blacha stalowa odporna na korozje lub kwasoodporna;

b) mur z cegty petnej obustronnie otynkowany;



- deski sedesowe: — zgodnie z dokumentacjg architektoniczng — 13szt

- brodzik prostokatny, podstawa styropianowa - zgodnie z dokumentacjg
architektoniczng — 11 szt

- wanny — zgodnie z dokumentacjg architektoniczng — 2 szt

- kabina natryskowa dwuscienna — zgodnie z dokumentacjg architektoniczng — 11szt
Urzadzenia:

- Zawory napowietrzajgce DN75 — 1szt

Przewody:

Rury i ksztattki z PVC, taczone na kielich z uszczelka. Srednice 160mm, 110 mm, 75
mm, 50 mm — przystosowane do kanalizacji niskoszumowe;j

Rewizje —~ $rednice 160mm, 110mm, 75mm

Rury wywiewne 160/110 mm, 110/75mm

Tuleje ochronne z uszczelkami dla przej$¢ przez $ciany budynku
2.3. DO BUDOWY INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Przewody:
Rury stalowe do c.0 o érednicach: 18x1,2, 15x1,2 fgczone metoda zaciskowa,
Dostarczone na plac budowy rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i
wewnatrz, bez widocznych ubytkéw spowodowanych uszkodzeniami.
Urzadzenia:
Dla instalacji centralnego ogrzewania:
a) grzejniki drabinkowe fazienkowe (parametry grzejne 70/50°C) z podtgczeniem

dolnym

VKU22/400/900 — szt. 1

VKU22/400/1100 — szt. 1

VKU22/400/1200 — szt. 2

VKU22/500/500 — szt. 1

VKU22/500/600 — szt. 3

VKU22/500/700 — szt. 4

VKU22/500/800 — szt. 6

VKU22/500/900 — szt. 8

VKU22/500/1000 — szt. 3

VKU22/500/1200 — szt. 5



wbudowane w instalacje nie powinny wywolywa¢ uderzen wodnych, powodujgcych
chwilowy wzrost cisnienia przekraczajgcego ciénienie probne instalaciji.

Armatura:

Zawory kulowe odcinajgce - 21 szt

Zawory ¢wier¢obrotowe — 13 szt

Zawory do pralek i zmywarek — 26 szt

Zawory przy kotle gazowym — 13 szt

Zaworu zwrotne antyskazeniowe — 13 szt

Baterie umywalkowe stojace — 13 szt

Baterie zlewozymywakowe scienne — 13 szt

Baterie natryskowe Scienne — 13 szt

Urzadzenia:

- Wodomierz objetosciowy o pomiarze przeptywu wody zimnej V=~1,5 dm®/s —13 szt.
Przewody:

Instalacje wodociggowa wykona¢ z materiatébw przystosowanych do pracy w
zakresach temperatur odpowiadajgcych zakresom temperatur wody.

Instalacja wody zimnej — rurociagi PP o $rednicach: 16x2,7; 20x3,4; 25x4,2; 32x5,4;
40x6,7; 50x8,3; 63x10,5.

Instalacja wody ciepfej — rurociagi PPstabi o $rednicach:16x2,7; 20x3,4.

Izolacje termiczne i ochronne:

Z uwagi na prowadzenie instalacji c.w.u. w obrebie lokalu mieszklanego nie ma
konieczno$ci izolowania przewodow.

Instalacje zimnej wody nalezy zaizolowa¢ pianka poliuretanowg o grubosci:

10mm grubosci izolacji — 63x10,5; 50x8,3; 40x6,7; 32x5,4

Poniewaz piony wodociggowe znajdujg sie w obrebie lokali mieszkalnych (odlegtosc
do baterii jest niewielka) i prowadzone sg w bruzdach nie ma koniecznoSci
izolowania termicznego podejsc.

lzolowaé nalezy gtéwne przewody rozprowadzajgce oraz piony, dopuszcza sie

rowniez izolowanie diugich podejs¢ pod baterie czerpaine.

2.2. DO BUDOWY INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ
Urzadzenia sanitarne
- umywalki - zgodnie z dokumentacja architektoniczna — 13 szt

- miski ustepowe - ksztatt i wymiar zgodnie z dokumentacja architektoniczna — 13 szt



1.5 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w Specyfikacji Technicznej zgodne sg z odpowiednimi
okre$leniami podanymi w opracowaniu pt. ,Ogolne specyfikacje techniczne

wykonania i odbioru robét tom [l- Wymagania ogélne" oraz PN.

1.6 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego i

autorskiego, zgodnie z art.22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

2. MATERIALY

Do realizacji moga, byé stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych
posiadajgce aprobaty techniczne wymagane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.
Wszystkie materiaty stosowane przy wykonaniu robét powinny:

a) by¢ nowe i nieuzywane,

b) byé w gatunku biezaco produkowanym,

c) odpowiadaé wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszych
Specyfikacjach i na rysunkach oraz innych nie wymienionych, ale
obowiagzujacych norm i przepisow,

d) mie¢ wymagane polskimi przepisami $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz
wymagane Ustawg z dnia 3 kwietnia 1993 r. certyfikaty bezpieczenstwa.

Przed uzyciem materiatébw do budowy Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu

wszelkie wymagane przez niego dokumenty na udowodnienie powyzszegdo.

Przy wykonywaniu robét wedtug niniejszej specyfikacji zastosowanie maja:

2.1. DO BUDOWY INSTALACJI WODOCIAGOWEJ (ZIMNEJ | CIEPLEJ WODY
UZYTKOWEJ)

Wszystkie materialy stykajace sie bezposrednio z woda musza posiadac atest PZH |
aprobaty techniczne. Powinny odpowiada¢ normom przedmiotowym. Instalacje
cieptej wody wykona¢ z materiatow przystosowanych do pracy w zakresach

temperatur odpowiadajgcych zakresom temperatur wody. Armatura i urzgdzenia



1. CZESC OGOLNA
1.1. PRZEDMIOT
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robét instalacyjnych zwigzanych termomodernizacja i
modernizacjg budynku przy ul. Saperéw 207 w Bydgoszczy.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy lubfi
kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.3.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia i odbioru robot przy
wykonywaniu przedmiot inwestycji i obejmuja:
a) wewnetrzng instalacje wody zimnej i cieptej wody uzytkowej,
b) wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej,
c) wewnetrzng instalacje centralnego ogrzewania,
d) wewnetrzng instalacje wentylacji grawitacyjnej
e) wewnetrzna instalacje gazowa
f) wewnetrzng instalacje powietrzno-spalinowg
1.4. PRZEDMIOT ZAMOWIENIA
Wedtug Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV).
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania
45331210-1 Instalowanie wentylaciji
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno — kanalizacyjne i sanitarne
45332200-5 Hydraulika,
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie sprzetu sanitarnego,
45231220-3 Roboty budowlane w zakresie gazociggow
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych
45231100-6 Ogolne roboty zwigzane z budowg rurociggow
45231110-9 Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggow
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5.3.2. INSTALACJA WODOCIAGOWA

Cata wewnetrzna instalacja zimnej wody uzytkowej w budynku zostanie wykonana z
rur z tworzywa sztucznego PP tgczonych przez zgrzewanie.

Cata wewnetrzna instalacja cieptej wody uzytkowej w budynku zostanie wykonana z
rur z tworzywa sztucznego PPstabi faczonych przez zgrzewanie.

Doprowadzenie wody zimnej i cieptej wody uzytkowej wykona¢ zgodnie z projektem
technicznym do wszystkich wymagajacych tego urzadzen.

Zastosowane rury, ksztattki i elementy pomocnicze muszg posiada¢ dopuszczenie
do stosowania na rynku krajowym oraz dopuszczenie do uzycia dla wody pitnej
(atest PZH).

Urzadzenia stosowane do wykonywania potaczen i urzadzenia pomocnicze muszg
posiadac¢ znak bezpieczenstwa B, dopuszczajgcy do stosowania na rynku krajowym.
Typ stosowanych urzadzen do wykonywania potgczen oraz urzadzen pomocniczych
musi by¢ zgodny z zaleceniami producenta rur i ksztattek.

Instalacje wodociggowg w zakresie wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulaciji
wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji sanitarnych”, ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”, instrukcjami producentéw rur
i ewentualnymi zaleceniami szczegétowymi uzytkownika.

W szczego6lnoéci nalezy zwrécic uwage na zapewnienie witasciwej kompensacii
termicznej przewoddw z tworzywa sztucznego- zgodnie z wymaganiami ogélnymi dla
poszczegobinych tworzyw oraz zaleceniami producenta rur.

Roboty podlegajace zakryciu musza zosta¢ odebrane w stanie odkrytym. Ogledziny,
ptukanie, dezynfekcje i proby ci$nieniowe instalacji wodociagowe] przeprowadzi¢
nalezy w obecnosci inspektora nadzoru i ich poprawnosé oraz odbiér potwierdzic¢
pisemnie.

Uzyte urzgdzenie pomiarowe (wodomierz) musi by¢ legalizowany i posiada¢ atest do
stosowania na rynku krajowym.

Uzyta do wykonania instalacji armatura zwrotna, zaporowa i zabezpieczajgca musi
mie¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym i atesty dopuszczajgce do
kontaktu z wodg pitna, jak réwniez wszelkie inne atesty szczegotowe. W przypadku

armatury zabezpieczajacej konieczny jest atest UDT.



5.3.3. INSTALACJA KANALIZACJ!I SANITARNEJ

Wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej w budynku zostanie wykonana z rur i
ksztattek z tworzywa sztucznego- PVCW taczonych na kielichy i uszczelki gumowe.
Odprowadzenie $ciekéw bytowo- gospodarczych wykonaé zgodnie z projektem
technicznym od wszystkich wymagajacych tego urzadzen.

Zastosowane rury, ksztaltki i elementy pomocnicze muszg posiada¢ dopuszczenie
do stosowania na rynku krajowym.

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi
Normami, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji
sanitarnych”, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociagow z tworzyw
sztucznych”, instrukcjami  producentéw rur i ewentualnymi zaleceniami
szczegotowymi uzytkownika.

W szczegdlnosci nalezy zwrécié uwage na zapewnienie wlasciwej wentylacji pionow
kanalizacyjnych zgodnie z Polskg Normg oraz zaleceniami producenta rur.

Roboty podlegajace zakryciu muszg zosta¢ odebrane w stanie odkrytym. Ogledziny i
préby odbiorcze instalacji kanalizacji sanitarnej przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci
inspektora nadzoru i ich poprawno$¢ oraz odbiér potwierdzi¢ pisemnie.

Uzyte do wykonania instalacji przybory sanitarne i urzadzenia muszg posiadac
dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym oraz inne niezbedne atesty.

W zakresie przyboréw dotyczy to cato$ci uzytej ceramiki sanitarne;.

5.3.4. INSTALACJA C.O.

Wewnetrzna instalacja centralnego ogrzewania w budynku zostanie wykonana z rur
z stalowych do centralnego ogrzewania tgczonych metoda zaciskowa, prowadzonych
w bruzdach w $cianie przy posadzce lub pod stropem w zaleznosci od technicznych
mozliwosci.

Rurociagi zasilajgce i powrotne do grzejnikéw wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
techniczna.

Zastosowane rury, ksztattki i elementy pomocnicze muszg posiada¢ dopuszczenie
do stosowania na rynku krajowym.

Urzadzenia stosowane do wykonywania potaczen i urzadzenia pomocnicze muszg
posiada¢ znak bezpieczenstwa B, dopuszczajacy do stosowania na rynku krajowym.
Typ stosowanych urzadzen do wykonywania potgczen oraz urzadzen pomocniczych

musi by¢ zgodny z zaleceniami producenta rur i ksztattek.



Instalacje centralnego ogrzewania wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi Polskimi
Normami, ,Wytycznymi projektowania instalacji centralnego ogrzewania”,
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji sanitarnych”,
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw ze stali", instrukcjami
producentdw rur i ewentualnymi zaleceniami szczegotowymi uzytkownika.

W szczegolnoéci nalezy zwrécié uwage na zapewnienie wtasciwej jakosci utozenia
rurociggdw przeznaczonych do umieszczenia w bruzdach w $cianie przy posadzce,
lub pod stropem oraz na zapewnienie kompensagcji termicznej przewoddéw ze stali-
zgodnie z wymaganiami ogélnymi dla uzytego materialu oraz zaleceniami
producenta rur.

Roboty podlegajgce zakryciu- w szczegdlnosci zlokalizowane docelowo w bruzdach
$ciennych rurociagi zasilajgce grzejniki muszg zosta¢ odebrane w stanie odkrytym.
Ogledziny i préby cisnieniowe instalacji centralnego ogrzewania na zimno i na gorgco
oraz sprawdzenie nastaw urzadzen regulacyjnych przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci
inspektora nadzoru i ich poprawno$¢ oraz odbiér potwierdzi¢ pisemnie.

Wszystkie urzadzenia- w tym gtéwnie aparaty grzejne oraz rozdzielacze, jak réwniez
uzyta do wykonania instalacji armatura regulacyjna i zaporowa muszg mie¢
dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym i atesty potwierdzajgce parametry.
Konieczny jest rowniez szczegdtowy odbior przewidzianej do wykonania izolacji
termicznej w zakresie grubosci i przydatno$ci wykorzystywanych materiatow do
zastosowania na rynku krajowym. Zaréwno farby antykorozyjne, jak i materiaty

termoizolacyjne muszg posiada¢ atest do stosowania na rynku krajowym.

5.3.5. INSTALACJA WENTYLACYJNA

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkow w
odlegtosci umozliwiajgcej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku
potaczen kotnierzowych odlegto$¢ ta powinna wynosié¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach,
ktorych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych
przewodow lub przewoddw z izolacja.

Materiat podpér i podwieszen powinien sie charakteryzowaé odpowiednig

odpornoscig na korozje w miejscu zamontowania.



Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci
przewodéw nie wplywato na jej szczelnosé, wiasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalno$¢ konstrukciji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezarow:

- przewodow;

-elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w  sieci
przewodéw, np. ttumikéw, przepustnic itp.;

- elementéw sktadowych podp6r lub podwieszen; osoby lub osob, ktére bedg
stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie czyszczenia lub konserwacii.
Zamocowanie przewoddw wentylacyjnych powinno byé odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny
mieé wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny miec
wspoiczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego

nie przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.
Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor
powinny mie¢ wspdtczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu

do granicy plastyczno$ci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow
mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$cig cieplna konstrukcja

podpor lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.



5.3.6. INSTALACJA GAZOWA

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ z
Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera. Przed uktadaniem przewodow
nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac¢ uszkodzenie przewoddw (np. prety, wystajgce elementy
zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié, czy elementy
przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzenn mechanicznych oraz czy w
przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne elementy). Rur, armatury,
przyboréw i innego wyposazenia peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie
wolno uzywac.

Do wykonania instalacji gazowej nalezy uzy¢ rur stalowych czarnych bez szwu wg
PN-EN 10208-2. Potgczenie poszczegdlnych odcinkow rur nalezy wykonaé przez
spawanie i zabezpieczy¢ przed korozja. Przewody instalacji nalezy prowadzi¢ na
powierzchni $cian, Przy przejsciach przez przeszkody konstrukcyjne ($ciany)
przewody prowadzi¢ w rurach ochronnych, ktére powinny wystawaé po 3 cm z kazdej
strony przegrody. Przewody na $cianach mocowaé za pomocg hakéw lub uchwytéw
rozmieszczonych w odlegtosci 1.5 - 2,0 m.

Przewody instalacji gazowej w stosunku do przewodéw innych instalacji
stanowigcych wyposazenie budynku ( ogrzewanie, wodno- kanalizacyjnej,
elektrycznej, telefonicznej itp.) nalezy lokalizowaé w sposéb zapewniajagcy
bezpieczenstwo ich uzytkowania. Odlegto$¢ miedzy przewodami instalacji gazowej a
innymi przewodami powinna umozliwia¢é wykonanie prac konserwacyjnych. Poziome
odcinki instalacji gazowej powinny by¢ usytuowane w odlegtosci co najmniej 0,1 m
powyzej innych przewodow instalacyjnych. Przewody instalacji gazowej krzyzujgce
sie z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone co najmniej o
20 mm.

Przejscia przez przegrody budowlane wykonac¢ w tulejach ochronnych.

Wolna przestrzeh miedzy zewnetrzna $ciana rury i wewnetrzna tulei nalezy wypetnic
odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniac
jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Diugos¢ tulei powinna by¢ wieksza o
6+8 mm od grubosci Sciany lub stropu. Cato$¢ robét instalacyjnych nalezy wykonaé
zgodnie z postanowieniem Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002



r /Dz.U.nr 75/2002 poz.690 z pbdzniejszymi zmianami ,W sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie”.

Montaz armatury i odbiornikéw gazu ma byé wykonany zgodnie z instrukcjami
producenta i dostawcy.

Po sprawdzeniu szczelnosci instalacji przez wykonawce, winien nastapi¢ ostateczny
komisyjny odbiér szczelno$ci instalacji przy udziale przedstawicieli dostawcy gazu.
Instalacje nalezy uznac¢ za szczelna jesli wytworzone cisnienie 0,1 MPa pozostanie w

ciggu 30 minut niezmienione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW |
ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji powinna byé przeprowadzona w czasie
wszystkich rob6t zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. Wyniki
przeprowadzonych badan uznaje sie za dobre, jezeli wszystkie wymagania dla danej
fazy robdt zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetione,
nalezy dang faze robét uznaé za niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola zwigzana jest rowniez ze
sprawdzeniem zgodnosci robét z zaleceniami producentéw wbudowanych
materiatow i urzgdzen. Kontrola jakosci robét powinna obejmowaé nastepujace
badania zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa:

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa polega na poréwnaniu
wykonywanych bgdZz wykonanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnoéci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

b) Badanie materiatéw uzytych do budowy instalacji nastepuje przez poréwnanie
ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym
na podstawie dokumentéw okreslajgcych jakos¢ wbudowanych materiatéw i
poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentow lub
warunkami okreslonymi w ST oraz bezpo$rednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

c) Badania w zakresie utozenia przewodoéw i sprawdzenie wykonania potgczen
rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

d) Badanie szczelno$ci instalacji. -Podczas proby nalezy prowadzié¢ kontrole

szczelnosci ztgczy. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy



poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku i

przerwaé badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelno$ci.

6.1. BADANIA

6.1.1. Badanie szczelnosci instalacji wody zimnej, ciepfej.

Badania szczelnosci urzadzen nalezy wykonywaé w temperaturze powietrza
wewnetrznego powyzej 0°C. Badania szczelnosci powinny byé wykonane
przed zakryciem bruzd i kanatdw, przed robotami malarskimi i wykonaniem
izolacji cieplnej. W przypadkach koniecznych moze by¢ wykonana préba
czesciowa, jezeli badanie szczelno$ci w czasie préby koncowej bytoby
niemozliwe lub utrudnione.

Badang instalacje po zakorkowaniu otworéw nalezy napetni¢é woda
wodociggowa lub z innego zrodta, doktadnie odpowietrzajgc urzadzenie. Po
napetnieniu nalezy przeprowadzi¢ kontrole catego urzadzenia, zwracajgc
szczegodlna uwage czy potaczenia przewoddéw i armatury sg szczelne.

Po stwierdzeniu szczelnosci nalezy urzadzenie podda¢ probie
podwyzszonego cisnienia za pomoca recznej pompki lub ruchomego agregatu
pompowego przystosowanego do wykonywania préb cisnieniowych. Instalacja
wodociggowa przy cisnieniu probnym réownym 1,5 krotnej wartosci ciSnienia
roboczego, lecz nie mniejszym niz 0,9 MPa nie powinna wykazywac
przeciekow na  przewodach, armaturze przelotowo-regulacyjnej |
potaczeniach.

Instalacje uwaza sie za szczelna, jezeli manometr w ciggu 20 min nie
wykazuje spadku ci$nienia. Badanie instalacji cieptej wody nalezy wykonac
dwukrotnie, raz napetniajgc instalacje woda zimna, drugi raz woda o
temperaturze 55°C. Podczas drugiej proby nalezy sprawdzi¢ zachowanie sie
wydtuzek, punktow statych i przesuwnych.

Prébe szczelnosci na goraco przeprowadzamy na cisnienie wodociggowe.

6.1.2. Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej .

Pionowe przewody wewnetrzne poddawac probie na szczelnos¢ przez zalanie

ich wodg na catej wysoko$ci,



Podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekéw sanitarnych nalezy
sprawdzi¢ na szczelno$¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody,

Kanalizacyjne przewody odplywowe (poziomy) odprowadzajace $cieki bytowo
gospodarcze sprawdza sie na szczelno$¢ po napetnieniu woda powyzej

kolana tgczgcego pion z poziomem poprzez ogledziny.

6.1.3. Badanie szczelnosci instalacji c.o. na zimno

Badania szczelno$ci na zimno nie nalezy przeprowadzac przy temperaturze
zewnetrznej nizszej od 0°C.

Badania szczelno$ci nalezy przeprowadzac przed zakryciem bruzd i kanatow,
przed pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolaciji
termicznej.

Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw przed
catkowitym zakonczeniem montazu, woéwczas nalezy przeprowadzac badanie
szczelnosci czesci instalaciji.

Przed przystgpieniem do badania szczelnos$ci nalezy instalacje (lub jej cze$¢)
podlegajacg prébie kilkakrotnie skutecznie przeptuka¢ woda.

W przypadku stosowania grzejnikbw z blachy stalowej, niezwtocznie po
zakonczeniu plukania nalezy instalacje napetnié woda odpowiednio
uzdatniona, np- z dodatkiem inhibitora korozji.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od -5°C) przed
rozpoczeciem badania szczelnosci instalacji powinna by¢ napetniona woda
zimna i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementow
oraz skontrolowa¢ szczelno$¢ potgczen przewodoéw, dtawic zawordw i innych
przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalacji.

Po stwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, a nastepnie podnie$é ciSnienie w instalacji za
pomocy pompy recznej ttokowej podtaczonej w najnizszym jej punkcie. Pompa
musi by¢ wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawér zwrotny |
spustowy oraz cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy min. 150 mm)
o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej: -
0,01 MPa przy zakresie do 1,0 MPa, - 0,02 MPa przy zakresie wyzszym



Wyniki badania szczelnosci nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli:

a) w ciggu 20 min manometr nie wykaze spadku ci$nienia (w przypadki
instalacji wykonanej w technologii spawanej)

b) ciénienie na manometrze nie spadnie wiecej niz o 2% (w przypadku
instalacji wykonanej w technologii gwintowanej),

c) nie stwierdzono przeciekow ani roszenia, szczegélnie na taczeniach,

szwach i dlawicach.

Po pierwszym napeieniu instalacji wodg nie nalezy jej oproznia¢, z wyjgtkiem
przypadkéw, gdy zachodzi konieczno$¢ dokonania naprawy: W takich
sytuacjach dopuszcza sie oproznianie tylko tej czesci ztadu, gdzie
wykonywane sg prace naprawcze i tylko na okres niezbedny do wykonania
tych prac. Wymaganie powyzsze dotyczy zwtaszcza ogrzewan z grzejnikami z
blachy stalowej.

Instalacje napetniona woda i unieruchomiona w okresie ujemnej temperatury

zewnetrznej nalezy zabezpieczy¢ przed skutkami zamarznigcia wody.

6.1.4. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji c. 0. w stanie gorgcym

Badanie szczelnoéci i dziatania instalacji na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po
uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i usunieciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan
zabezpieczenia instalacji.

Prébe szczelnosci ztadu na goraco nalezy przeprowadzi¢é po uruchomieniu
zrodta ciepta, w miare mozliwosci przy wyzszych parametrach roboczych
czynnika grzejnego, lecz nieprzekraczajacych parametréw obliczeniowych.
Przed przystgpieniem do proby dziatania instalacji w stanie gorgcym budynek
powinien by¢ ogrzewany przez co najmniej 72 godzin.

Podczas préby szczelnoéci na gorgco nalezy dokonaé ogledzin wszystkich
potgczen, uszczelnien, dtawic itp. oraz skontrolowa¢ zdolno$¢ kompensacyjna
wydtuzek. wszystkie zauwazone nieszczelnosci inne usterki nalezy usunac.
Wynik prob uwaza sie za pozytywny, jesli cala instalacja w nie wykazuje
przeciekbw ani roszenia, a po ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i

trwatych odksztatcen.



e W celu zapewnienia maksymalnej szczelnosci eksploatacyjnej, nalezy - po
prébie szczelnosci na gorgco zakoriczonej wynikiem pozytywnym - poddac
instalacje dodatkowej obserwaciji. Instalacje taki mozna uzna¢ za spetniajgca
wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w czasie 3-dobowej obserwaciji
niezbedne uzupemienie wody w zladzie nie przekroczy 0, 9 % pojemnosci

ztadu.

6.1.5. Badanie szczelnosci i dziatania instalacji wentylacyjnej

Wszystkie badania, proby i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w
ST stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do badan. Wykonawca powiadomi
Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptacji
Inspektora nadzoru.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli na terenie budowy. Inspektor nadzoru, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce bedzie oceniac
zgodno$¢ materiatéw i robdt z wymaganiami ST i dokumentacji projektowej na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

e Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem instalacji wentylacji powinna
byé przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét, zgodnie z wymaganiami
Polskich Norm i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”.

e Kazda dostarczona partia materiatdw powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo
kontroli jakosci producenta.

e Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robét zostaly spetnione. Jezeli ktérekolwiek z
wymagan nie zostato spetnione, nalezy dana faze robé6t uznac za niezgodna z
wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania

ponownie.



Sprawdzenie kompletnosci wykonania prac,
- Badania ogélne instalacji,
- Badanie sieci przewodow

- Wykonanie pomiaréw

6.1.6. Badanie szczelno$ci i dziatania instalacji gazowej

Po sprawdzeniu szczelnosci instalacji przez Wykonawce, winien nastgpic¢ ostateczny
komisyjny odbiér szczelnosci instalacji przy udziale przedstawicieli dostawcy gazu.
Instalacje nalezy uznaé za szczelna jesli wytworzone ci$nienie 0,1 MPa pozostanie w
ciagu 30 minut niezmienione.

Kontrola jakoéci rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji gazowej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robot, zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm. Kazda dostarczona partia materiatow powinna by¢ zaopatrzona w Swiadectwo
kontroli jakoéci producenta. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaC za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robé6t zostaty spetnione. Jesli
ktorekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznac za
niezgodna z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania
ponownie.

Nalezy sprawdzié szczelnosé przewodoéw powietrzno spalinowych wg wytycznych

dostawcy.
6.2. REGULACJA DZIALANIA URZADZEN

6.2.1. Regulacja dziatania urzadzen instalacji wody zimnej i cieptej

Przed przystapieniem do wtasciwych czynnosci regulacyjnych nalezy urzadzenie
kilkakrotnie przeptukaé czystg wodag (najlepiej woda pitna), az do stwierdzenia
wyptywu niezanieczyszczonej wody ptuczne;.

- Urzadzenia instalacji wodociggowej wody pitnej uwaza sie za wyregulowane, jezeli
woda wyptywa z najwyzej potozonych punkiéw czerpalnych, a czas napetnienia
zbiornikdw sptukujacych nie przekracza 2 minut.

- Urzadzenia instalacji wody technologicznej nalezy regulowa¢ wedtug wskazan

dokumentacji technicznej lub wedlug wymagan uzgodnionych z inwestorem.



- Regulacje przeptywu wody cieplej w poszczegdlnych obiegach urzgdzen nalezy
wykona¢ przy uzyciu kryz dtawigcych lub innych elementéw regulujgcych.

- Przed przystgpieniem do pomiaru temperatury cieptej wody nalezy wyregulowac
prace zrodia ciepta, sprawdzi¢ dziatanie. pomp cyrkulacyjnych oraz zgodnosc
wykonania prac cyrkulacyjnych z wymaganiami w dokumentacji.

- Pomiar temperatury cieptej wody w poszczegolnych punktach poboru wody nalezy

przeprowadzi¢ - termometrami rteciowymi z podziatka 1 °C.

- Urzgdzenie cieplej wody mozna uzna¢ za wyregulowane, jezeli z kazdego punktu
poboru plynie woda o temperaturze okreslonej w dokumentacji technicznej, z
odchyika,+/-5°C.

Pomiaru temperatury wody nalezy dokona¢ po 3 minutach od otwarcia zaworu
czerpalnego.

- Zawory bezpieczenstwa nalezy tak wyregulowaé, aby otwieraly sie przy
przekroczeniu wartosci nastawionej o 5%.

- Po dokonaniu czynno$ci zwigzanych z regulacja nalezy dokonaé odpowiedniego
wpisu do dziennika budowy, tre$¢ tego wpisu powinna by¢é poswiadczona przez

przedstawiciela nadzoru inwestorskiego.

6.2.2. Regulacja dziatania urzgdzen instalacji ogrzewczej.

- Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzi¢, czy wykonane
przegrody zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy
sprawdzi¢ szczelno$¢ okien i drzwi oraz spowodowaé usuniecie zauwazonych
usterek Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika
budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony w protokole odbioru.

- Regulacja montazowa przeplywoéw czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach
instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego, przy zastosowaniu nastawnych
elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwdjna regulacjg lub kryz dtawigcych,
powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i prébie
szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

- Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach instalacji musza byc
catkowicie otwarte; ponadto nalezy skontrolowaé¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia
ztadu.

- Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru

poprawnos$ci dziatania, nalezy dokonywaé pomiaréw w nastepujacy sposaéb:






c) oswiadczenia wskazujace, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone
sg do jednostkowego stosowania w instalacji ogrzewczej, zgodne z projektem
technicznym oraz przepisami i obowigzujgcymi normami,

a) na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje
producenta lub dystrybutora,

b) obmiar robét powykonawczy.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Obmiar Rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonywanych robdt oraz
podanie rzeczywistych ilosci uzytych materiatbw. Obmiar Robét obejmuje Roboty
objete umowg (zgodnych z dokumentacja projektowa i ST) oraz ewentualne
dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona
bedzie w trakcie trwania Robot, pomiedzy Wykonawca, a Inspektorem Nadzoru.
Jednostkg obmiarowg wszystkich instalacji jest 1 m rury dla kazdego typu i $rednicy
oraz szt. dla kazdej uzytej ksztattki, ztgczki, itp. Jednostka obmiarowi uzbrojenia i

armatury jest komplet/szt zamontowanego urzadzenia dla kazdego typu.

8. PRZEJECIE ROBOT

8.1. ODBIOR TECHNICZNY CZESCIOWY
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty.
a) dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w
trakcie wykonywania robot,
b) dziennik Budowy;
c) dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow.

8.1.1. Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegaja:

- przebieg tras,

- szczelnos$c¢ potaczen,

- sposo6b prowadzenia przewodéw poziomych i pionowych,
- elementy kompensacji,

- lokalizacja przyboréw , armatury i urzadzen .



8.1.2. Odbiér czesciowy.

— Odbiorowi cze$ciowemu nalezy poddac te elementy urzadzen instalacji, ktére
zanikajg w wyniku postepu robét jak np. wykonanie bruzd, przebié¢ oraz inne,

ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koficowego.

- Kazdorazowo po przeprowadzeniu odbioru cze$ciowego powinien byé

sporzgdzony protokét i dokonany zapis w dzienniku budowy.
8.2. ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze korncowym powinny byé dostarczone:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

- protokoty wszystkich odbioréw czesciowych,

- protokoty przeprowadzonych badan szczelno$ci catych przewodow,.

- $wiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw/producentdéw materiatdw.

ODBIOR

A) Przy odbiorze koncowym urzadzen instalacji ci$nieniowych (wodociggowych,
grzewczych) i regulacji urzadzen nalezy przediozy¢ protokoly odbioréw
czesciowych i préb szczelnosci, a takze sprawdzi¢é zgodno$é stanu
istniejgcego z dokumentacjg techniczng (po uwzglednieniu
udokumentowanych odstepstw), z warunkami mniejszego rozdziatu oraz
wymaganiami odpowiednich norm przedmiotowych lub innych warunkéw
technicznych.

B) Przy odbiorze instalacji kanalizacyjnej nalezy przeditozyé protokoty odbioréw
czesciowych i préb szczelnoéci.

C) W szczegolnosci nalezy skontrolowac:

e uzycie wtasciwych materiatow i elementéw urzgdzenia,

e prawidtowos¢ wykonania potgczen,

e jakos¢ zastosowania materiatow uszczelniajgcych,

o wielkos¢ spadkow przewodow,

e odlegtosci przewodéw wzgledem siebie i od przegréd budowlanych.

o prawidtowo$¢ wykonania odpowietrzenia



prawidlowo$¢ wykonalna podpér przewodéw oraz odlegtosci miedzy
podporami.

prawidtowos$¢ ustawienia wydtuzek i armatury,

prawidtowo$¢ przeprowadzenia wstepnej regulacii,

prawidtowo$¢ zainstalowania przyborow sanitarnych,

jako$¢ wykonania izolacji antykorozyjnej i cieplnej,

zgodnos$¢ wykonania instalacji z dokumentacja techniczna

9 PRZEPISY
9.1. Ustawy i rozporzgdzenia

Warunki techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano — Montazowych
tom II

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji centralnego Ogrzewania
COBRI INSTAL - zgodnie z zeszytami 1-12

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco, ogolnego
zastosowania (rury bez szwu walcowane na gorgco ze stali weglowej i
stopowej stosowane do budowy przewodéw, podziat, oznaczenia, wymagania,
wymiary, badania

PN-76/H — 74392 taczniki z zeliwa ciggliwego (tgczniki z zeliwa ciggliwego
stosowane w rurociggach, ich zestawienia i oznaczenia, wymiary)
PN-86/M-75198 - Osprzet przewoddw gazowych niskiego ciSnienia.
Wymagania i badania (dla kurkéow stozkowych stosowanych w instalacjach
gazowych, przeznaczonych do pracy przy ci$nieniach roboczych do10 kPa i
temp. od 30 do +60°C okre$lono podziat i oznaczenia, wymagania i badania
dotyczgce wygladu, wymiaréw, materiatow odlewéw i odkuwek, powitok
ochronnych, montazu, szczelnosci)

PN-88/H — 74393 Laczniki z zeliwa ciagliwego (taczniki z Zeliwa ciggliwego
stosowane w rurociggach, ich zestawienia i oznaczenia, wymiary)
PN-88/M-75199 - Osprzet przewoddéw gazowych niskiego cisnienia.
Wymagania i badania (dla kurkéw stozkowych stosowanych w instalacjach
gazowych, przeznaczonych do pracy przy ci$nieniach roboczych do10 kPa i

temp. od 30 do +60°C okreslono podziat i oznaczenia, wymagania i badania



dotyczgce wygladu, wymiaréw, materiatbw odlewéw i odkuwek, powitok
ochronnych, montazu, szczelnosci)

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne

PN-79/H — 97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne

PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

PN-88/C-82206 Rury wywiewne kanalizacyjne 2z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze

PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Ci$nienie i temperatura

PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne

PN-93/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych
PN-86/B-02421 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacje cieplne rurociagéw,
armatury i urzagdzen. Wymagania i badania

PN-94/B-03406 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600 m3

PN-EN/1886:2001 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i
klimatyzacyjne

PN-EN1506:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne

PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelnos¢
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania

PN-B-03410:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Wymiary przekroju
poprzecznego

PN-B03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia
PN-83/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach



e PN-83/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

e Oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE

e PN-EN 12007-2:2004 Systemy dostawy gazu — sieci gazowe o maksymalnym
cisnieniu roboczym do 16 baréw, czeé¢ 1-3

e DZ.U.03.207.2016 ustawa Prawo Budowlane z 07.07.1994r. z pbdzniejszymi
zmianami i powigzane rozporzgdzenia

e Dz.U.02.166.1360 ustawa O systemie oceny zgodnosci z 30.08.2002r. i
powigzane rozporzadzenia

e DzU.04.92.881 ustawa O wyrobach budowlanych z 16.04.2004r. z
pbzniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

e DzU.02.169.1386 ustawa O normalizacji z 12.09.2002r. z pbdzniejszymi
Zzmianami i powigzane rozporzgdzenia

e Dz.U.03.169.1650 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej z
26.09.1997r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy

e DzU.03.47.401 rozporzadzenie Ministra Infrastruktury —w sprawie
bezpieczeristwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych z
06.02.2003r.

e Dz.U.96.62.285 rozporzadzenie Ministra Pracy i Opieki Socjalnej w sprawie
szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie BHP z 28.05.1996r.

e Dz.U.01.118.1263 rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 20.09.2001r. w
sprawie BHP podczas eksploatacji maszyn i urzadzen i innych urzgdzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych

e Dz.u.02.147.1229 ustawa o ochronie przeciwpozarowej z 24.08.1991r. z
pbzniejszymi zmianami i powigzane rozporzadzenia

e Dz. U. 97 rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2011 w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe (z
pozniejszymi zmianami).

e Dz.U. 75 rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie

(z poZniejszymi zmianami)

10. UWAGI KONCOWE



Roboty musza byé¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych polskich
przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegolnienie w niniejszej specyfikacji
jakichkolwiek aktow prawnych i normatywnych nie zwalnia wykonawcy od ich
stosowania.

Niniejsza specyfikacja nie stanowi podstawy do sporzgdzenia oferty na wykonanie
projektowanych instalacji sanitarnych zwigzanych z przebudowsg i remontem lokali
mieszkalnych w budynku przy ul. Saperéw 207.

W celu sporzadzenia oferty potencjalny Wykonawca musi zapoznac¢ sie z projektem
instalacji sanitarnych, oraz z przedmiarem robét na projektowane instalacje

sanitarne.



