AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji w trybie
Ustawy z dnia 21.11.2 008

Adres budynku ulica: Saperow 207
kod: 85-542 miejscowosé Bydgoszcz
powiat: m. Bydgoszcz
wojewodztwo: kujawsko-pomorskie
Wykonawca audytu imie i nazwisko : Piotr Badzinski
tytut zawodowy: mgr inz.
nr opracowania 01/2017
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

|

1. Dane identyfikacyjne budynku
1.1 Rodzaj budynku Mieszkalny 1.2 Rok budowy 1920

Miasto Bydgoszcz 1.4 Adres budynku
1.3 INWESTOR (nazwa lub imie i |ul. Jezuicka 1 ul. Saperéw 207
nazwisko, PESEL*) (* w ;
przypadku cudzoziemca nazwa i 85-102 Bydgosaez B5:542 Bydgasece
numer dokumentu tozsamosci) KUJAWSKO-POMORSKIE

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

Przedsiebiorstwo Handlowo-Ustugowe ,Archipro” Paulina Kraszewska
REGON 599-31-25-429
66-470 Kostrzyn n/Odrg ul. Ksigzeca 7

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr inz. Piotr Badzinski, 62-052 Komorniki ul. Cyprysowa 32A/8 Uprapunienia do sporzadzania ?Ulda;;fé‘“;
< arhkterystyki energetyczne) DU W
upr. Do éwiadectw energetycznych MI/SE/247/2009 charfikie: " MISE/247/2009
Zaswiadczenie nr 125/2011/U o ukonczeniu kursu organizowanego przez FPE na audytora mgr inz. Piotr Egéizihski
energetycznego s

podpis
4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego
1 g i aneh Faliing Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Kraszewska
2 mgeinizs. Eiedli Inwentaryzacja techniczno-budowlana
Kraszewska
5. Miejscowos¢: Bydgoszcez Data wykonania opracowania luty 2017
6. Spis tresoei

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnier i przedsiewzigt
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokow algorytmu sluzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
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9. Zalgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

10. Zalgcznik nr 2 — obliczeniowe zapotrzebowanie na cieplo przed termomodernizacjg
11. Zalgcznik nr 3 Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto po termomodernizacji

12. Zalgcznik nr 4 Audyt ekologiczny

13. Zalgcznik nr 5 Obliczenie cen ciepla

14. Zalacznik nr 6 Dokumentacja fotograficzna

15. Zalgcznik nr 7 Czes¢ rysunkowa
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

" Stan przed Stan po
2.1. Dans ogoine termomodernizacja | termomodernizacji
2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m?] 2482,00 2482,00
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 724,04 724,04
2.1.5. |Pow. ogrzewana czgéci mieszkalnej [m 2] 622,84 622,84
5 16. Pow: ogrzewana lo_kall uzytkowycr; oraz innych 0,00 0,00
pomieszczen niemieszkalnych [m?]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 13,00 13,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 54,00 54,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspdiczynnik A/V [1/m] 0,48 0,48
W budynku wystepuje | W budynku wystepuje
mieszany uklad mieszany uktad
instalacji grzewczych, | instalacji grzewczych,
rozny w réznych rézny w réznych
lokalach lokalach
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek mieszkalnych. Mozna | mieszkalnych. Mozna

wyrézni¢ nastepujace
sposoby ogrzewania:
piece kaflowe, piece
typu "koza" do
ogrzewnia.

wyréznié nastepujace
sposoby ogrzewania:
piece kaflowe, piece
typu "koza" do
ogrzewnia.

2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody
budowlane W/(m 2K)

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

1,16; 1,31; 1,89; 1,25;

0,31; 0,32; 0,34; 0,31;

2.21. | Sciany zewnglrzne 1,81; 1,44; 1,38 0,34; 0,32; 0,32
vy Dachfstropogiach/st(op pod nieogrzewanymi poddaszami 084 0,16
lub nad przejazdami
2.2.3. |Strop nad piwnicg 1,32 1,32
2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,39 0,32
2,30; 1,70; 1,70; 1,10; | 1,10; 1,10; 1,70; 1,10;
1,70: 1,70; 1,70; 1,10; [ 1,10; 1,10; 1,10; 1,10;
2.2.5. | Okna, drzwi balkonowe 2,30; 2,30; 2,30; 2,30; | 1,10; 1,10; 1,10; 1:10;
2,30; 1,10; 1,30; 2,30; | 1,10; 1,10; 1,30; 1,10;
1,10; 2,30 1,10; 1,10
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,70; 2,70; 2,70 2,70; 1,50; 1,50
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 2,36 2,36
2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,51 1,51
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2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspotczynniki Stan przed Stan po ]
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnosc wytwarzania 0,800 0,870
2.3.2. | Sprawnosc¢ przesylu 1,000 1,000
2.3.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,930
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,450 0,830
2.4.2. |Sprawnoé¢ przesylu 0,750 0,800
2.4.3. |Sprawnos$é regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacii 1,000 1,000
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termsotr?lgc'l:':ﬁic;ach termoi:iz:r%izacii
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji g‘ﬁ‘;ﬂgﬁ‘;ﬁ‘a g‘fﬁ‘lg‘g‘;ﬁ‘a
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg:\ﬁggiﬂﬂy Sg’:ﬁggsﬁgy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 1742 1742
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,70 0,70
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku term?:ﬁgggfﬁiiach termo?]::;rc‘igrc:\izacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 113,91 38,83
26.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 9,66 9,66
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 807,05 150,95
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1441,15 186,57
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 6.5. Eggizé}ewztg;fﬁzaiﬁgviezjtiéﬁirianergii do przygotowania 182,89 92,96
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na o
s, | Yorul sezon sardariovego sasco erfiedd | ko
ciepla) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skladowych Brak danych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ]
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 359,93 67,32
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci 642,74 83,21
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udzial odnawialnych zrédet energii [%)] 0,00 0,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
271. |Kosztza 1 GJ ciepla do ogrzewania budynku *** [z//GJ] 42,67 47,50
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
272 | s (2H/(MWem-c)] 0,00 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [z}/m?] 73,83 23,51
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
i wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MWem-c)] 0:e0 e
575 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 8,65 0,26
[zt/(m?°m-c))
2.7.6. |Miesigczna optata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [2z}] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [z1] 847624,55 | energie [%] 82,79
Planowane koszty catkowite [zl] 1107624,55 |Premia termomodernizacyjna (zf] 112040,53
Roczna oszczednosé kosztéw energii
[2Hrok] 56020,27

* Dla budynku skladajacego sie z czgsci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%) obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
2rédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

*** Opfata zmienna zwigzana z dystrybujq i przesylem jednostki energii.

=+ Stala oplata miesigczna zwigzana z dystrybucig i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia j

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalno$gci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czeéci audytu remontowego oraz szczegodtowych warunkéw, jakie powinny speiniac
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podmioty, ktérym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z pozn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizaciji i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z pézniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. W sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie W
sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opér cieplny i wspdiczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2 PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe T

1, Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.6

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora T

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Pafstwa na warunkach okreslonych w Ustawie

Termomodernizacyjnej
3. Maksymalna wielko$¢ $rodkow wilasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

260000 zt j

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagnigcia przez inwestora::

850000 zt j

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne 4‘

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
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Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czgsci mieszkalnej
Wspétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkaricow

2694,26 m?®
2482,00 m?
724,04 m?
622,84 m?
0,48 m-!
343,00 m?
13,00
54,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sig w zalgczniku stanowigcym integralng cze$¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3, Opis techniczny podstawowych elementow budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

1,16; 1,31; 1,89; 1,25; 1,81; 1,44,

Sciany zewnetrzne 1,38 W/(m2eK)

Dach/stropodach 2,84 W/(m 2eK)

Strop piwnicy 1,32 W/(m 2eK)
2,30; 1,70; 1,70; 1,10; 1,70; 1,70;

Okna 1,70; 1,10; 2,30; 2,30; 2,30; 2,30; | W/(m?eK)
2,30; 1,10; 1,30; 2,30; 1,10; 2,30

Drzwi/bramy 2,70: 2,70; 2,70 W/(m2eK)

Okna polaciowe W/(m 2eK)

Stropy wewnetrzne 2,36 W/(m 2eK)

Sciany wewnetrzne 1,51 W/(m 2eK)

Podtogi na gruncie 0,39 W/(m2sK)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacii

Oplata za 1 GJ na ogrzewanie 42,67 zi/GJ 47,50 z/GJ

Sgﬂ*féfv 22,1 I el zamcwitonsfing 0,00 zH/(MWem-c) 0,00 zI/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 z¥/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji

AICADIa-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-maik:
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Oplata za 1 GJ 42,67 zi/GJ 47,50 z/GJ

Oplata za 1 MW mocy zamoéwionej na —— -y
podgrzanie c.w.u. 0,00 zV/(MWem-c) 0,00 z/(MWem-c)

Inne koszty, abonament 0,00 z/m-c 0,00 zi/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Piece kaflowe
Wytwarzanie NHg = 0,800
Paliwo - wegiel brunatny
I Zrédlo ciepla w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, _
Przesytanie ciepta piec kaflowy, kominek) NHd = 1,000
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacje ciepla Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie ; . . _
tygodnia Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
chr)ﬁrwy w ogrzewaniu w okresie | ;.1 godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ calkowita systemu grzewczego Nrtot = NHgNH dNH.eNH.s = 0,560

W budynku wystepuje mieszany uklad instalacji grzewczych, rézny w réznych
Informacje uzupeiniajgce lokalach mieszkalnych. Mozna wyrézni¢ nastepujgce sposoby ogrzewania: piece
dotyczace przerw w ogrzewaniu kaflowe, piece typu "koza" do ogrzewnia. W chwili obecnej budynek cze$ciowo
zamieszkaly, reszta to pustostany.

wymagany prog

Modernizacja systemu N ; ot
grzewczego po 1984 . Instalacja nie byla modernizowana po 1984 r. oszczzt:gcizoscu.
Moc cieplna zamdwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6, Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Przeplywowy podgrzewacz gazowy z zaptonem

Wytwarzanie ciepta plomieniem dyzurnym Nwg = 0,450
Przesyl cieplej wody Eﬁg%ﬁgﬁ{;l\:ﬁy dla grupy punktéw poboru w jednym — 0,750
Regulacja i wykorzystanie Nw.e = 1,000
Akumulacja ciepta Nws = 1,000
Sprawno$¢ calkowita systemu c.w.u. Nw ot = Nw,g NW.d NW.s NWe = 0,338
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wenlylacja grawitacyjna

Sposo6b doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien pOWletrza 1742
wentylacyjnego
Krotno$¢ wymian powietrza 0,70
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Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastgpowac wysokie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Ogolny stan elementéw konstrukeyjnych pionowych budynku jest doé¢ dobry,
bez widoczne uszkodzen na écianach zewnetrznych. Wspdlczynniki
przenikania ciepla dla przegrdd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie
obowigzujgcych.

Sciana zewnetrzna

Ogoélny stan elementéw konstrukeyjnych pionowych budynku jest do$¢ dobry,
bez widoczne uszkodzen na écianach zewnetrznych. Wspdlczynniki
przenikania ciepla dla przegréd zewnetrznych sg wyzsze od abecnie
obowigzujacych.

Sciana zewnetrzna

Ogélny stan elementéw konstrukeyjnych pionowych budynku jest dos¢ dobry,
bez widoczne uszkodzen na écianach zewnetrznych. Wspdtczynniki
przenikania ciepla dla przegréd zewngtrznych sg wyzsze od obecnie
obowigzujacych.

Sciana zewnetrzna

Ogélny stan elementéw konstrukcyjnych pionowych budynku jest dos¢ dobry,
bez widoczne uszkodzen na $cianach zewnetrznych. Wspétczynniki
przenikania ciepla dla przegrdd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie
obowigzujgecych.

Sciana zewnetrzna

Ogblny stan elementow konstrukeyjnych pionowych budynku jest do&¢ dobry,
bez widoczne uszkodzer na $cianach zewnetrznych. Wspdiczynniki
przenikania ciepta dla przegréd zewngtrznych sg wyzsze od obecnie
obowigzujacych.

Sciana zewnetrzna

Ogalny stan elementéw konstrukeyjnych pionowych budynku jest dos¢ dobry,
bez widoczne uszkodzen na $cianach zewngtrznych. Wspdlczynniki
przenikania ciepla dla przegréd zewngtrznych sg wyzsze od obecnie
obowigzujacych.

Sciana zewnetrzna

Ogélny stan elementow konstrukcyjnych pionowych budynku jest dos¢ dobry,
bez widoczne uszkodzen na $cianach zewnetrznych. Wspoiczynniki
przenikania ciepta dla przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie
obowigzujacych.

Sciana zewnetrzna

Dach w kiepskim stanie technicznym kwalifikuje sig¢ do wymiany. Wspolczynniki
Dach przenikania ciepla dla przegréd zewnetrznych sg wyzsze od obecnie
obowigzujacych.

Strop wewnegtrzny

Podloga na gruncie

Stolarka okienna w mieszkaniach jest w znacznej czgéci stara drewniana w
kiepskim stanie technicznym oraz czgsciowo wymieniona na PVC, ktorej stan

Modernizacja grupy przegréd jest dos¢ dobry. Stan elementéw starej drewnianej stolarki okienngj jest bardzo
"Okna komunikacja U=2,3" zly, widoczne sg wyrazne slady zuzycia, nieszczelono&é zaréwno w stolarce
‘Wentylacja grawitacyjna’ okiennej miedzy przeszkleniem a rama okieng jak réwniez pomigdzy rama

okienng a elementami konstrukcyjnymi écian zewngtrznych powodujg
niekontrolowane znaczne wnikanie powietrza z zewnatrz.
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Projekt: 1

10

Licencja dla: Pracownia Projektowa "INSTAL STUDIO" - Pawel Barczyriski [L02]

Modernizacja grupy przegréod
"Okna w mieszkaniach stare
drewniane U=2,3" 'Wentylacja
grawitacyjna'

Stolarka okienna w mieszkaniach jest w znacznej czgsci stara drewniana w
kiepskim stanie technicznym oraz czgsciowo wymieniona na PVC, ktorej stan
jest doé¢ dobry. Stan elementow starej drewnianej stolarki okiennej jest bardzo
zly, widoczne sg wyrazne slady zuzycia, nieszczelonoéé zardwno w stolarce
okiennej miedzy przeszkleniem a rama okieng jak réwniez pomigdzy rama
okienna a elementami konstrukcyjnymi $cian zewnetrznych powoduja
niekontrolowane znaczne wnikanie powietrza z zewnatrz.

Modernizacja grupy przegréd
"Drzwi zewnetrzne U=2,7 (nie
objete ochrong konserwatorska)"
"Wentylacja grawitacyjna’

Drzwi wejsciowe do budynku tj. do czgsci mieszkalnej (przez klatke schodowa)
w bardzo przecietnym stanie, zuzyte o bardzo niskim stopniu izolacyjnoéci
cieplnej. Warto$¢ wspdlczynnika przenikania ocenia sig na U=2,7 W/(m2*K).
Kwalifikujg sie do wymiany/renowaciji.

Stolarka drzwiowa (wej$cia do
budynku) stara zuzyta, zauwazy¢ mozna nieszczelnoéci, przez ktére nastgpuje
nadmierny, niekontrolowany przeplyw powietrza. Stolarka drzwiowa czgsciowo
do renowacii (dotyczy drzwi Dz1) reszta do wymiany (dotyczy Dz2 i Dzb).

Modernizacja grupy przegrod
"Okna w mieszkaniach PVC
U=1,7" 'Wentylacja grawitacyjna’

Stolarka okienna w mieszkaniach jest w znacznej cze$ci stara drewniana w
kiepskim stanie technicznym oraz czgsciowo wymieniona na PVC, ktdrej stan
jest dos¢ dobry. Stan elementow stolarki okiennej nowszej (PVC), ktéra zostata
wymieniona jest znacznie lepszy, nie wida¢ uszkodzen, okna sg szczelne, nie
zauwazono nieszczelnosci.

System grzewczy

W budynku wystepujg mieszane systemu grzewcze tzn. czesciowo ~50% lokali
ogrzewanych za pomocg piecy kaflowych, pozostatem ~50% lokali ogrzewanych
przez piece typu "koza". Bardzo niska sprawnoéc ogoélna systemu grzewczego w
budynku .

Instalacja cieplej wody uzytkowe;

W budynku wystepuje indywidualny sposdb przygotowania cieptej wody,
czesciowo ~50% za pomoca mieszkaniowych gazowych - przeplywowych
podgrzewaczy wody typu "junkers" ( w obrebie lokalu mieszkalnego), pozostale
lokale bez systemu przygotowania cieplej wody. Bardzo niska ogdlna
sprawnosé systemu przygotowania cieptej wody w budynku.

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany, stropy

i stropodachy

Ocena oplacalnoéci i wybdér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany material dodatkowej izolacii:

Wariant 1, Plyta fenolowa, A= 0,021 [W/(meK)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 25,86m?>
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 33,62m?
Stopniodni: 3382,90 dzief*K/rok two= 18,60 °C tzo= 18,00 °C
Waria
nt
Stan numer
islniejacy
Waria
nt1
Opfata za 1 GJ Oz ZHGJ 42,67 47,50
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Oplata za 1 MW Om e 0,00 0,00
Inne koszly, abonament Ab ztim-c 0,00 0,00
Gruboé¢ proponowanej & 5
dodatkowej izolacji b

z\i.’es&(;ltg_ynnlk przenikania Wim?K) | 1,894 0,344
Opor cieplny R (m2K)W 10,53 2,01
g\'gekszenle oporu cieplnego (MKW |- 238
Straly ciepla na przenikanie Q@ GJ 14,32 2,60
Zapotrzebowanie na moc

cieplna q MW 0,0018 0,0003
E(g:zna oszczedno$t kosztow AAlroic 487,41
Cena jednostkowa 5

usprawnienia K; zl/m 805,00
Koszty realizacji usprawnienia 2 12611,
Nu 79
Prosty czas zwrotu SPBT lata 25,87

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 12611,79 zt
Prosty czas zwrolu wariantu optymalnego: 25,87 lat

Optymalna grubosc¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupelniajgce:

Budynek nieocieplony - duze straly ciepta przez gclany zewnetrzne. Z uwagi na to ze budynek objety jest ochrona konserwatorska grubosé
ocieplenia zostala okreslona przez kenserwatora Zabytkow

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany material dodatkowej izolacii: Wariant 1, Plyta fenolowa, A= 0,021 [W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 16,65m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 21,65m?
Stopniodni: 3382,90 dzieri*K/rok two= 18,60 °C tzo= -18,00 °C
Waria
nt
Stan numer
isinigjacy
Waria
nt1
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Optata za 1 GJ Oz z/GJ 42,67 47,50
Oplata za 1 MW Om _Zg)(MW'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zi/m-c 0,00 0,00
Gruboéé proponowansj -~ 5
dodatkowej izolacji b

\é}:‘:;g{c;ynmk przenikania W/(m?K) | 1,805 0,341
Opbr cieplny R (m?K)W  |0,55 2,93
g\-ggkszenle oporu cieplnego (MKW | == 238
Straty ciepla na przenikanieQ GJ 8,79 1,66
Z.apotrzebowanle na moc MW 0,0011 0,0002
cieplng g

ll;lcg:zna oszczednosé kosztow sHrok 296,16
Cena jednostkowa >

usprawnienia K 2tim oba00
Koszty realizacji usprawnienia 8120,1
N 2 2
Prosty czas zwrotu SPBT lata 27,42

Optymalnym warlantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Kosz! realizacji wariantu oplymalnego: 8120,12 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,42 lat

Optymalna grubo$é dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupelniajgce:

Budynek nieocieplony - duze straty ciepla przez sciany zewngtrzne. Z uwagi na to ze budynek objety jest ochrong konserwatorskg grubosc¢
ocieplenia zostala okreslona przez konserwatora Zabytkéw

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Warlant 1, Flioe; T;a;y(;agh[w,(zmv!;'ﬁy Pilgratne] 150,
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 546,45m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 710,39m?
Stopniodni: 3382,90 dzien*K/rok two= 18,60 °C tz0=-18,00 °C
Stan Wariant numer ]
islniejacy Waria | Warian | Waria
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nt1 t1.1 nt1.2

Optata za 1 GJ Oz zt/GJ 42,67 47,50 (47,50 |[47,50
Oplata za 1 MW Om _Z(':’)(MW"“ 0,00 000 |000 |0,00
Inne koszly, abonament Ab zifm-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b «h 15 20 23
Wspdtczynnik przenikania 2

ciepta U Wi/(m2K) | 2,841 0,255 |0,196 |0,159
Opér ciepiny R (m?K)W 10,35 3,92 (511 6,30
E\Eekszeme oporu cieplnego MAOMW |- 357 476 5.95
Straty ciepla na przenikanie Q@ GJ 453,80 40,71 31,23 |25,33
2Ol GLoWanIE S D MW 0,0568 0,0051 | 0,0039 | 0,0032
cieplng q

Roczna oszczednosc kosztow Vrok 17429, | 17879, | 18160,
AO G 83 98 12
Cena jednostkowa 2

usprawnienia K; zim 530,00 | 550,00 | 575,00
Koszty realizacji usprawnienia A 46309 | 48057 |50241
Ny 9,98 |545 |9,79
Prosly czas zwrotu SPBT lata 26,57 |26,88 |27,67

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1.2

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 502419,79 zt
Prosly czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,67 lat

Optymalna grubo$é dodatkowej izolacji: 25 cm

Informacje uzupelniajgce:

Dach w stanie istniejgcym nieizolowany | w bardzo ztym stanie technicznym. Koniecznym jest wymiana catkowitej polaci dachowej wraz z
jednoczeénym ociepleniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WT2017

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Plyta fenolowa, A= 0,021 [W/(m°K)];
Powierzchnia przegrody do obliczer strat ciepta As: 160,37m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 208,48m?
Stopniodni: 3382,90 dzier*K/rok two= 18,60 °C tz0= -18,00 °C
§tap ' x\:an'a
istniejacy numer
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= 1

Waria

nt1
Opfata za 1 GJ Oz ztGJ 42,67 47,50
Oplata za 1 MW Om 2 MW 0,00 0,00
Inne koszly, abonament Ab zlfim-c 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowanej i 5
dodatkowsj izolacji b
Z}I:;:{cbzynmk przenikania Wim?K) | 1,435 0,325
Opor ciepiny R (m?K)W | 0,70 3,08
ﬁ\.\gekszeme oporu cieplnego (MKMW |- 2,38
Straly ciepta na przenikanie Q GJ 67,27 15,23
Zapolrzebowanie na moc
cieplna MW 0,0084 0,0019
Roczna oszczedno$é kosztow 2146,9
AO zirok 6
Cena jednostkowa 2Vm? 248,00
usprawnienia K;
Koszly realizacji usprawnienia i 63595,
Nu 04
Prosty czas zwrolu SPBT lata 29,62

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Kosz! realizacji wariantu optymalnego: 63595,04 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 29,62 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupelniajgce:

Budynek nieocieplony - duze straty ciepta przez $ciany zewnetrzne. Z uwagi na to ze budynek objety jest ochrong konserwatorskg grubosc
ocieplenia zostala okre$lona przez konserwatora Zabylkéw

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Piyta fenolowa, A= 0,021 [W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 149,81m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 194,75m?
Stopniodni: 3382,90 dzieri*K/rok two= 18,60 °C tzo=-18,00 °C
Stan Waria
istniejacy nt
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numer
Waria
nt1
Oplala za 1 GJ Oz zHGJ 42,67 47,50
Oplata za 1 MW Om ?;’)(MW"” 0,00 0,00
Inne koszly, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00
Grubo&¢ proponowanej
dodatkowej izolacji b cm 2
Wspo{czynmk przenikania WimeK) | 1,384 0,322
ciepta U
Opdr cieplny R (m’K)YW | 0,72 3,10
i\.\g@kszeme oporu cieplnego (MKW | - 238
Straty ciepta na przenikanie @ GJ 60,58 14,11
Z_apoirzebowanie na moc MW 0,0076 0,0018
cieplna g
Roczna oszczednose kosztow 1914,9
AO zlrok 3
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K ZHim 248,00
Koszly realizacji usprawnienia 59407,
zt
Nu 46
Prosty czas zwrotu SPBT lata 31,02

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 59407,46 zt
Prosty czas zwrotu wariantu cptymalnego: 31,02 lat

Oplymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupelniajgce:

Budynek nieocieplony - duze straly ciepla przez sciany zewngtrzne. Z uwagi na to ze budynek objgly jesl ochrong konserwatorska grubos¢
ocieplenia zostala okreslona przez konserwatora Zabylkow

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Plyta fenolowa, A= 0,021 [W/(meK)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 24,12m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 31,36m?

Stopniodni: 3382,90 dzien*K/rok two= 18,60 °C tzo=-18,00 °C

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lédz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.p!, www.arcadiasofl.pl
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Waria
nt
Stan numer
istniejacy
Waria
nt1
Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 42,67 47,50
Oplata za 1 MW Om _Zg){“”w'm 0,00 0,00
Inne koszly, abonament Ab zim-c 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej i 5
dodatkowej izolacji b
Wspétczynnik przenikania 2
clepla U W/(m?K) |1,313 0,318
Opér cieplny R (m?K)YW | 0,76 3,14
g\gekszenle oporu cieplnego MW |- 238
Straty ciepla na przenikanie Q@ GJ 9,25 2,24
Zapotrzebowanie na moc
cleping q MW 0,0012 0,0003
Ecgzna oszczednosc kosztow SHEaH 288,32
Cena jednostkowa 2 i
usprawnienia K; 2m - 0540
Koszly realizacji usprawnienia 11763,
Nu 20
Prosty czas zwrolu SPBT lata 40,80

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 11763,20 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 40,80 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupeiniajgce:

Budynek nieocieplony - duze straly ciepta przez sciany zewngtrzne. Z uwagi na to ze budynek objely jest ochrong konserwatorskg grubos¢
ocieplenia zoslala okreslona przez konserwatora Zabytkéw

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie T

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Plyta fenolowa, A= 0,021 [W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 58,35m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 75,86m?

Stopniodni: 3382,90 dzien*K/rok two= 18,60 °C tzo= -18,00 °C
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Waria
nt
Stan numer
istniejacy
Waria
nt1
Optata za 1 GJ Oz ztGJ 42,67 47,50
Oplata za 1 MW Om _Zg}(MW'm 0,00 0,00
Inne koszly, abonament Ab zlim-c 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowangj _— 5
dodatkowej izolaciji b
Wspélczynnik przenikania 5
ciepla U WHmM*K) | 1,249 0,314
Opér cieplny R (m*K)W | 0,80 3,18
Zwigkszenie oporu cieplnego 2
AR (m2K)W 2,38
Straly ciepta na przenikanie @ GJ 21,30 5,36
Zapotrzebowanie na moc MW 0.0027 0.0007
cieplng q ! '
Roczna oszczedno$e kosztow
AO zirok 654,22
Cena jednostkowa 2m? 305.00
usprawnienia K '
Koszly realizacji usprawnienia 2 28457,
Nu 00
Prosty czas zwrotu SPBT lata 43,50
Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji warianiu optymalnego: 28457,00 zt
Prosty czas zwrolu wariantu optymalnego: 43,50 lat

Oplymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupelniajgce:

Budynek nieocieplony - duze straly ciepta przez §ciany zewnetrzne, Z uwagi na to ze budynek objety jest ochrong konserwatorska grubosé
ocieplenia zostala okreslona przez konserwalora Zabytkéw

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Ocena optacalnosci | wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, Piyta fenolowa, A= 0,021 [W/(m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 36,19m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 47,05m?
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L Stopniodni: 3382,90 dzieri*K/rok two= 18,60 °C tzo=-18,00 °C —l
Waria
nt

Stan numer

istniejacy

Waria
nt

Oplata za 1 GJ Oz zHIGJ 42,67 47,50
Oplata za 1 MW Om 2MWE 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zim-c 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej i 5
dodatkowej izolacji b
Wspolczynnik przenikania W/(m?K) | 1,155 0,308
ciepta U
Opdr cieplny R (m?K)W | 0,87 3,25
ﬁwFi‘ekszenie oporu cieplnego (MKW |- 238
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 12,22 3,26
Z.apolrzebowame na moc MW 0,0015 0,0004
cieplng g
ztgzna oszczednosé kosztow Aroik 366,61
Cena jednostkowa A2 305,00
usprawnienia Kj
Koszly realizacji usprawnienia  _, 17649,
Ny 68
Prosty czas zwrotu SPBT lata 48,14

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszl realizacji warianiu optymalnego: 17649,68 zt
Prosly czas zwrolu wariantu optymalnego: 48,14 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 5 cm

Informacje uzupelniajgce:

Budynek nieocieplony - duze straty ciepla przez $ciany zewnglrzne. Z uwagi na o ze budynek objely jest ochrong konserwatorskg grubosc
ocieplenia zostala okreslona przez konserwalora Zabytkow

6.2 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Okna komunikacja U=2,3" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego V: 181,50 m 3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 6,68m 2
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Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji: 6,68m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow: 6,68m?2

Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigcie cr=1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4 )

Stopniodni: 3382,90 dzieri*K/rok @i = 18,60 °C ge =-18,00°C

Waria
Stan nt
istniejacy numer
Wi

Oplata za 1 GJ z/GJ 42,67 47,50
Oplata za 1 MW e 10,00 0,00
Inne koszty, abonament zlfim-c 0,00 0,00
Wspdtczynnik cm 1,40 1,00
Wspdtczynnik c: 1,30 1,00
Wspdlczynnik a
Wspélczynnik przenikania 2
giepla’U W/(m?K) |2,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 37,34 20,20
Zapolrzebowanie na moc
cieping q MW 0,0037 0,0025
gigczna oszczednosé kosztdw stirok 634,01
Cena jednostkowa wymiany L 1350,0
okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien 7 11090,
lub drzwi Nok 48
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw o 0,00
Prosly czas zwrotu SPBT lata 17,49

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Kosz! realizacji wariantu oplymalnego: 11090,48 zt
Prosty czas zwrolu wariantu optymalnego: 17,49 lat
Stolarka szczelna (05 <a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupetniajgce:

Okna stare bardzo nieszczelne - wnikanie zimnego powielrza z zewnatrz. Koniecznoé¢ wymiany na okna bardziej szczelne o wiekszej
izolacyjnosci cieplnej, spetniajace WT2017

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Okna w mieszkaniach stare drewniane U=2,3" 'Wentylacja grawitacyjna'
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Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 1320,00 m 3/h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacjg: 64,76m 2

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji: 70,56m 2

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 70,56m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dzialanie wiatru: Srednie ostonigcie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3382,90 dziefeK/rok  6i = 18,60 °C Pe=-18,00°C

Waria
Stan nt
istniejacy numer
Wi

Oplata za 1 GJ zZWGJ 42,67 47,50
Oplata za 1 MW e 10,00 0,00
Inne koszly, abonament zi/m-c 0,00 0,00
Wspélczynnik cm 1,40 1,00
Wspétczynnik ¢ 1,30 0,85
Wspdtczynnik a
Wspélezynnik przenikania 5
ciepta U W/(m2K) |[2,300 1,100
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 282,47 134,28
Zlapolrzebawame na moc MW 0,0284 00193
cieplng q
Egczna oszczedno$E kosztow sWrak ?674,8
Cena jednostkowa wymiany Am2 1200,0
okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien 2 10414
lub drzwi Nok 6,56
Kosz! realizacji modernizacji 6080,0
wentylacji Nw 0
Prosty czas zwrotu SPBT lata 18,42

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu oplymalnego: 110226,56 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,42 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupeliniajace:

Okna stare bardzo nieszczelne - wnikanie zimnego powielrza z zewnalrz. Koniecznos¢ wymiany na okna bardziej szczelne o wigkszej
izolacyjnosei cieplnej spelniajace aklualne przepisy WT2017 wraz z montazem nawiewnikéw okiennych w celu wyregulowania ilosci powietrza
doplywajgcego z zewnalrz.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne U=2,7 (nie objete ochrong konserwatorska)" ‘Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 0,00 m3h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 5,17m?

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji: 5,17m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 5,17m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie ostonigecie ¢r = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4 )

Stopniodni: 3382,90 dziefi*K/rok  6i = 18,60 °C  Be=-18,00°C

Waria
Stan nt
istniejacy numer
Wi

Oplata za 1 GJ z/GJ 42,67 47,50
Oplata za 1 MW 2 10,00 0,00
Inne koszly, abonament zlfm-c 0,00 0,00
Wspolczynnik cm 1,40 1,00
Wspdlczynnik cr 1,30 1,00
Wspdlczynnik a
‘ges;g{%zynnlk przenikania Wi(m2K) | 2,700 1,500
Straly ciepfa na przenikanie Q@ GJ 4,08 2,27
Z'apolrzebowanie na moc MW 0,0005 0,0003
cieplng q
Z{gczna oszczedno$E kosztow — 66,40
Cena jednostkawa wymiany ., 1600,0
okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien o 10170,
lub drzwi Nok 62
Koszt realizacji modernizacji
wentylacji Nw z 0,80
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 153,17

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 10170,62 zt
Prosty czas zwrolu wariantu optymalnego: 153,17 lat
Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,50
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Informacje uzupelniajace:

Koniecznosc wymiany nieszczelnych drzwi, ktdre nie sa objgte ochrona konserwalorska, przez ktére w sposob niekontrolowany wplywa powielrze
z zewnatrz.

Ocena oplacalnos$ci i wyb6r wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu wentylacji

Modernizacja grupy przegréd "Okna w mieszkaniach PVC U=1,7" 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 240,00 m 3h

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja: 16,34m?

Powierzchnia catkowita okien Iub drzwi po modernizacji: 20,04m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw: 20,04m 2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Srednie oslonigcie cr=1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Stopniodni: 3382,90 dzierieK/rok 8i = 18,60 °C e =-18,00°C

Waria
Stan nt
istniejacy namer
Wi

Oplata za 1 GJ zi/GJ 42,67 47,50
Oplata za 1 MW _Z;’)(MW "™ | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00
Wspdlczynnik cm 1,00 1,00
Wspétczynnik cr 1,00 0,85
Wspdtczynnik a
Wspdlczynnik przenikania 2
clepta U Wim?K) (1,700 1,100
Straty ciepla na przenikanieQ GJ 31,99 26,73
ngoirzebowanle na moc MW 0,0040 0,0038
cieplna g
Il;(gczna oszczednosé kosztow aAlveic 95,09
Cena jednoslkowa wymiany Ame 1200,0
okien lub drzwi 0
Koszt realizacji wymiany okien 41 28579,
lub drzwi Nok 04
Koszt realizacji modernizacji 54 1600,0
wentylacji Nw 0
Prosty czas zwrotu SPBT lata 327,89

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Kosz! realizacji wariantu optymalnego: 31179,04 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 327,89 lat

Stolarka bardzo szczelna (a <0,3)
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Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Informacje uzupelniajgce:

Okna PVC dos¢ szczelne o wspélczynniku znacznie wyzszym od wartoscl okreslonych w akiualnych Warunkach Technicznych. Zalecana
wymiana i ujednolicenie okien w mieszkaniach wraz z montazem nawiewnikéw okiennych o wspélczynniku zgodnym z aktualnym WT2017.

6.3 Ocena oplacalno$ci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Cieplo wlasciwe wody cw [kJ/(kgeK)] 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieplej wody 8w [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10 10
Wspdtczynnik korekeyjny kr [-] 0,90 0,90
Powierzchnia o regulowane]j temperaturze As [m2] 622,84 622,84
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi [d?;é(;?? 1,60 1,60
Czas uzytkowania 1 [h] 18,00 18,00
Wspdlczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh -] 3,33 3,33
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [-] 0,45 0,83
Sprawnosé przesytu nw.d (- 0,75 0,80
Sprawno$¢ akumulacii ciepta nw,s [-] 1,00 1,00
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qew [GJ/roK] 182,89 92,96
Max moc cieplna Qewu (kW] 9,66 9,66
6.3.2 Ocena optacalno$ci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejacy Wariant 1
Oplata za 1 GJ [zt/GJ] 42,67 47,50
Oplata za 1 MW mocy zamdwionej na podgrzanie cwu [zZYMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zh 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zi/a) 3388,25
Koszt modernizacji Nu [21] 41599,95
SPBT [lat] 12,28

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Naktady

Kompleksowa wymiana instalacji c.w.u. w budynku na nowa indywidualna dla kazdego 41599,95
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lokalu mieszkalnego - kociot gazowy 2-funkeyjny z zamknieta komora spalania. Koszty
zrodia ciepla (kotta gazowego) uwzgledniono w kosztach modernizacji systemu grzewczego

Suma: 41599,95

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszeii dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wylwarzania ng

Kompleksowa modernizacja / wymiana instalacji c.w.u.
na nowg - indywidualnie dla kazdego lokalu
mieszkalnego zasilang z kotla gazowego 2-funkcyjnego
zamontowanego w kazdym lokalu mieszkalnym.
Podniesienie sprawnoéci ogéinej przygotowania ¢.w.u.
wraz ze zmiang komfortu przygotowania.

Ulepszenie sprawnosci przesylu ng

Instalacja c.w.u. zaizolowana termicznie zgodnie z
obowoigzujgcymi przepisami WT

Ulepszenie sprawno$ci akumulacji ns

Brak zasobnika c.w.u.

6.4. Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawno$c¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnoéci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [zt/GJ] 42,67 47,50
Oplata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zt/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [21] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na cieplo [GJ] 807,05
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [(MW] 0,1139
Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,560 0,809
Roczna oszczednosé kosztéw AO [zi/a] 14114,61
Koszt modernizacji Pl 199333,80
SPBT [lat] 14,12

Informacje uzupelniajgce:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sig na optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w *)

Wytwarzania ciepla, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrodta ciepta NHg 0,870
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Przesylania ciepla, np. izolacja pionéw zasilajgcych nw.d 1.05
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej NH.e 0,930
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nus 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wy 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wud 1,000
Sprawnoéé catkowita systemu grzewczego NHg NHd NHe NH.s 0,809

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sig w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsigwzigcia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Naktady

Calkowity kompleksowy koszt modernizacji instalacji grzewczej wraz z montazem kotta
: : 199333,80
2-funkeyjnego (c.o.+c.w.u.) oraz doprowadzeniem gazu do kotla

Suma: 199333,80

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnos$ci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Wymiana zrédia ciepta z urzadzen na paliwo state typu:
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng piec kaflowy, koza na kociot gazowy niskotemperaturowy
o wyzszej sprawnosci wytwarzania

Nowa instalacja c.o. zaizolowana zgodnie z WT2014 od

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd kotta do grzejnikéw

Montaz grzejnikéw plytowych wraz z glowicami

Ulepszenie sprawnoéci regulaciji ne termostatycznymi lub t ermostat pokojowy - sterujacy
pracg kotla
Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Brak zasobnika akumulacyjnego

Mozliwos¢ indywidualnej regulacii kotla przez
przykrecanie glowic termostatycznych przy grzejnikach
lub regulacje przez termostat indywidualnie dla kazdego
Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wi i wa lokalu mieszkanego wg potrzeb mieszkarncow. Mozliwe z
tego tytulu dodatkowe oszczgdnosci w wyniku np.
wylaczania ogrzewania lub zmniejszania temperatury
podczas nieobecnoéci uzytkownikdw.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzigé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosngcej wartosci SPBT

) Planowane koszty SPBT
Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét

przedsigwziecia termomodernizacyjnego
[2H] [lat]
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i Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 41599,95 zt 12,28
o) gggv?{:éi?:;? grupy przegrod "Okna komunikacja U=2,3" 'Wentylacja 11090,48 zt 17,49
3 mgg%r“niiafagﬁy?;gj[;ygp;;ﬁﬁ;;ggjI:glkna w mieszkaniach stare drewniane 110226,56 71 19,42
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12611,79 zt 25,87
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 8120,12 zi 27,42
6. Modernizacja przegrody Dach 502419,79 zt 27,67
7. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 63595,04 zt 29,62
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 59407,46 zt 31,02
9. Modernizacja przegrody Sciana zewnegtrzna 11763,20 zt 40,80
10. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 28457,00 zi 43,50
i Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 17649,68 zt 48,14
s, (MBI U e s S s orroza| 15917
13, %osli;?;i?;jgrg:a?gcgﬁggréd "Okna w mieszkaniach PVC U=1,7" 31179,04 21 307 89
Modernizacja systemu grzewczego 199333,80 14,12
7.2 Okreélenie kosztéw poszczegdlnych wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt

1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 41599,95

Modernizacja grupy przegrod "Okna komunikacja U=2,3" 'Wentylacja grawitacyjna’ 11090,48

3 w;iri;?;?;j;rguji?gcsﬁgIgréd "Okna w mieszkaniach stare drewniane U=2,3" 110226,56

4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12611,79

5 Modernizacja przegrody Sciana zewnegtrzna 8120,12

6 |Modernizacja przegrody Dach 502419,79

7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 63595,04

8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 59407,46

9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 11763,20

10 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 28457,00

11 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 17649,68

12 Modernizacja grtljlp?y przegréld "Drz»yi ze\_rm?trzne U=2,7 (nie objete ochrong 1017062

konserwatorska)" 'Wentylacja grawitacyjna
13 |Modernizacja grupy przegréd "Okna w mieszkaniach PVC U=1,7" 'Wentylacja 31179,04
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grawitacyjna’

14 [Modernizacja systemu grzewczego 199333,80
Calkowity koszt 1107624,55
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 41599,95
2 Modernizacja grupy przegrod "Okna komunikacja U=2,3" 'Wentylacja grawitacyjna' 11090,48
3 !Vlodernizgcja grupy prze|gréd "Okna w mieszkaniach stare drewniane U=2,3" 110226,56
Wentylacja grawitacyjna
4 Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 12611,79
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 8120,12
6 Modernizacja przegrody Dach 502419,79
7 Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 63595,04
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 59407,46
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnelrzna 11763,20
10 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 28457,00
11 | Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 17649,68
12 Modernizacja grlﬂp?y przegréld "Drzvyi zewn?trzne U=2,7 (nie objete ochrong 10170,62
konserwatorskg)" 'Wentylacja grawitacyjna
13 | Modernizacja systemu grzewczego 199333,80
Calkowity koszt 1076445,51
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 41599,95
2 Modernizacja grupy przegréd "Okna komunikacja U=2,3" 'Wentylacja grawitacyjna’ 11090,48
3 Modernizgcja grupy p_rzelgrc'nd "Okna w mieszkaniach stare drewniane U=2,3" 110226,56
Wentylacja grawitacyjna
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12611,79
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 8120,12
6 |Modernizacja przegrody Dach 502419,79
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 63595,04
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 59407,46
9 Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 11763,20
10 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 28457,00
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Calkowity koszt

11 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 17649,68
12 | Modernizacja systemu grzewczego 199333,80
Calkowity koszt 1066274,89
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 41599,95
2 Modernizacja grupy przegrod "Okna komunikacja U=2,3" 'Wentylacja grawitacyjna’ 11090,48
3 Modernizgcja grupy plrzelgrc')d "Okna w mieszkaniach stare drewniane U=2,3" 110226,56
"‘Wentylacja grawitacyjna
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12611,79
5 Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 8120,12
6 Modernizacja przegrody Dach 502419,79
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 63595,04
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 59407,46
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 11763,20
10 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 28457,00
11 |Modernizacja systemu grzewczego 199333,80
Catkowity koszt 1048625,20
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 41599,95
2 Modernizacja grupy przegréd "Okna komunikacja U=2,3" 'Wentylacja grawitacyjna’ 11090,48
3 %osri;?;zc?;jgrgwi?gcsﬁsgréd "Okna w mieszkaniach stare drewniane U=2,3" 110226,56
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12611,79
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 8120,12
6 Modernizacja przegrody Dach 502419,79
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 63595,04
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 59407,46
9 Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 11763,20
10 |Modernizacja systemu grzewczego 199333,80
1020168,20
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Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 41599,95
2 Modernizacja grupy przegréd "Okna komunikacja U=2,3" 'Wentylacja grawitacyjna’ 11090,48
3 II\.ﬂoderniza_\cja grupy przelgréd "Okna w mieszkaniach stare drewniane U=2,3" 110226,56
Wentylacja grawitacyjna
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12611,79
5 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 8120,12
6 Modernizacja przegrody Dach 502419,79
7 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 63595,04
8 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 59407,46
9 Modernizacja systemu grzewczego 199333,80
Calkowity koszt 1008405,00
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 41599,95
2 Modernizacja grupy przegréd "Okna komunikacja U=2,3" "Wentylacja grawitacyjna’ 11090,48
3 !\\f\?éjri;T;Z(:?gjgrg::i?gc?;:?réd "Okna w mieszkaniach stare drewniane U=2,3" 110226,56
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12611,79
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 8120,12
6 Modernizacja przegrody Dach 502419,79
v Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 63595,04
8 Modernizacja systemu grzewczego 199333,80
Catkowity koszt 948997,54
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 41599,95
2 | Modernizacja grupy przegréd "Okna komunikacja U=2,3" 'Wentylacja grawitacyjna’ 11090,48
3 %osri;?;i?;:jgrgwﬁgcs}'rz‘:?réd "Okna w mieszkaniach stare drewniane U=2,3" 110226,56
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12611,79
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 8120,12
6 |Modernizacja przegrody Dach 502419,79
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7 Modernizacja systemu grzewczego 199333,80
Calkowity koszt 885402,50
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 41599,95
2 Modernizacja grupy przegréd "Okna komunikacja U=2,3" 'Wentylacja grawitacyjna’ 11090,48
3 Il\.flodernizgcja grupy p{zelgréd "Okna w mieszkaniach stare drewniane U=2,3" 110226,56
Wentylacja grawitacyjna
4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 12611,79
5 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 8120,12
6 Modernizacja systemu grzewczego 199333,80
Calkowity koszt 382982,71
Wariant 10
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 41599,95
2 Modernizacja grupy przegrod "Okna komunikacja U=2,3" ‘Wentylacja grawitacyjna' 11090,48
3 !\dodemizgcja grupy p.rzelgréd "Okna w mieszkaniach stare drewniane U=2,3" 110226,56
Wentylacja grawitacyjna
4 Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 12611,79
5 Modernizacja systemu grzewczego 199333,80
Calkowity koszt 374862,59
Wariant 11
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 41599,95
2 | Modernizacja grupy przegréd "Okna komunikacja U=2,3" ‘Wentylacja grawitacyjna' 11090,48
3 IModerniza}cja grupy prze:gréd "Okna w mieszkaniach stare drewniane U=2,3" 110226.56
Wentylacja grawitacyjna
4 Modernizacja systemu grzewczego 199333,80
Calkowity koszt 362250,79
Wariant 12
Usprawnienie Koszt
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1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 41599,95
2 Modernizacja grupy przegréd "Okna komunikacja U=2,3" 'Wentylacja grawitacyjna’ 11090,48
3 | Modernizacja systemu grzewczego 199333,80
Catkowity koszt 252024,23
Wariant 13
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 41599,95
2 Modernizacja systemu grzewczego 199333,80
Catkowity koszt 240933,75
Wariant 14
Usprawnienie Koszt
i Modernizacja systemu grzewczego 199333,80
Calkowity koszt 199333,80

7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantéw przedsigwzigcia

I o 5 % 2 5 > o5
© 2 c X Bcso ©c C c o & g, L= g SRg
2 @ C va o =0 Q [TRS] > ) [o% 2 c 4
T L iF| BRDERE|<BE| 5 | B3| B priE;
Wariant EB NGga %ga gga g%a & a8z e O PH S
] o=z | “EQ| SER| 2ER 5 © N N2 Fio2d
@ o5 | Ctoo| 86| “o B @ 2 g g TE21
£3 8c | gao aao a o o @ ® % 3 8 4

[MW] [GJ] oG m? m? m? m? W/m? 1/m
0 0,1139 807,05 18,60 622,84 | 2482,00| 2694,26| 2482,00 46,18 0,48
1 0,0388 150,95 18,60 622,84 | 2482,00| 2694,26| 2482,00 17,03 0,48
2 0,0171 154,62 18,60 622,84| 2482,00( 2694,26| 2482,00 17,03 0,48
3 0,0173 156,41 18,60 622,84| 2482,001 2694,26| 2482,00 17,03 0,48
4 0,0185 165,25 18,60 622,84| 2482,00( 2694,26| 2482,00 17,48 0,48
5 0,0204 180,84 18,60 622,84 | 2482,00| 2694,26| 2482,00 18,29 0,48
6 0,0213 187,87 18,60 622,84 | 2482,00| 2694,26( 2482,00 18,64 0,48
7 0,0271 234,54 18,60 622,84 | 2482,00| 2694,26| 2482,00 20,99 0,48
8 0,0335 287,43 18,60 622,84| 2482,00| 2694,26| 2482,00 23,61 0,48
9 0,0871 753,35 18,60 622,84| 2482,001 2694,26| 2482,00 45,23 0,48
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10 0,0880 761,30 18,60 622,84 | 2482,00| 2694,26| 2482,00 45,59 0,48
11 0,0895 774,37 18,60 622,84 | 2482,00| 2694,26( 2482,00 46,18 0,48
12 0,0924 804,42 18,60 622,84 2482,00| 2694,26| 2482,00 46,18 0,48
13 0,1139 807,05 18,60 622,84 2482,00 2694,26| 2482,00 46,18 0,48
14 0,1139 807,05 18,60 622,84 | 2482,00| 2694,26| 2482,00 46,18 0,48
7.4. Obliczenia oszczednoéci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co QO.!C'.-.U
Wariant no4 Wio, 1 Wdo, 1 Qo,1 Oo,1 AO %A0
(ho,1co qo,1cwu
GJ GJ
= 2 Z - GJ zt z %
Mw MW
807,05 182,89
0 0,56 1,00 1,00 1624,04 | 69297,80
0,1139 0,0097
150,95 92,96
1 0,81 1,00 1,00 279,63| 13277,53| 56020,27 80,84
0,0388 0,0097
154,62 92,96
2 0,81 1,00 1,00 284,06| 13492,97| 55804,83 80,53
0,0171 0,0097
156,41 92,96
3 0,81 1,00 1,00 286,27 | 13597,63| 55700,17 80,38
0,0173 0,0097
165,25 92,96
4 0,81 1,00 1,00 297,20| 14117,09| 55180,71 79,63
0,0185 0,0097
180,84 92,96
5 0,81 1,00 1,00 316,46 | 15032,01| 54265,79 78,31
0,0204 0,0097
187,87 92,96
6 0,81 1,00 1,00 325,15| 15444,71| 53853,09 77,71
0,0213 0,0097
234,54 92,96
7 0,81 1,00 1,00 382,84 | 18184,76| 51113,04 73,76
0,0271 0,0097
287,43 92,96
8 0,81 1,00 1,00 448,20| 21289,62| 48008,18 69,28
0,0335 0,0097
753,35 92,96
9 0,81 1,00 1,00 1024,06| 48642,87| 20654,93 29,81
0,0871 0,0097
761,30 92,96
10 0,81 1,00 1,00 1033,88| 49109,33| 20188,48 29,13
0,0880 0,0097
774,37 92,96
11 0,81 1,00 1,00 1050,03| 49876,51| 19421,29 28,03
0,0895 0,0097
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804,42 92,96
12 0,81 1,00 1,00 1087,18| 51641,02| 17656,78 25,48
0,0924 0,0097
807,05 92,96
13 0,81 1,00 1,00 1090,42| 51794,94| 17502,86 25,26
0,1139 0,0097
807,05 182,89
14 0,81 1,00 1,00 1180,35| 56066,63| 13231,27 19,09
0,1139 0,0097

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna

o B , Dwukrot
oczna rocentowa 56
Planowane iy .. | Planowana kwota 16% BOAE.
Wariant koszty OSZCZEENGHT | BECCZOONERE: | gy wilasnych i 20% kosztgw rocznej
calkowite st 2apalez.na kwota kredytu p ' oszczed
energii AO energie kredytu | catkowityc | =«
A kosztéw
energii
260000,00 23,47% 112040
1 1107624,55 zi 56020,27 82,79% 169524,91 | 177219,93 53 ’
847624,55 76,53%
260000,00 24,15% 111609
2 1076445,51 zi 55804,83 82,51% 163289,10 | 172231,28 66 !
81644551 75,85%
260000,00 24,38% 111400
3 1066274,89 zt 55700,17 82,37% 161254,98 | 170603,98 34 !
806274,89 75,62%
260000,00 24,79% 110361
4 1048625,20 zt 55180,71 81,70% 157725,04 | 167780,03 42 '
788625,20 75,21%
260000,00 25,49% 108531
5 1020168,20 z! 54265,79 80,51% 152033,64 | 163226,91 58 '
760168,20 74,51%
260000,00 25,78% 107706
6 1008405,00 zi 53853,09 79,98% 149681,00 | 161344,80 18 ’
748405,00 74,22%
260000,00 27,40% 102226
7 948997,54 zt 51113,04 76,43% 137799,51 | 151839,61 08 '
688997,54 72,60%
260000,00 29,37% 96016.3
8 885402,50 zt 48008,18 72,40% 125080,50 | 141664,40 6 '
625402,50 70,63%
260000,00 67,89% 41309.8
9 382982,71 zi 20654,93 36,94% 24596,54 | 61277,23 6 ’
122982,71 32,11%
260000,00 69,36% 40376.9
10 374862,59 zi 20188,48 36,34% 22972,52 | 59978,01 5 '
114862,59 30,64%
260000,00 71,77% 388425
11 362250,79 zt 19421,29 35,34% 20450,16 | 57960,13 8 '
102250,79 28,23%
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960000,00 100’%? T 3

12 | 2500242321 | 17656,78 33,06% 6| 000 | 4032388 >
000 0,00%
100,00
260000,00 '

13 | 2409337521 | 17502,86 32,86% %| 000 | 38549,40 350305'7
0,00 0,00%
100,00
260000,00 -

14 | 199333802t | 13231,27 07.32% %| 000 | 3189341 26432’5
0,00 0,00%

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia termomodernizacyjnego jest wariant nr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energig zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza warto$ci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora $rodkéw w kwocie 260000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity 1107624,55 zi
- planowana kwota srodkéw wilasnych 260000,00 zi
- planowana kwota kredytu 847624,55 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 112040,53 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii 56020,27 zt ] 80,84 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana gruboé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Plyta fenolowa

Uwagi:

Budynek nieocieplony - duze straty ciepta przez $ciany zewnglrzne. Z uwagi na to ze budynek objety jest ochrong konserwatorska grubosé
ocieplenia zostala okreélona przez konserwatora Zabytkow

P2
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warslwy izolacji termicznej: 5 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta fenolowa
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Uwagi:

Budynek nieocieplony - duze straty ciepla przez $ciany zewngtrzne. Z uwagi na to ze budynek objety jest ochrong konserwatorska grubosé
ocieplenia zostala okreslona przez konserwatora Zabylkéw

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 25 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Filce, maty i piyly z welny mineralngej 160
Uwagi:

Dach w slanie istniejacym nieizolowany i w bardzo zlym stanie technicznym. Koniecznym jest wymiana catkowitej polaci dachowej wraz z
jednoczesnym ociepleniem zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WT2017

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubo$é¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 5 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta fenolowa

Uwagi:

Budynek nisocieplony - duze straly ciepta przez $ciany zewnglrzne. Z uwagina to ze budynek objety jest ochrong konserwatorskg gruboscé
ocieplenia zostata okreslona przez konserwatora Zabylkow

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna
Wymagana gruboé¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm
Zastosowany malerial izolacji termicznej: Plyla fenolowa

Uwagi:

Budynek nieocieplony - duze slraly ciepla przez $ciany zewnetrzne. Z uwagi na to ze budynek objety jest ochrong konserwatorska grubosé
ocieplenia zostata okreélona przez konserwatora Zabytkow

P6

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna
Wymagana grubos¢ dodatkowe] warstwy izolacji termicznej: 5 cm
Zastosowany material izolacji termicznej:  Piyla fenolowa

Uwagi:

Budynek nieocieplony - duze straty ciepla przez $ciany zewngtrzne. Z uwagi na to ze budynek objety jest ochrong konserwatorska grubosc
ocieplenia zostala okreslona przez konserwatora Zabytkéw

P7

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta fenolowa

Uwagi:

Budynek nieocieplony - duze straty ciepla przez ciany zewnglrzne. Z uwagi na to ze budynek objety jest ochrong konserwatorska grubosc
ocieplenia zostala okre$lona przez konserwatora Zabytkow

P8

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna
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Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 5 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta fenolowa
Uwagi:

Budynek nieocieplony - duze straly ciepla przez $ciany zewnetrzne. Z uwagi na to ze budynek objely jest ochrong konserwatorska grubosc
ocieplenia zostala okreslona przez konserwatora Zabytkéw

o1

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréd "Okna komunikacja U=2,3" 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (05 <a<1)

Uwagi:

Okna stare bardzo nieszczelne - wnikanie zimnego powielrza z zewnalrz. Konieczno$¢ wymiany na okna bardziej szczelne o wiekszej
izolacyjnosci cieplnej, spetniajace WT2017

02

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréd "Okna w mieszkaniach stare drewniane U=2,3" 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélezynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m 2K)

Wymagany lyp stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Okna stare bardzo nieszczelne - wnikanie zimnego powielrza z zewnatrz. Konieczno$¢ wymiany na okna bardzigj szczelne o wiekszej
izolacyjnosci cieplnej spelniajace aktualne przepisy WT2017 wraz z montazem nawiewnikow okiennych w celu wyregulowania iloéci powietrza
doplywajacego z zewnatrz.

03

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewngtrzne U=2,7 (nie objete ochrong konserwatorska)" 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m 2K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,56 <a<1)

Uwagi:

Konlecznoéc wymiany nieszczelnych drzwi, kidre nie sg objete ochrong konserwatorska, przez ktére w sposaéb nigkontrolowany wplywa powietrze
z zewnalrz.

04

Usprawnienie: Modernizacja grupy przegréd "Okna w mieszkaniach PVC U=1,7" 'Wentylacja grawitacyjna'
Wymagany wspélczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 W/(m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3)

Uwagi:

Okna PVC dos¢ szczelne o wspdtczynniku znacznie wyzszym od warloéci okreslonych w aktualnych Warunkach Technicznych. Zalecana
wymiana i ujednolicenie okien w mieszkaniach wraz z montazem nawiewnikéw okiennych o wspdtczynniku zgodnym z aklualnym WT2017.

c.w.u.
Usprawnienie: modernizacja instalaciji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

C.0.
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Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:
Uwagi:
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Zatacznik 1. Uproszczony opis techniczny budynku

Obiekt jest budynkiem mieszkalnym wielorodzinnym z jednym lokalem uzylkowym (dzi$ juz nie uzytkowanym), usytuowanym
przy ulicy Saperéw 207 i 209 w Bydgoszczy. Czes¢ lokali budynku jest zamieszkala, pozostale sa pustostanami. Budynek ze
wzgledu na swoj charakter jest objety ochrong konserwatorska,

Budynek mieszkalny przy ul. Saperéw 207 i 209 w Bydgoszczy to obiekt wielorodzinny, z wyraznym podzialem na dwa
odrebne obiekly przylegajace do siebie bocznymi elewacjami. Komunikacja pionowa odbywa sie za pomoca dwdch klatek
schodowych dostepnych z ulicy Saperéw, umieszczonych w dwdch niezaleznych czesciach budynku prowadzacych do
mieszkan oraz do piwnic. Cze$¢ z mieszkan jest zamieszkala, pozostala czg$é stanowig pustostany. Na najwyzszej
kondygnacii isinieje poddasze nieuzytkowane, wykorzystywane przez mieszkancow jako suszarnia. Na parterze drugiej czgsci
wg umownego podziatu znajduje sig nieuzytkowany obecnie lokal uzytkowy przystosowany do handlu.

Konstrukcja schodéw drewniana, oparta na cianach murowanych. Obie czesci budynku sa podpiwniczone. Jedna z nich
posiada trzy kondygnacje mieszkalne: parter, pietro, poddasze, natomiast druga, 2 kondygnacje: parter, poddasze.

Dach w konstrukcji drewnianej, dwuspadowy o nachyleniu polaci pod katem 45°.. Pola¢ dachowa pokryta dachéwka
ceramiczng. Dach w bardzo zlym stanie, konieczna calkowita wymiana polaci dachowej przy jedncczesnym montazu
ocieplenia na calej konstrukcji dachowej.

Obiekt zbudowany w konstrukeji tradycyjnej, $ciany zewnetrzne murowane z cegly pelnej, nieotynkowane. Na elewacjach
widoczne detale architektoniczne, tzn. fuki nadokienne i gzyms kordonowy.

Strop nad piwnicg odcinkowy ceglany, na belkach stalowych, pozostate stropy na belkach drewnianych oparte na scianach
podtuznych (biegnacych réwnolegle do ulicy Saperow).

Wody opadowe z dachu sg odprowadzane poprzez system rynien i rur spustowych, z blachy ocynkowanej.

Na terenie dzialki znajduja sie budynki i gospodarcze. Teren jest uzbrojony w sieci: wod-kan, gazows, elektroenergetyczng
i telefoniczng,

Ogdlnie budynek znajduje si¢ w stanie dobrym, ciany budynku murowane z cegly pelnej bez zarysowan i spekai nie
wymagajg wzmocnien, z wyjatkiem dachu, ktéry nalezy poddaé¢ kompleksowej wymianie/termomodernizacji. Stropy bez
ponadnormatywnych ugie¢ . Nalezy stwierdzi¢ , ze budynek nadaje sie do przeprowadzenia nowego podzialu mieszkan wraz
zich remontem oraz poprawg funkcjonalnosci.

Stolarka okienna w budynku w wigkszodci stara drewniana, w ¢ze$ci lokali wymieniona na nowsza z PVC, stolarka do wymiany
na nowa stolarke drewniang na wzdr istniejacej stolarki okiennej. Stolarka drzwiowa zewnetrzna przeznaczona do wymiany z
wyjatkiem gtdwnych drzwi wejsciowych do budynku od strony ulicy (drzwi Dz-1), ktére poddane zostang renowacii. Stan
niewymienionej stolarki okiennej i drzwiowej jest bardzo zly (szczegéinie dotyczy do starej stolarki drewnianej).

W budynku wystepujg instalacja sanitarne (wod-kan-gaz.). Ogrzewanie odbywa sie indywidualnie dla kazdego lokalu
mieszkalnego za pomoca piecow kaflowych oraz piecdw typu koza". W budynku jest niezmodernizowana instalacja wentylacji
grawitacyjnej. Przygotowanie cieplej wody podobnie jak ogrzewanie odbywa sie indywidualnie dla lokali mieszkalnych w
oparciu o przeplywowe gazowe podgrzewacze wody ,junkersy”, cze$¢ mieszkan bez instalacji c.w.u. - przygotowanie c.w.u.

prawdopodobnie przez podgrzew wody w garnkach na kuchence gazowej.

38



