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Spis tresci

—_

- Obliczenia warto$ci wspéiczynnikéw U elementéw budowlanych

. Zestawienie typdw mostkéw cieplnych

. Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

. Obliczenia wspdlczynnikéw straty ciepla dla stref

. Zestawienie obliczeniowych wspélczynnikéw strat ciepla przez przenikanie
. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

. Obliczenia zyskéw ciepla od slorica

. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta

© 0 N OO ;O &~ W N

. Obliczenia pojemnosci cieplnej

10. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspotezynnikéw U elementow budowlanych

Obliczenia warto$ci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element | g i d A R Ue
Materiat m W/(meK) | m2eKMW | W/(m?eK)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
i Tynk mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1,000 0,015 i
mm
1 2 plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 -
3 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,510 0,770 0,662 -
4 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 s
61 Qpér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepla) !
Gruboéé catkowita i Ux 0,54 - 0,87 1,16
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 O_pér przejmowania cieplta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepla) ¢
" :’nymnk mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1,000 0,015 )
2 2 plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 .
Mur z cegly ceramicznej peinej 0,430 0,770 0,558 -
4 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) '
0,46 - 0,76 1,31

Grubo$é catkowita i Uk
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—

Kody Element Opis d A R Ue
Material m W/(meK) | m2KW | W/(m?eK)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien
60 : 0,04 -
ciepta)
1 ;ynrqlk mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1,000 0,015 )
3 2 plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 -
3 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,250 0,770 0,325 5
4 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i U 0,28 - 0,53 1,89
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opédr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepla) !
1 ;ynr;k mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1,000 0,015 )
4 plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 -
3 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,460 0,770 0,597 -
4 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepla) )
Grubo$é catkowita i U 0,49 - 0,80 1,25
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Gruboéé catkowita i Uy

Kody Element Oplis d A R Ue
Materiat W/(meK) | m2ekKm | W/(m2K)
$ciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien
60 A 0,04 .
ciepta)
4 'rfnynrlk mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1,000 0,015 i
plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 -
Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,270 0,770 0,351 -
Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepla) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,30 - 0,55 1,81
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien
60 f 0,04 -
ciepta)
1 Tynk mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1,000 0,015 i
mm
plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 -
3 Mur z cegly ceramicznej peinegj 0,380 0,770 0,494 -
4 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepla) '
0,41 - 0,70 1,44
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KocIivyi/ Ele'menl Opis d A R Ue
ateriat m W/(meK) | m2eKMW | W/(m2eK)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpc’)r przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumief 004 i
ciepla) '
1 I}y::k mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1,000 0,015 i
2 plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 .
Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,400 0,770 0,519 -
Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpc’:r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepla) '
Grubosé¢ catkowita i Uy 0,43 - 0,72 1,38
Dach, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w 0.04 i
gore) '
5 Dachowka ceramiczna karpiowka 0,015 1,000 0,015 %
6 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 5
7 Dab wzdluz witdkien 0,040 0,400 0,100 -
6 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
8 Filce, maty i plyty z welny mineralnej 160 0,000 0,042 0,000 2
9 Plyta gipsowo-kartonowa 0,020 0,230 0,087 .
63 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) '
Grubos$é catkowita i Uy 0,08 - 0,35 2,84
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KO?\}; Elelment Opis d A R Ue
ateriat W/(meK) | m2ekKW | W/(m2eK)
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
63 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
6 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
9 Filce, maty i plyty z welny mineralnej 160 0,000 0,042 0,000 -
10 Strop Akermana gr. 15 cm 0,150 0,750 0,200 -
Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubosé catkowita i Uk 0,17 - 0,42 2,36
Strop wewnegtrzny, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 017 i}
gore) '
11 Terakota 0,015 1,000 0,015 -
10 12 Zaprawa posadzkowa Thomsit DA 0,030 1,000 0,030 =
10 Strop Akermana gr. 15 cm 0,280 0,750 0,373 #
64 Opér przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepla w 0.17 i
gore) '
Grubo$é catkowita i Uk 0,33 - 0,76 1,32
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Kody Element
Materiat

Opis

d A R U.

m W/meK) | m2/W | W/(m 2eK)

Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna

Opor przejmowania ciepla po stronie wewnegtrznej (poziomy strumien

61 ciepla) 0,13 =
Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
11 3 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,280 0,770 0,364 -
4 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 on’r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i Uy 0,31 - 0,66 1,51
Podioga na gruncie, przegroda jednorodna
65 g)g;;ir przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieri ciepla w 0,00 i
13 Zwir 0,300 0,900 0,333 -
14 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,025 0,180 0,139 -
15 Podktad z betonu chudego 0,200 1,050 0,190 -
6 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
16 Zaprawa posadzkowa Thomsit DH+ 0,050 1,000 0,050 =
11 Terakota 0,015 1,000 0,015 -

- 66 c?c’)pl)ér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w 0,17 i
Grubos$¢ catkowita i Uy 0,59 - 0,90 0,39
Grubos¢ sciany w gruncie W [m] 0,60
Parametry podtogi i gruntu
Typ podtogi Podloga na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m?] 192,46 | Obwod P [m] 58,07
Parametr charakterystyczny B’ [m] 6,63 | Grunt A [ W/(m-K)] 2,00
Izolacja krawedziowa
Typ izolaciji Bez izolacji lub umiarkowanie izolowana
Zagtebienie D [m] 0,00 Opdr RN [m2 K/W] 0,00

o Okno zewngtrzne, przegroda jednorodna
Grubos$é catkowita i Uy - - - 1,1
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KO?\X Elelment Opis d A R Ue ]
ateriat m W/(meK) | m2eKMW | W/(m?eK)
- Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uk - - - 1,7
i Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubo$é catkowita i Uk - . = 2,7
16 Okno potaciowe, przegroda jednorodna

Grubo$é catkowita i Ux - - - 1,3
- Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos$é catkowita i Uk - - - 1,1
- Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ calkowita i Uk - - : 1,1
7 Okno zewngtrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uy - - - 1,1
3 Okno zewngtrzne, przegroda jednorodna

Grubo$¢ catkowita i U - - - 2,3
01 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos$é catkowita i Ux - - - 1,7
55 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubo$é catkowita i Uk - - - 2,3
” Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uk - - ¥ 2,7
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Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
Zestawienie typéw mostkéw ciepinych
Kod |Opis T
W/(meK)
WH Nadproze, podokiennik, o$cieznica do zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzna 0
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzna 0,55
C1 Naroze zewnetrzne éciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
IF1 Strop/éciana z izolacjg zewnetrzna 0
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzng/éciana wewnetrzna 0
GF1 Poia_]czenie $ciany z izolacjg po stronie zew. z podlogg na gruncie z izolacjg krawedziowa 0,65
pozioma

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura t golc'!giénéna Rosd dnfl w I|o§'(: cl:ini w
Nr Nazwa trybu dobeg tygodniu miesigcu
°C h dni dni
1 Standard Ciagty 18,6 24 7 -
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy

Obliczenia straty ciepla dla strefy Budynek mieszkalny wielorodzinny

Straty ciepta bezposrednio do otoczenia

Kod Element budowlany Aab = P U
m? W/(m 2eK) WIK
1 Sciana zewnetrzna 36,19 1,16 41,80
2 Sciana zewnetrzna 24,12 1,31 31,66
- Okno zewnetrzne 4,01 1,70 6,82
4 Sciana zewnetrzna 58,35 1,25 72,87
20 Okno zewnetrzne 13,48 2,30 30,99
- Okno zewnetrzne 36,00 2,30 82,80
5 Sciana zewnetrzna 16,65 1,81 30,06
21 Okno zewnetrzne 1,20 1,70 2,05
6 Sciana zewnetrzna 160,37 1,44 230,15
- Okno zewnetrzne 9,00 2,30 20,70
- Okno zewngtrzne 0,56 2,30 1,29
- Okno zewnetrzne 1,85 2,30 4,25
- Okno zewnetrzne 1,47 2,30 3,39
15 Drzwi zewnetrzne 3,50 2,70 9,45
23 Drzwi zewnetrzne 2,24 2,70 6,05
7 Sciana zewnetrzna 149,81 1,38 207,27
- Okno zewnetrzne 10,10 1,70 17,17
- Okno zewnetrzne 1,02 1,70 1,73
14 Okno zewngtrzne 0,68 1,70 1,16
- Drzwi zewnetrzne 2,93 2,70 7,91
Dach 249,77 2,84 709,66
16 Okno potaciowe 0,92 1,30 1,20
8 Dach 264,12 2,84 750,43
22 Okno zewnetrzne 6,12 2,30 14,08
Sciana zewnetrzna 25,86 1,89 48,98
Dach 23,14 2,84 65,74
8 Dach 9,42 2,84 26,76
17 Okno zewnetrzne 2,68 1,10 2,94
o Okno zewngtrzne 2,96 2,30 6,81
13 Okno zewnetrzne 1,80 1,10 1,98
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r 18 Okno zewnetrzne 4,00 1,10 4,40
19 Okno zewnetrzne 1,02 1,10 1,12
Suma elementéw budynku % Aou*U W/K 2443,67
. Wy Ik Pi*lk
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m W/K
R1 Dach/éciana z izolacjg zewnetrzna 0,55 19,56 5,38
CH Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 3,70 -0,19
IF1 Strop/éciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 19,56 0,00
W1 Sciana z izolacjg zewngtrzna/$ciana wewnetrzna 0,00 3,70 0,00
Polgczenie $ciany z izolacjg po stronie zew. z
GF1  |podiogg na gruncie z izolacjg krawedziowa 0,65 19,56 6,36
poziomg
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzna 0,55 - -
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacja zewnelrzng -0,05 & -
IF1 Strop/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - -
IW1  (Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana wewnetrzna 0,00 - -
Polgczenie Sciany z izolacjg po stronie zew. z
GF1  |podiogg na gruncie z izolacja krawedziowg 0,65 - =
poziomg
W1 Nadproze, pngkienn[k, oégieanca do 0,00 24,00 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacja zewnetrzng
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 7,17 -0,36
WA Sciana z izolacjg zewnetrzna/$ciana wewnetrzna 0,00 7,17 0,00
Nadproze, podokiennik, o$cieznica do
it zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzna 2,00 =090 0,80
Nadproze, podokiennik, oécieznica do
vl zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng gae 120,00 0,00
W1 Nadproze, pngkiennik, oégieZnica do 0,00 10,08 0,00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
Nadproze, podokiennik, oécieznica do
v zewnetrznej/sciana z izolacjg zewnetrzna 5;08 960 G,
W1 Nadproze, pqdpkienn!k, osc_iecha do 0,00 3.46 0,00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
Nadproze, podokiennik, oscieznica do
v zewnetrznej/sciana z izolacjg zewnetrzng 0.0 8,66 0,00
W1 Nadproze, pqdpkienn!k, oégleZnica do 0,00 5,40 0,00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
Wi Nadproze, po’dpkiennilk, oéqiez'nica do 0,00 7.80 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacja zewnetrzna
W1 Nadproze, podokiennik, ocieznica do 0,00 6,48 0,00
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zewnetrznej/sciana z izolacjg zewngtrzng

W1 Nadproze, pngkienni_k, oéqieznica do 0,00 26,16 0,00

zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewngtrzng

Wi Nadproze, pqdpklenn[k, oégleanca do 0,00 9,20 0,00

zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewngtrzng

W1 Nadproze, pordpkienni.k, oégieZnica do 0,00 3,36 0,00

zewnetrznej/sciana z izolacjg zewnetrzng

Wi Nadproze, pngklenn[k, oéc,:leZnica do 0,00 7.28 0,00

zewnetrznej/$ciana z izolacja zewngtrzna

W1 Nadproze, pqdpkienni‘k, oéqieZnica do 0,00 3,92 0,00

zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng

W1 Nadproze, po'dpklennllk, osq|92n|ca do 0,00 18,12 0,00

zewnetrznej/éciana z izolacjg zewngtrzng

WA Nadproze, pngkienni.k, osqleanca do 0,00 6.90 0,00

zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnegtrzng
Suma mostkéw cieplnych ¥ Wil W/K 22,93
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta o . i 2466,60
bezposrednio do otoczenia Hurje= % Aonr*U+X Wic'lk WK 0
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Ao u b Aon*U*b
Kod Element budowlany
m? W/(m 2eK) = WK

10 Strop wewnetrzny 101,20 1,32 0,80 106,76
Suma elementéw budynku ¥ Aoni*U*b W/K 106,76
Wspélczynnik catkowitych strat ciepla przez . G o
strefy nieogrzewane Htr,me—- z Aobl ] b+X "I"k |k b W/K 106,760
Straty ciepta przez grunt

Ay P B'=2*Ay/P
Obliczenie B m? m m
192,46 58,07 6,63
Uk Uo Ak Hg.i
Kod |Element budowlan
¥ WM |\ m 2eK) : WIK
E.K)

12 Podtoga na gruncie 0,39 0,39 167,02 65,22
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta przez H.: W/K nie jest
grunt = liczba
Strata ciepta przez strefy sasiadujace

Kod Element budowlany Acbl u Aon*U
m? W/(m 2eK) W/K
Suma elementéw budynku % Aou*U WK 0,00
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Wspétezynnik catkowitych strat ciepta przez

strefy sgsiadujace Hayi= 2 Aot U+Z Wil WIK 0,000
s g : I 2638,57
Wspétczynnik strat clepla przez przenikanie Hiri=Hp,i+Hg,i+Hu; W/K 9
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Zestawienie uproszczonych wspol. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspélczynnikéw strat ciepla przez przenikanie dla Budynek mieszkalny wielorodzinny

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U Hirs Hs
; g ¢ ! e LU e %
|K)
1 Sciana ?—Z(N-W) Sciana zewnetrzna 36,19 1,16 53,35 -
zewnetrzna 0 ¢ ! ' '
y  |Sciana S—Z(N-W) Sciana zewnetrzna o412 |131  [3166 |-
zewnetrzna 1 ¢ ' ' ’
Okno 0Z 15
zewnetrzne PVC Okno zewngtrzne 4,01 1,70 6,82 -
y  |Sciana i—Z(S-E Sciana zewnetrzn 5835 |1,25  [84,25 |-
zewnetrzna ) B epngirana ! ’ !
0+1
Gl 0z 17 Okno zewnetrzne 13,48 2,30 30,99 -
zewnetrzne ' ' ’
i 0z5  |Okno zewnetrzne 36,00 |230 |82,80 |-
zewnetrzne ! ! !
Sciana g—%S-E) Sciana zewnetrzna 16,65 1,81 30,06 -
zewnetrzna 2 - ¢ ' ! '
Okno 0Z 10
zewnelrzne PVC Okno zewnetrzne 1,20 1,70 2,05 -
Sciana sz .
zewnelrzna 6-(N-E) Sciana zewnetrzna 160,37 1,44 230,15 |-
Okno
zewnetrzne 0OZ 4 Okno zewnetrzne 9,00 2,30 20,70 -
Dkio ook | Okno zewngtrz 056 |230 |120 |-
zewnetrzne ; glrzne ! ! !
acja
Okno
zewnetrzne OZ7 Okno zewnetrzne 1,85 2,30 4,25 -
Oltnig 0z8 Okno zewnetrzne 1,47 2,30 3,39 -
zewnelrzne ¢ ! ! *
Drzwi i
zewnetrzne DZ 1 Drzwi zewnetrzne 3,50 2,70 9,45 -
Drzwi .
zewngtrzne DZ 2 Drzwi zewnetrzne 2,24 2,70 6,05 -
Sciana SZ e s
zewnetrzna 7-(S-W) Sciana zewngtrzna 149,81 |1,38 207,27 |-
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Okno 0OZ 11
1 zewnetrzne PVC Okno zewnetrzne 10,10 1,70 17,17 3
Okno 0Z12
1 zewnetrzne PVC Okno zewnetrzne 1,02 1,70 1,73 -
0Z 14
Okno PVC
1 zewnetrzne — Okno zewnetrzne 0,68 1,70 1,16 -
acja
Drzwi .
1 zewnetrzne DZ5 Drzwi zewnetrzne 2,93 2,70 7,91 -
1 Dach D1 Dach 546,45 |2,84 1662,60 |-
Okno :

1 polaclowe nO19 Okno polaciowe 0,92 1,30 1,20 -
i fBtep gmvnic Strop wewnetrzny 101,20 (1,32 |106,76 |-
wewnetrzny y ’ ' *

1 Podiga na PG 1 Podloga na gruncie 167,02 [0,39 . -

gruncie ' '
{ [2me ik |Okno t 612 (230  |1408 |-
Zewnetrzne .mu o cewnpyzne ! ! !
acja
Sciana aE .
1 zewnetrzna 3:2(N-W) Sciana zewnetrzna 25,86 1,89 48,98 -
Okno
1 zewnetrzne nOZ 15 |Okno zewnetrzne 2,68 1,10 2,94 .
1 Ckrio nOZ 18 |Okno zewnetrzne 2,96 2,30 6,81 =
zewnetrzne ! ’ '
g | n0Z4 |Okno zewnetrzne 1,80 1,10 |1,98 |-
zewnetrzne ¢ ’ ' ’
1 [Okne nOZ5 |Okno zewnetrzne 400 [1,10  |440 |-
zewnetrzne ' ' '
g [Gkne nOZ 12 |Okno zewnetrzne 102 [1,10 |12 |-
zewnetrzne ! ! '
Calkowity wspotczynnik strat ciepla przez przenikanie| Hyes |- W/K
r Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Budynek mieszkalny wielorodzinny
Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny
Wentylacja grawitacyjna
Af V Vve,1 bva,1 Vve.2 bve,2 Hve

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, wwnw.arcadiasoft.pl



55

m# m2 | m¥h - m*3h - W/K
1 Pokéj mieszkalny Beee 248026 73 1,00 HhY 100 o

Obliczenia zyskow ciepta od stonca

Obliczenia zyskéw ciepta od storica dla Budynek mieszkalny wielorodzinny

Kod Element Symbol Kierunek A 7 g C
% 4 4 2 m2 |- s 2
0 OZ 15-Okno zewnetrzne 0Z 15 PVC |NW 1,34 |1,00 |0,70 |0,70
Miesigc I I 1] v v Vi viE (v IX X Xl Xl |-
o1 18,15|21,64 |42,71|71,66 | 95,39 | 99,48 | 95,00 | 82,68 | 55,66 34,14 20,58 | 15,42 | KW/(m 2sm-c)
Qsol 11,90 14,18 | 27,99 | 46,97 | 62,52 | 65,20 | 62,26 | 54,19 36,48 [22,38|13,49 | 10,11 |kWh/m-c |
Kod Element Symbol Kierunek A 7 g C
[ 5 : m2 |- i 2
1 OZ 17-Okno zewngtrzne 0z 17 SE 5,78 [1,00 [0,70 (0,70
Miesigc | Il I v Vv Vi vil v X X Xl X |-
lso 27,80 |37,52| 71,14 | 87,34 | 120:7| 112:5| 108,01 65,35 | 74,63 41,56 | 25,12 15,89 | kW/(m em-c)

106,1(201,2 [247,1|341,7|318,3|305,7|278,3|211,1|117,5

Qsol 78,68 8 9 5 4 3 4 3 9 8 71,07 | 44,98 | kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z a C
: 3 2 m2 |- y 3
2 OZ 5-0Okno zewnetrzne 0Z5 SE 6,00 (1,00 |0,70 |0,70
Miesiac | Il ]| 1V Vv Vi Vil VI IX X Xl Xl =
[ 27,80 37,52 | 71,14 | 87,34 | 1207 1ee 108,01 5,36 74,63 41,65 | 25,12 | 15,89 | kWi(im Z+m-0)
110,3(209,1|256,7 | 355,0 | 330,7 [ 317,6 | 289,1 219,4 (1221 i}
Qsol 81,74 i 4 8 6 4 5 7 5 6 73,84 |46,73 | KWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
2 2 3 : m2 |- : 3
3 0OZ 15-Okno zewnetrzne 0Z 15 PVC [SE 2,68 1,00 |0,70 |0,70
Miesigc | Il i v Vv Vi Vit vl {IX X Xl X |-
Isol 27,80|37,52|71,14 |87,34 | 120,7 | 112,5|108,0| 98,36 74,63 |41,565|25,12|15,89 kW/(m 2em-c)
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E 7 lo s
on 36,45 | 49,18 | 93,25 ;14'4 }58'3 é‘”"‘ ;‘”*6 ;28’9 97,83 54,47 32,92 | 20,83 | kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- - - (3 m2 - - -
4 OZ 10-Okno zewnetrzne OZ 10 PVC |SE 0,60 [1,00 0,70 (0,70
Miesigc | o v v e e v ix Ix e s I
feol 27,80|37,52 | 71,14 | 87,34 ;20'7 812'5 ;08'0 98,36 | 74,63 | 41,55 [ 25,12 | 15,89 | kW/(m 2em-c)
O 8,20 |11,06|20,97 [25,75(35,60 33,16 31,85 28,99 22,00 [12,25|7.40 |4.69 |kWh/im-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
: g g : el 5 ¥
5 OZ 17-Okno zewnetrzne 0z 17 NE 3,856 |1,00 |0,70 (0,70
Miesigc | nfm v v v v v Tix Ik Ik e I-
I 18,15 21,67 | 43,31 | 71,95 ;01'7 103'6 99,69 85,06 |55,59 | 34,01 (20,58 | 15,42 | kW/(m ?em-c)
Qeol 34,24 40,88 (81,71 1357 192,01 195,51 188,01 160,4 | 1048 | oy 1 36 85| 99 09 | kWh/m-o
4 |3 |2 e |7 |7
Kod Element Symbol Kierunek A 7 g C
b o - o rn2 = & =
6 OZ 4-Okno zewnetrzne OZ 4 NE 540 |1,00 |0,70 (0,70
Miesiac | nom v v v wne v ixk Ik T x|
I 18,15|21,67 | 43,31|71,95 ;01'7 103'6 99,69 | 85,06 | 55,59 | 34,01 |20,58 | 15,42 | kW/(m 2em-c)
or 48,03 |67,34| 1146 190,31269,3274,21263,7225,0 | 147,1 | o9 951 54 45 | 40,80 | kWh/m-c
1 |9 |4 |4 |7 |8 o
Kod Element Symbol Kierunek A 4, g (6]
: ¥ _ : g vl f 3
7 0OZ 5-Okno zewnetrzne 0z5 NE 18,00|1,00 |0,70 |0,70
Miesiac | nofm v v v v Jvie Tix x|
101,7[103,6 2

I 18,15 21,67 43,81 71,95 | 00" | 1°%®| 99,60 | 85,06 | 55,50 | 34,01 20,58 | 15,42 | kWi(m2*mn-c)

160,1|191,1382,0 |634,6 |897,7 |914,1|879,2(750,2|490,3| 299,0 | 181.4 | 135,90 _
Qs o |4 2 (3 |9 |4 |2 |6 |2 |2 |o |g = |kWh/imc
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Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
8 0Z 6 komunikacja-Okno 0Z6 INE 0,56 1,00 0,70 0,'70
zewnetrzne komunikacja
Miesigc | Il 1l v \Y Vi Vil Vil |IX X Xl Xl =
) 18,15 | 21,67 |43,31(71,95 ;01'7 103’8 99,69 | 85,06 | 55,59 | 34,01 | 20,58 | 15,42 | KW/(m2em-c)
Qsol 4,97 |5,94 |11,86|19,71|27,88|28,39|27,30 (23,30 |15,23 9,31 |564 |4,22 |kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A z g C
g 5 : 2 m2 |- 3 .
9 OZ 7-Okno zewnetrzne 0zZ7 NE 1,85 [1,00 |0,70 |0,70
Miesigc | Il ] v Vv Vi Vil VIIE | IX X Xl Xl -
b 18,15 21,67 43,81 71,05 | 207 1036 90,69 85,06 | 55,59 | 34,01 20,58 15,42  KW/(m 2em-c)
Qsol 16,44 | 19,62 [ 39,22 |65,15(92,17 | 93,85 90,27 | 77,03 50,34 (30,79 18,63 | 13,96 | kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
g z ? 2 PAza |8 i :
10 OZ 8-Okno zewnetrzne 0Z8 NE 1,47 |1,00 |0,70 |0,70
Miesigc | Il 1 \Y v VI viL (vl X X Xl Xin |-
leo 18,15 21,67 |43,31| 71,05 | 10171 10381 09,60 | 85,06 | 55,60 34,01| 20,58 | 15,42 | KW/(m *em-c)
Qsot 13,11 (15,66 | 31,29 51,98 | 73,54 | 74,88 | 72,02 | 61,45 40,16 24,57114,87 | 11,14 | kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
3 : 1 g m2 |- . 2
11 OZ 4-Okno zewngtrzne 0Z4 SwW 3,60 |1,00 |0,70 |0,70
Miesiac | Il i Y/ Vv Vi Vil Vil | IX X Xl Xl o
£ 27,24|35,13| 66,55 | 86,24 | ;0% (1)05'0 101,31 95,12| 73,03 | 43,46 | 26,28 | 15,89 | kW/(m 2m-c)
Qeol 48,06 | 61,97 117,3|152,1|193,5(185,2|178,7|167,7|128,8 76,67 | 46,37 | 28,04 | kWh/m-c
9 3 9 2 8 9 2
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
’ W v o4 m?2 £ L, o
12 0OZ 5-Okno zewnetrzne 0Z5 Sw 12,00(1,00 |0,70 |0,70
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Miesigc Lo e v v v v v X Ix Tk [k

b 27,2435,13| 66,55 86,24 | 1097 A 2918 95,12 | 73,08 | 43,46 | 26,29 | 15,89 [ kW/(m 2em-o)
160,1(206,5(391,3|507,0|645,2| 617,3|595,9 | 559,2 | 4293 | 255 5 | 154.5 _

Qsol 9 6 1 9 9 9 3 9 9 6 6 93,45 | kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A 7 g C

& 5 = 3 m?2 , o 3

13 OZ 11-Okno zewnetrzne OZ 11 PVC |SW 10,10|1,00 |0,70 [0,70

Miesige Lo qme v v e v v ik Ix Ixi x|

b 27,24|35,13| 66,55 | 86,24 109’7 805’0 ;01'3 95,12|73,03 | 43,46 | 26,29 | 15,89 | kW/(m 2om-c)
134,8 | 173,8 32,3 | 426,8 | 543,1 | 519,6 | 501,5[470,7 | 361,4 | 215,0 | 130,0 _

Qsol 3 5 5 0 5 4 7 4 1 9 8 78,65 | kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

: 5 : : el { :

14 0Z 12-Okno zewnetrzne 0z 12PVC |sw 1,02 [1,00 [0.70 0,70

Miesigc Lo qme v v v Jwe v Tix Ix T s -

b 27,24 | 35,13 | 66,55 | 86,24 109’7 305’0 ;01’3 95,12 |73,03 | 43,46 (26,29 | 15,89 [ kW/(m 2em-c)

ok 13,62 17,56 | 33,26 43,10 | 54,85 | 52,48 | 50,65 47,54 36,50 |21,72 13,14 | 7.94 |kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A z g C

s . : : o E E :
OZ 14 komunikacja-Okno 0Z 14 PVC

13 zewnetrzne komunikacja Sw 066 |100 100 070

Miesiac Lo me v v v Twn v T [ Tk e

L 27,24 |35,13| 66,65 86,24 | 1°%7 (’)05’0 29181 95,12| 73,03 | 43,46 | 26,29 | 15,89 | KW/(m 2em-c)

QN 9,08 [11,70|22,17|28,74|36,57 | 34,99 33,77 |31,69| 24,33 | 14.48 8,76 |5,30 |kwWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A 7 g C

B 7 E ‘ el R g

16 nO19-Okno polaciowe nO19 NE 0,92 1,00 (045 |0,70

Miesiac Lo e fivo v (v v v [ix Ix Ixi Ixin I

lsol 18,15|22,09| 48,48 | 78,54 118’5 e 1190194,78 [60,95| 34,46 | 20,58 | 15,42 | kWi(m2em-c)
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Qe 526 1640 |14,06]22,77[34,37[33,41]31,91]27,48[17,67|0,99 |597 [4,47 |kWhm-c

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

5 = A m2 o A -

17 0OZ 5 komunikacja-Okno 0Z5 INE 4,08 1,00 |0,70 [0,70
zewnetrzne komunikacja

Miesiac R TR I V2 KA T K T I il P P

5 18,15 (21,67 43,31 |71,95| 07 103,61 90,69 85,06 | 55,59 34,01 20,58 | 15,42 | kKW/(mem-c)

Qb 36,20 43,32 86,59 | 1438|2095 $O7'2 ;99’2 i 1”’1 67,98 | 41,14 | 30,82 [kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

] ] : i RN g i

18 OZ 5 kemunikacja-Okno 0Z5 lsw 204 |1,00 |0,70 [0,70
zewnetrzne komunikacja

Miesiac T T T T T T T T e E O O e

b 07,24 | 35,13 | 66,55 | 86,24 109’7 105,01 1013\ g5, 12|73,08| 43,46 | 26,29 | 15,89 [ kW/(msm-c)

Qs 07,23 |35,11 | 66,52 | 86,21 809'7 1049110131 95,08 | 73,00 43,44 | 26,27 | 15,89 | KWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A z g C

5 = 1L 3 m2 3 - =

19 OZ 10-Okno zewnetrzne 0OZ 10 PVC [NW 0,60 (1,00 [0,70 |0,70

Miesigc T T A T T T T D E O E R E

s 18,15 21,64 | 42,71 | 71,66 | 95,39 | 99,48 | 95,00 | 82,68 | 55,66 | 34,14 | 20,58 | 15,42 | kW/(m 2sm-c)

Qeol 535 |6.38 |12,59|21,12|28,12|29,33]28,00 (24,37 | 16,41( 10,06 6,07 4,54 |kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

oy C = z m2 5 < 0

20 nOZ 15-Okno zewngtrzne nOZ 15 NW 2,68 |1,00 |0,70 |0,70

Miesiac o Im v v v Jwn fvm [ix [x [xi [xu |-

I 18,15|21.64 | 42,71 | 71,66 | 95,39 | 99,48 | 95,00 82,68 | 55,66 | 34,14 | 20,58 | 15,42 | kW/(m 2m-c)

Qeol 03,79 | 28,37 | 55,99 | 93,93 125'0 oA ;24’5 :308'3 72,96 | 44,75 | 26,97 | 20,21 |[kKWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A Zz g C
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. ; g b e : : 3|
21 nOZ 18-Okno zewnetrzne nOZ 18 NE 2,96 |1,00 |0,70 |0,70

Miesiac Lo i v v v v v ix Ix [ [xn |-

I 18,15 | 21,67 43,31 | 71,95 ;01'7 103'6 99,69 | 85,06 | 55,59 |34,01| 20,58 | 15,42 | KW/(m 2sm-c)

104,31 147,6 | 150,3 | 144,5|123,3

Qeo 26,38|31,43|62,82| o | 40| 2909 14451 12881 60 631 40,32 | 20,84 | 22,36 | kwhm-o

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

3 - 3 g e el ; :

22 nOZ 4-Okno zewnetrzne nOZ 4 SW 1,80 (1,00 |0,70 |0,70

Miesigc | o fiveo v vt v v ix [x [xi x|

loa 27,2435,13| 66,55 86,24 | 1097 (1)05'0 20131 95,12 73,03 | 43,46 26,29 15,89 | KW/(m 2em-c)

(oh 24,03|30,98 | 58,70 | 76,06 | 96,79 | 92,61|89,39 83,89 | 64,41 | 38.33 | 23,18 | 14,02 | kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

4 : . 3 ma : £

23 nOZ 5-Okno zewnetrzne nOZ5 SW 4,00 |1,00 (0,70 |0,70

Miesiac | T (TR T2 kYA K L T TR e i R

ks 07,24 35,13 | 66,55 | 86,24 109'7 (1)05’0 ;01’3 95,12|73,03| 43,46 | 26,29 15,89 | KW/(m 2om-c)
130,4|169,0 |215,1|205,8| 198,6 [ 186,4 | 143.1 _

Qs 53,40 (68,85 |, | 700|191 205,8) 196,60 1864 1431 g5 19 161,52 31,15 | kwwhim-c

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

5 3 : 2 m2 |- ¥ z

24 nOZ 12-Okno zewnetrzne nOZ 12 SW 1,02 (1,00 (0,70 (0,70

Miesigc I Il 1] IV V Vi Vil vl [IX X Xl Xl |-

b 27,24|35,13 66,55 | 86,24 | 1097 | 1050 ;01'3 95,12 73,03 | 43,46 | 26,29 | 15,89 | KW/(m 2em-c)
Qsol 13,62 | 17,56 (33,26 | 43,10 | 54,85 | 52,48 | 50,65 | 47,54 | 36,50 | 21,72 13,14 [ 7,94 |kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

! : i g m2 |- : .

25 0Z 17-Okno zewnetrzne 0Z 17 SwW 3,85 (1,00 [0,70 |0,70

Miesigc | Il 1] v Vv Vi Vil VI |IX X XI XII -

lso1 27,24 (35,13 66,55 (86,24 [ 109,7 | 105,0|101,3 (95,12 (73,03 | 43,46 | 26,29 15,89 | kW/(m2em-c)
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Qeol 51,40 | 66,27 | 125:5| 1626 | 207,01 198,01 1911\ 179,41 137,71 g4 99 | 49,59 | 29,98 | KWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Budynek mieszkalny wielorodzinny

Metoda uproszczona

Kod Nazwa zrédta/pomieszczenia Af () Uwagi
- - m? W/m?# -
1 1 Pokdj mieszkalny 622,8 7.1
Calkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewngtrznymi @int = 7,10 Wim?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Ar = 622,84 m?
miesigc || Il ] 1V V Vi viE (v [ IX X Xl Xl |-
Q 3290, | 2971, | 3290, | 3183, | 3290, | 3183, | 3290, | 3290, | 3183, [ 3290, 3183, | 3290, A
‘m 09 69 09 96 09 96 09 09 96 09 96 09
Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepta
Obliczenia zbiorcze dla strefy
Obliczenia pojemnoéci cieplnej dla Budynek mieszkalny wielorodzinny
I. Przegrody zewnetrzne
Symbol Nazwa warstw!
przegrody y ) JIkg*K) | kg/m®* [ m m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
o SZ ,
ol 1-(N-w)_ | Tynk lub gladZ 840 | 1850 | 0,015 | 36,19 843
zewnetrzna 0 cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 36,19 4872
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=ZiZi(Cpij*pij*dii*Aj)= 5716
Od strony wewnetrznej
- sz
Sciana g Tynk lub gtadz
zewnetrzna 2 (N1W)— cementowo-wapienna ai0 1680 | A | BidE 562
Mur z cegly ceramicznej peinej 880 1800 | 0,085 | 24,12 3247
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=XiZi(cpif* pij*dij* Aj)= 3809
. . s7 Od strony wewnetrznej
Sciana A48-E). 0 [Tork 1B clad
zewngtrzna L | ynkiub giacz 840 | 1850 | 0,015 | 58,35 1360
cementowo-wapienna
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Mur z cegly ceramicznej pelnej 880 1800 | 0,085 | 58,35 7856
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cm=X;Zi(cpi*pi*di* Aj)= 9216
Od strony wewnetrzneg;j
Sciana SZ  |Tynk lub gtadz
zewnetrzna 5-(8-E)_2 | cementowo-wapienna 840 1850 ( 0,015 | 16,66 488
Mur z cegly ceramicznej pelnej 880 1800 | 0,085 | 16,65 2242
Catkowita pojemno$é cieplna przegrody Cn=X;Ei(cyi* pii*di*Aj)= 2630
Od strony wewnetrznej
Sciana gz |1ynMllbgladz 840 | 1850 | 0,015 | 1603 3738
zewnetrzna 6-(N-E) cementowo-wapienna 7
Mur z cegly ceramicznej pelngj 880 1800 | 0,085 16;)'3 21592
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=X;Zi(cyi*pif*di* Aj)= 25330
Od strony wewnetrznej
& Tynk lub gladz 149,8
Sciana SZ ; 840 1850 | 0,015 : 3492
zewnetrzna 7-(S-W) cementowo-wapienna 1
Mur z cegly ceramicznej pelnej 880 1800 | 0,085 14?'8 20171
Catkowita pojemnoé¢ cleplna przegrody Cn=2Zi(cpi*pi*di* Aj)= 23663
QOd strony wewnetrznej
. 546,4
Plyta gipsowo-kartonowa 1000 1000 | 0,020 5 10929
Filce, maty i plyty z welny 546,4
mineralnej 160 730 160 | 0,000 5 0
Folia polietylenowa 1800 | 1300 | 0,001 | 2464 1279
Dach D1 potiely ' 5
e 546,4
Dab wzdtuz wickien 2510 800 | 0,040 5 43891
Folia polietylenowa 1800 | 1300 | 0,001 [ 454 1279
: . . 546,4
Dachdéwka ceramiczna karpiéwka 800 2000 | 0,015 5 13115
Catkowita pojemno$é cieplna przegrody Cm=XEi(cpi* pi*dii*A))= 70492
Od strony wewnetrznej
Terakota 840 | 2300 | 0,015 | 670 4840
Podloga na PG 1 .
gruncie [Z)ip:awa posadzkowa Thomsit 1000 1300 | 0,050 1627',0 10856
Folia polietylenowa 1800 | 1300 | 0,001 | 107:0 391
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Podkiad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,084 | %70 10789
Catkowita pojemno$é cieplna przegrody Cm=ZiZi(cpi*pii*di* Aj)= 26877
Od strony wewnetrznej
hi i SZ
Sciana oy Tynk lub gladz
zewngtrzna d (NQW)— cementowo-wapienna 840 1850, | G015 | 25,86 99
Mur z cegly ceramicznej peinej 880 1800 | 0,085 | 25,86 3482
Catkowita pojemnoéé cieplna przegrody Cn=XiZi(cpij*pij*dif* Aj)= 4084
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
Nazwa Cp p d Aobi Cm
Symbol Nazwa warstw
przegrody y 2 J(kg'K) | kg/m?® | m m? kJ/K
Od strony wewnetrznej
Strop STW
wewnetrzny | 2-piwnicy | Strop Akermana gr. 15 cm 920 | 1468 | 0,100 10(;'2 13668
Catkowita pojemno$é cieplna przegrody Cm=Z;iZi(Cpi* pii*dij* Aj)= 13668
Zestawienie calkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
l. Przegrody zewnetrzne 171817058 JIK
II. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 13667667 JIK
Catkowita pojemno$¢ cieplna strefy Cnm= 185484725 JIK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Budynek mieszkalny wielorodzinny
Temperatura wewngtrzna strefy 0i 18,60 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ag 622,8| m?
Obciazenia cieplne pomieszczen zyskami  wewngtrznymi fint 7,1 | W/m?2
Pojemnoé¢ cieplna budynku Cm | 230450800| J/K
Stala czasowa budynku T 21,01 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta M im 1,4 -

- aH 24| -

o

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji QH.nd,n KWh/m-
Miesigc | I 1 v Vv Vi Vi | il IX X Xl Xl

Srednia temperatura
zewnetrzna Be, °C

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720 744| 720| 744

-0,7| o0| 00| 66| 142| 145| 17,3| 16,4| 11,0] 8,1 52 1,9

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie 4369 3303 4211 2629 g, | goga | 2043 4081| 1°°, 27| 2950 G40

Quh=103H*(6-0s)*tm kWh/m-c
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Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00/ 0,00( 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00{ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00 0,00
QH,2y=1 O'S'sz'(ei'ei,yz) ofm

kWh/m-c

Miesigczna strata ciepla przez

przenikanie Qisn=Quics Qriay 436?3 3803 421:13 2622 9962 | 8984 | 2943| 4981 1663 23731 293&13 3?81

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepla od
nastonecznienia Qsol, kWh/m-c

1126| 1428 | 2753 | 3870 5202 | 5090 | 4900 | 4400| 3169 | 1884 | 1139| 757

Miesigeczne wewnetrzne zyski
ciepta Qint=qine 1030 Apstry 3290| 2972 3290| 3184 | 3290| 3184 | 3290| 3290| 3184 | 3290 | 3184 | 3290
kWh/m-c

Miesigczne zyski ciepla
OH,gn=Qsol+Qinl kWh/m-c

4416| 4400 | 6043 | 7054 | 8492| 8274 | 8190 | 7690 | 6353 | 5174 | 4323 | 4047

H=QH,g0/QH 1t 0,10 0,12| 0,14| 0,27| 0,85| 0,92| 2,78| 1,54| 0,38| 0,22| 0,15| 0,11
TH.1 0,10{ 0,11 0,13] 0,21| 0,56| 0,00/ 0,00/ 0,00 0,30( 0,18| 0,13| 0,10
™2 0,11 0,13| 0,21| 0,56 0,89| 0,00 0,00/ 0,00 0,96| 0,30| 0,18| 0,13
fHm 1,00( 1,00| 1,00( 1,00/ 1,00/ 0,00( 0,00/ 0,00| 1,00 1,00/ 1,00/ 1,00

Wspdlczynnik wykorzystania

o 1,00 1,00 0,99| 0,97| 0,76| 0,73| 0,34| 0,54| 0,94| 0,98| 0,99| 1,00
zyskéw ciepla, nHgn

Miesigczne zapotrzebowanie
na energig Qund,n=Qum -
1]H,gn°QH,gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania | wentylagji QHna=2(QH,ndn), kWh/rok 224181,3

3929 | 3366 | 3611| 1946|3507, 2905, | 166,4 |800,9| 1070| 1870| 2507 | 3378
7,86| 0,13| 8,69| 1,01 79 96 6 0| 2,82 4,04| 4,82| 0,84

—

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A Vv t Zapotrzebowanie na cieplo
sirefy . m? m? oG KWh/rok

1 Budynek mieszkalny wielorodzinny 622,84 2482,00 18,60 224181,31

Calkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [kWh/rok] 224181,31
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Zatacznik nr 2 Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto w budynku - przed termomodernizacja

INTERsoft

GENERALNY DYSTRYBUTOR ArCADIasoft

NAZWA OBIEKTU: Budynek mieszkalny wielorodzinny
ADRES: ul. Saperdow , 207
KOD, MIEJSCOWOSC: 85-542, Bydgoszcz

NAZWA INWESTORA: Miasto Bydgoszcz
ADRES: ul. Jezuicka, 1
KOD, MIEJSCOWOSC: 85-102, Bydgoszcz

Przedsigbiorstwo Handlowo-Uslugowe ,Archipro” Paulina
Kraszewska

ADRES: ul. Ksigzeca 7,
KOD, MIEJSCOWOSC: 66-470 Kostrzyn nad Odra,

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:

Bydgoszcz, 2017-02-08
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Spis tresci

1. Obliczenia warto$ci wspétezynnikéw U elementéw budowlanych
Zestawienie typow mostkéw cieplnych
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Obliczenia wspétczynnikow straty ciepla dla stref

2,
3.
4,
5. Zestawienie obliczeniowych wspolczynnikéw strat ciepla przez przenikanie
6. Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

7. Obliczenia zyskéw ciepla od storica

8. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepla

9. Obliczenia pojemnosci cieplnej

1

0. Zestawienie stref

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lédz, tel (42)689-11-11, e-mall: arcadiasolt@arcadiasoit.pl, www.arcadiasoft.pl



41

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia warto$ci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Material m W/meK) | m2KW | W/(m?2eK)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepla po stronie zewngtrznej (poziomy strumien
60 : 0,04 4
ciepla)
’ ;ynr:k mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1,000 0,015 i
plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 -
Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,510 0,770 0,662 -
4 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 »
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 013 _
ciepla) !
Grubosé catkowita i Uy 0,54 - 0,87 1,16
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) *
’ Tynk mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1,000 0,015 i
mm
plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 .
Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,430 0,770 0,558 -
4 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepla) ’
Grubos$é catkowita i Uk 0,46 - 0,76 1,31
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KO(;X Ele_ment Opis d A R Ue
ateriaf m W/meK) | m2KMW | W/(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) '
1 Tynk mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1,000 0,015 )
mm
2 plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 .
3 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,250 0,770 0,325 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpc’)r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepla) :
Grubosé catkowita i Uy 0,28 - 0,53 1,89
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 004 _
ciepia) '
1 Lygk mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1,000 0,015 i
2 plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 -
Mur z cegly ceramicznej peinej 0,460 0,770 0,597 -
4 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 z
61 der przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) '
Grubosé catkowita i U 0,49 - 0,80 1,25
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Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/meK) | m2eKmW | W/(m 2eK)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Opor przejmowania ciepla po stronie zewngtrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepla) '
’ Tynk mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1,000 0,015 )
mm
plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 -
Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,270 0,770 0,351 -
4 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 013 i
ciepla) '
Grubo$é catkowita i Uk 0,30 - 0,55 1,81
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien
60 | 0,04 :
ciepta)
1 :nymnk mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1.000 0,015 i
2 plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 -
3 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,380 0,770 0,494 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 013 i
ciepta) '
Grubo$é catkowita i Uy 0,41 - 0,70 1,44
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Kody Elelment Opis d A R Ue
Mgtanial W/(meK) | m2KW | W/(m2eK)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewngtrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepta) ’
q H}rﬂ:k mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1.000 0,015 )
2 plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 -
3 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,400 0,770 0,519 -
4 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepla) !
Grubosé catkowita i U, 0,43 - 0,72 1,38
Dach, przegroda jednorodna
62 Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumieri ciepla w 0.04 i
gore) '
5 Dachdwka ceramiczna karpiéwka 0,015 1,000 0,015 -
6 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
7 Dab wzdluz widkien 0,040 0,400 0,100 -
6 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
8 Filce, maty i plyty z welny mineralnej 160 0,000 0,042 0,000 -
9 Plyta gipsowo-kartonowa 0,020 0,230 0,087 :
63 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumier ciepla w 0.10 )
gore) '
Grubosé catkowita i Uk 0,08 - 0,35 2,84
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KOC;X Element | i d A R Ue
aterial m W/(meK) | m2KW | W/(m?K)
Strop wewnegtrzny, przegroda jednorodna
63 Opér przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 0.10 B
gore) '
Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
. Filce, maty i piyly z welny mineralnej 160 0,000 0,042 0,000 -
10 Strop Akermana gr. 15 cm 0,150 0,750 0,200 -
4 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrzne (strumien ciepta w 010 i
gore) ’
Grubos$é catkowita i U 0,17 - 0,42 2,36
Strop wewngtrzny, przegroda jednorodna
64 Opér przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (strumien ciepta w 017 )
gore) '
11 Terakota 0,015 1,000 0,015 -
10 12 Zaprawa posadzkowa Thomsit DA 0,030 1,000 0,030 -
10 Strop Akermana gr. 15 cm 0,280 0,750 0,373 -
64 Opc’)r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 017 )
gore) ’
Gruboéé catkowita i Uk 0,33 - 0,76 1,32
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Kody Element | o d A R Ue
Materiaf m W/(meK) | m2KMW | W/(m2eK)
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (poziomy strumieri 0.13 i
ciepta) '
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
11 Mur z cegly ceramicznej pelngj 0,280 0,770 0,364 -
4 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 =
61 Qpér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumier 013 i
ciepla) !
Grubosé catkowita i Uy 0,31 - 0,66 1,51
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
65 dOgJ';ﬁr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w 0,00 )
13 2wir 0,300 0,900 0,333 -
14 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,025 0,180 0,139 -
15 Podkiad z betonu chudego 0,200 1,050 0,190 -
6 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 .
16 Zaprawa posadzkowa Thomsit DH+ 0,050 1,000 0,050 a
11 Terakota 0,015 1,000 0,015 -
ip 66 cCi)(')p})c’)r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,17 i
Grubosé catkowita i Uy 0,59 - 0,90 0,39
Grubosé Sciany w gruncie W [m] 0,60
Parametry podtogi i gruntu
Typ podtogi Podfoga na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m?] 192,46 | Obwéd P [m] 58,07
Parametr charakterystyczny B’ [m] 6,63 | Grunt A [ W/(m-K)] 2,00
Izolacja krawedziowa
Typ izolacji Bez izolacji lub umiarkowanie izolowana
Zagtebienie D [m] 0,00| Opér RN [m2K/W] 0,00
5 Okno zewngtrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy - - - 1,1
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Kody Ele.ment Opis d A R Ue
Material m W/(meK) | m2ekKW | W/(m?2eK)

- Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,7
. Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos$é catkowita i Uk - - - 2,7
e Okno potaciowe, przegroda jednorodna

Grubosé calkowita i Uy - - - 1,3
iz Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uk - - - 1,1
- Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubos¢ catkowita i Uk - - - 1,1
- Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uk - - - 1,1
56 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Gruboéé calkowita i Uy - - - 2,3
514 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Gruboéé calkowita i Uy - - - 1,7
. Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uk - - - 2,3
- Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé catkowita i Uk - - - 2,7
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Zestawienie typow mostkéw cieplnych

Zestawienie typow mostkéw cieplnych

lllk
Kod Opis
W/(meK)
W1 Nadproze, podokiennik, oscieznica do zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzna 0
R1 Dach/sciana z izolacjg zewnetrzng 0,55
Ci Naroze zewnetrzne éciany z izolacjg zewnetrzna -0,05
IF1 Strop/éciana z izolacjg zewnetrzng 0
W1 Sciana z izolacjg zewnelrzna/éciana wewnetrzna 0
GF1 Polgczenie $ciany z izolacjg po stronie zew. z podtogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 0.65
poziomg '
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura t gog:isncna lsSc:dni . { loseidniw
Nr Nazwa trybu P dobe tygodniu miesigcu
% h dni dni
1 Standard Ciagly 18,6 24 7 .
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepta strefy
Obliczenia straty ciepla dla strefy Budynek mieszkalny wielorodzinny
Straty ciepta bezposrednio do otoczenia
Kod Element budowlany Aab = i
m? W/(m 2eK) W/K
1 Sciana zewnetrzna 36,19 1,16 41,80
2 Sciana zewnetrzna 24,12 181 31,66
- Okno zewngtrzne 4,01 1,70 6,82
4 Sciana zewnetrzna 58,35 1,25 72,87
20 Okno zewnetrzne 13,48 2,30 30,99
- Okno zewnetrzne 36,00 2,30 82,80
5 Sciana zewnetrzna 16,65 1,81 30,06
21 Okno zewnetrzne 1,20 1,70 2,05
6 Sciana zewnetrzna 160,37 1,44 230,15
- Okno zewnetrzne 9,00 2,30 20,70
- Okno zewnetrzne 0,56 2,30 1,29
- Okno zewnetrzne 1,85 2,30 4,25
- Okno zewngltrzne 1,47 2,30 3,39
15 Drzwi zewnetrzne 3,50 2,70 9,45
23 Drzwi zewnetrzne 2,24 2,70 6,05
7 Sciana zewnetrzna 149,81 1,38 207,27
- Okno zewnetrzne 10,10 1,70 17,17
- Okno zewngtrzne 1,02 1,70 1,73
14 Okno zewnetrzne 0,68 1,70 1,16
- Drzwi zewnetrzne 2,93 2,70 7,91
Dach 249,77 2,84 709,66
16 Okno polaciowe 0,92 1,30 1,20
8 Dach 264,12 2,84 750,43
22 Okno zewnetrzne 6,12 2,30 14,08
3 Sciana zewnetrzna 25,86 1,89 48,98
8 Dach 23,14 2,84 65,74
8 Dach 9,42 2,84 26,76
17 Okno zewnegtrzne 2,68 1,10 2,94
- Okno zewnetrzne 2,96 2,30 6,81
13 Okno zewnetrzne 1,80 1,10 1,98
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[ 18 [Okno zewnetrzne 4,00 1,10 4,40
19 Okno zewnetrzne 1,02 1,10 1,12
Suma elementéw budynku Z Aoo*U W/K 2443,67
‘Pk Ik \Pk*'k
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m W/K
R1 Dach/$ciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 19,56 5,38
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzna -0,05 3,70 -0,19
IF1 Strop/éciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 19,56 0,00
IW1  |Sciana z izolacja zewngtrzna/Sciana wewnetrzna 0,00 3,70 0,00
Polgczenie Sciany z izolacjg po stronie zew. z
GF1  |podiogg na gruncie z izolacjg krawedziowa 0,65 19,56 6,36
pozioma
R1 Dach/éciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 - -
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 - -
IF1 Strop/éciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - .
IW1 | Sciana z izolacjg zewnetrzna/éciana wewnetrzna 0,00 - =
Polgczenie $ciany z izolacjg po stronie zew. z
GF1 | podlogg na gruncie z izolacjg krawedziowg 0,65 . -
poziomag
W1 Nadproze, pqdpkienn[k, oégieinica do 0,00 24,00 0,00
zewnetrznej/sciana z izolacjg zewnetrzng
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 7,17 -0,36
IW1 | Sciana z izolacjg zewnetrzna/éciana wewnetrzna 0,00 717 0,00
Wi Nadproze, pqdpkienn!k, oéqieZnica do 0,00 39.90 0,00
zewnetrznej/sciana z izolacja zewnetrzna
W1 Nadproze, pngkienni_k, osqiezmca do 0,00 120,00 0,00
zewnegtrznej/sciana z izolacjg zewnetrzng
Wi Nadproze, pqdpkienni_k, oéqieZnica do 0,00 10,08 0,00
zewnetrznej/sciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpkienni'k, osqleznica do 0,00 33.60 0,00
zewngtrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
Wi Nadproze, pqdpkiennjk, oéqieZnica do 0,00 3,46 0,00
zewngtrznej/sciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpkienn!k, oégieinica do 0,00 8.56 0,00
zewngtrznej/Sciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pngkienn@k, oéqieZnica do 0,00 5,40 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpkienni_k, oéc_iecha do 0,00 7.80 0,00
zewnegtrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Wi Nadproze, podokiennik, oscieznica do 0,00 6,48 0,00
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zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewngtrzng
Wi Nadproze, pngklenn!k, osgieinlca do 0,00 26,16 0.00
zewnetrznej/sciana z izolacjg zewngtrzng
Wi Nadproze, pngklennl_k, osqiecha do 0,00 9,20 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewngtrzng
Wi Nadproze, p‘)ngklennl.k, oégieZnaca do 0,00 3,36 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewngtrzng
Wi Nadproze, poidgkmnnl‘k, oéqieanca do 0,00 7.28 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzna
Wi Nadproze, pqd'okiennilk, oégieZHica do 0,00 3,92 0,00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewngtrzng
Wi Nadproze, pqdpkienn!k, oéqe?.mca do 0,00 18,12 0,00
zewnetrznej/sciana z izolacjg zewngtrzng
Wi Nadproze, Pgdgkienni_k, osqleZnica do 0,00 6,90 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkow cieplnych % Witk WK 22,93
Wspétczynnik catkowitych strat ciepla o 5 2466,60
bezposérednio do otoczenia Hugjo= 2 Aoni*U+2 Hic'li WIK 0
Strata ciepta przez strefy nieogrzewane
Aobl U bu Aob]*ukb
Kod Element budowlany
m? W/(m2eK) - W/K
10 Strop wewnetrzny 101,20 1,32 0,80 106,76
Suma elementéw budynku T Aou*U*b WK 106,76
Wspétczynnik catkowitych strat ciepla przez o — —_—
strefy nieogrzewane Hirive= Z Aob*U*b+Z Wk I*b W/K 106,760
Straty ciepla przez grunt
Ag P B'=2*A,/P
Obliczenie B m? m m
192,46 58,07 6,63
Uk Uo A Hg,i
Kod |Element budowlany
‘2”}((';‘ W/(m2K) : WK
12 Podloga na gruncie 0,39 0,39 167,02 65,22
Wspélczynnik catkowitych strat ciepta przez He WIK nie jest
grunt 2 liczba
Strata ciepla przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Acbl u Aop*U
m? W/(m 2eK) W/K
Suma elementéw budynku Z Aoi*U WIK 0,00
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Wspdtczynnik catkowitych strat ciepta przez

— * *
Wspélczynnik strat ciepla przez przenikanie Hiri=Hp,i+Hg,i+Huy,i W/K 2633’57
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Zestawienie uproszczonych wspol. strat ciepla

Zestawienie obliczeniowych wspdlczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Budynek mieszkalny wielorodzinny

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A U e He
W/(m
E E 3 Z m? 2.}% WIK Yo

Sciana SZ ,
zewnetrzna 1E)(N-W) Sciana zewnetrzna 36,19 1,16 53,35 -
Sciana SZ .

2-(N-W) |Sciana zewnetrzna 24,12 1,31 31,66 -
zewngtrzna "
Okno 0Z 15
zewnetrzne PVC Okno zewnetrzne 4,01 1,70 6,82 R
Sciana §Z .
zewnetrzna 3113'5)7 Sciana zewnetrzna 58,35 1,25 84,25 -
s 0Z17 |Okno zewnetrzne 1348 [230  |3099 |-
zewnetrzne ] ) '
. 0Z5  |Okno zewnetrzne 3600 |230 [8280 |-
zewnetrzne
Sciana SZ

5-(S-E)_ |Sciana zewnetrzna 16,65 1,81 30,06 |-
zewnetrzna o
Okno 0Z 10
zewnetrzne PVC Okno zewnetrzne 1,20 1,70 2,05 -
Sciana Sz .
zewnetrzna 6-(N-E) Sciana zewnetrzna 160,37 | 1,44 230,15 |-
Okno
zewnetrzne 0Z4 Okno zewnetrzne 9,00 2,30 20,70 .
Okne Sozmeunik Okno zewnetrzne 0,56 2,30 1,29 -
zewnetrzne : ¢ ' ; ;

acja
Okno
zewnetrzne OZ7 Okno zewnetrzne 1,85 2,30 4,25 )
i 0z8  |Okno zewngtrzne 147 230 339 |-
Zzewnetrzne ) ' ;
Drzwi .
zewnetrzne DZ A1 Drzwi zewnetrzne 3,50 2,70 9,45 &
Drzwi .
zewnetrzne Dz 2 Drzwi zewnetrzne 2,24 2,70 6,05 -
Sciana sz ;
zewnetrzna | 7-(SW) Sciana zewnetrzna 149,81 1,38 207,27 |-
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Okno 0OZ 11
1 zewngtrzne PVC Okno zewnetrzne 10,10 1,70 17,17 -
Okno 0z 12
1 zewnetrzne PVC Okno zewnetrzne 1,02 1,70 1,73 -
0OZ 14
Okno PVC
1 zewnetrzne komunik Okno zewnetrzne 0,68 1,70 1,16 -
acja
Drzwi ;
1 zewnetrzne DZ5 Drzwi zewnetrzne 2,93 2,70 7,91 -
1 Dach D1 Dach 546,45 |2,84 15562,60 |-
Okno .

1 polaciowe n0O19 Okno polaciowe 0,92 1,30 1,20 -
{ |Shop g-ni’:lvnic Strop wewnetrzn 101,20 [1,32  [106,76 |-
wewnetrzny y P PEPWARIEZ g : !

1 |Podlogana  Ipgy  |pogioga na gruncie 167,02 (0,39 |- A

gruncie : :
[Okae Yomunik [Okno zewnetrzne 612 230  [14,08 |-
zewnetrzne . ' ! :
acja
Sciana Sz .
1 zewnetrzna 3-2(N-W) Sciana zewnetrzna 25,86 1,89 48,98 -
Okno
i zewnelrzne nOZ 15 | Okno zewnetrzne 2,68 1,10 2,94 -
1 DHia nOZ 18 |Okno zewnetrzne 2,96 2,30 6,81 -
zewnetrzne ! ! '
j |9 nOZ4  |Okno zewnetrzne 1,80 [1,10 198 |-
zewnetrzne ¢ ' ' ’
i [Shoo nOZ5 |Okno zewnetrz 400 1,10  |440 |-
zewnetrzne glrzne ' ! !
{ |2Hno nOZ 12 |Okno zewnetrzne 102 [1,10 |12 |-
zewnetrzne ! ! ’
Catkowity wspoétczynnik strat ciepta przez przenikanie| Hirs |- WIK
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Budynek mieszkalny wielorodzinny
Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny

Wentylacja grawitacyjna

Af V V\re.l bv9.1 Vve,2 bve,2 Hve
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m?2 m? mZ3/h - m3h - WIK
1 Pokéj mieszkalny 622'3 248026 717’? 1,00 496’3 1,00 404’2

Obliczenia zyskow ciepla od stonca

Obliczenia zyskéw ciepla od storica dla Budynek mieszkalny wielorodzinny

Kod Element Symbol Kierunek A Z g (¢;

i 5 2 3 m2 |- - :

0 OZ 15-Okno zewnetrzne 0Z 15 PVC |NW 1,34 |1,00 |0,70 |0,70

Miesigc | Il ] 1V vV VI Vil VIIE | IX X Xl Xl =

lsot 18,15 (21,64 |42,71|71,66 | 95,39 | 99,48 | 95,00 | 82,68 | 55,66 34,14 20,58 | 15,42 | KW/(m 2sm-c)
Qsol 11,90 | 14,18 | 27,99 | 46,97 | 62,52 | 65,20 | 62,26 | 54,19 | 36,48 | 22,38 13,49|10,11 |KWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

% - B : m2ae|t ! £

1 0Z 17-Okno zewnetrzne 0z 17 SE 5,78 |1,00 |0,70 |0,70

Miesiac I Il I v ' Vi vie (v X X Xl X |-

Iso 0780 |37,52|71,14 | 87,34 | 120:7 | 112,51 108.01 98 56174 63| 41,56 | 25,12 | 15,89 | kW/(m Zem-c)

7 0 8

106,1|201,2 | 247,1|341,7 | 318,3|305,7|278,3 |211,1|117,5 ;
8 9 5 4 3 4 3 9 8 71,07 | 44,98 | KWh/m-c

Qsol 78,68

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

g 0 ; 1 waE : i

2 OZ 5-Okno zewnetrzne OZ5 SE 6,00 |1,00 (0,70 |0,70

Miesiac | T T A R T T T R L e D

b 27.80|37.52 71,14 | 87,34 | 120:7 | 112,51 108,090 351 74 63 | 41,55 | 25,12 | 15,89 | kW/(m 2em-c)

7 0 5

110,3|209,1 | 256,7 | 355,0|330,7 |317,6 | 289,1|219,4 | 122,1 )
i 4 8 6 4 5 7 o 6 73,84 46,73 |kWh/m-c

Qsol 81,74

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

: . i = m2 |- : 3

3 0Z 15-Okno zewngtrzne 0OZ 15 PVC |SE 2,68 |1,00 |0,70 |0,70
Miesige | I 1] 1Y Y Vi viEviE [IX X Xl 2l ik

Isol 27,80|37,52|71,14 87,34 |120,7 | 112,5|108,0| 98,36 | 74,63 [ 41,55 25,12 15,89 | kW/(m 2*m-c)
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7 lo s
Qsol 36,45 | 49,18 | 93,25 ;14’4 }58'3 é47'4 ;41’6 ;28'9 97,83 54,47 | 32,92 | 20,83 | kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
. ] : : i R ) ]
4 0Z 10-Okno zewnetrzne 0Z 10 PVC |SE 0,60 [1,00 |0,70 [0,70
Miesiac | nm fivo v v v v [ix x|
b 27,80|37,52|71,14 | 87,34 ;20’7 (1)12'5 ;08’0 98,36 | 74,63 | 41,55 | 25,12 | 15,89 | KW/(m Zom-c)
Qe 8,20 |11,06|20,97 |25,75|35,60 (33,16 |31,85(28,99 (22,00 (12,25 7.40 |4.60 |kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
: 3 ; : R ] P
5 OZ 17-Okno zewnetrzne OZ 17 NE 3,85 |1,00 |0,70 |0,70
Miesiac | nofm v v v wn v Tix Ix Ixi [xn I
I 18,15 |21,67| 43,31 | 71,95 ;01*7 103’6 99,69 | 85,06 | 55,59 |34,01 | 20,58 | 15,42 | kW/(m 2sm-c)
Qe 34,24|40,88 81,71 1357 | 192,01 195,51 188,01 1604 | 104,8| 4 ;| 35 85| 29 09 | kWh/m-c
4 3 |2 e |7 |7
Kod Element Symbol Kierunek A 4 g C
v ¢ ; f e ; \
6 OZ 4-Okno zewnetrzne 0Z4 NE 540 |1,00 (0,70 |0,70
Miesiac | TR TR VVAR (VAR AT VTR KV T e Y O U
101,7[103.6 .
I 18,15 21,67 43,31 (71,95 o° | ,°%° | 99,69 | 85,06 | 55,50 | 34,01 | 20,58 15,42 | k/(m 2sm-c)
Q%) 48,03 |57,34| 114,61 190,31269,3274,21263,7225,0 | 147,1 | 09 g4 54 45| 40,80 | kWh/m-c
1l |a |a |7 |8 o
Kod Element Symbol Kierunek A Z g (0
i b : 3 s d :
7 OZ 5-Okno zewnetrzne 0zZ5 NE 18,001,000 (0,70 |0,70
Miesiac I I i e R R TR R e B B Iban TR
101,7[103,6 .
i 18,15 121,67 43,31 (71,95 | o0 | }°°° | 99,60 | 85,06 | 55,50| 34,01 [ 20,68 15,42 | kKW/(m 2em-c)
160,1|191,1(382,0|634,6 [897,7 | 914,1879,2|750,2 | 490,3[299.9 | 181,4 | 135 9 _
Qo o |4 |2 (3 o |4 |2 "l |2 |2 | |g ' |kWh/m-c
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Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
- 3 = 2 m?2 v L =
8 OZ 6 komunikacja-Okno 0Z6 INE 0,56 [1,00 0,70 |0,70
zewnetrzne komunikacja
Miesigc | Il 1] IV V Vi Vil (vIIE [IX X Xl Xl |-
101,7|103,6 2
Il 18,15|21,67 |43,31 71,95 9 4 99,69 | 85,06 | 55,59 | 34,01 | 20,58 | 15,42 | kW/(m °m-c)
Qsol 4,97 |594 [11,86|19,71(27,88|28,39|27,30|23,30|15,23 9,31 |5,64 (4,22 |KWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
] 2 c % m2 |- 2 8
9 OZ 7-Okno zewnetrzne 0Z7 NE 1,85 (1,00 (0,70 |0,70
Miesigc | Il 11l v Vv Vi Vil vl [ IX X Xl X |-
5o 18,15|21,67 (43,31 | 71,05 | 10171938 99,69 | 85,06| 55,50  34,01| 20,58 | 15,42 | kW/(mm-c)
Qsol 16,44 (19,62 | 39,22 |65,15|92,17 | 93,85 (90,27 | 77,03 50,34 30,79 (18,63 | 13,96 | kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A z g C
= X z m?2 o : e
10 OZ 8-Okno zewnetrzne 0zZ8 NE 1,47 (1,00 (0,70 (0,70
Miesigc I Il 11l \Y vV VI VIE [ VIE (X X Xl Xl |-
lso 18,15 21,67 |43,31| 71,95 ;01'7 103'6 99,69 | 85,06 | 55,59 |34,01 | 20,58 | 15,42 | KW/(m ?em-c)
Qsal 13,11 (15,66 | 31,29 |51,98 | 73,54 | 74,88 72,02 | 61,45 | 40,16 | 24,57 14,87 | 11,14 |KWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z ] C
B, 2 2 . m2 |- 2 .
11 0OZ 4-Okno zewnetrzne 0Z4 sw 3,60 |1,00 |0,70 |0,70
Miesigc | ] ] v V VI Vil Vil [ IX X Xl Xl -
4 27,04(35,13| 66,55 | 86,24 | 10>/ 805'0 ;01'3 95,12 | 73,03 | 43,46 | 26,29 | 15,89 [ KW/(m 2m-c)
an 48,06 |61,97 117,3]152,1|193,5(185,2|178,7 | 167,7|128,8 76,67 | 46,37 | 28,04 | kWh/m-c
9 3 9 2 8 9 2
Kod Element Symbol Kierunek A z g (6]
= g ¥ g m2 |- E :
12 OZ 5-0Okno zewngtrzne 0Z5 Sw 12,00|1,00 |0,70 |0,70
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Miesiac e e hv v v e v ik [x T x|

lso 27,24 |35,13| 66,55 | 86,24 | 1097 | 1050 20731 95,12 | 73,03 | 43,46 | 26,29 | 15,89 | kW/(m 2em-c)
160,1(206,5|391,3|507,0 |645,2 | 617,3 | 595,9 | 559,2 | 429,3 | 255 5| 154.5 _

Qsol 9 6 1 9 9 9 3 9 9 6 6 93,45 [ kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

; : : ) e P ;

13 0Z 11-Okno zewnetrzne 0z 11 PVC |SW 10,10[1,00 [0,70 |0,70

Miesiac [ T TR V2 Y2 7 CTI T e e

I 27,24 35,13| 66,55 | 86,24 | 1097 1050 2013 195,12 | 73,03 | 43,46 | 26,29 | 15,89 | KW/(m 2em-c)
134,8 | 173,8329,3 | 426,8 |543,1[519,6 | 501,5 [470,7|361,4 | 215,0| 130,0 _

Qsol 3 5 5 0 > 4 7 4 ] 9 8 78,65 [ kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

k _ ] ? LR ! )

14 OZ 12-Okno zewnetrzne 0OZ 12 PVC |SW 1,02 |1,00 |0,70 |0,70

Miesigc Lo fm v v v v v Tix [x {xi x|

b 27,24 |35,13| 66,55 | 86,24 109'7 (1)05'0 ;01'3 95,12|73,03(43,46 | 26,29 | 15,89 | kW/(m 2em-c)

Qs 13,62 | 17,56 | 33,26 | 43,10 | 54,85 | 52,48 | 50,65 | 47,54 | 36,50 |21,72| 13,14 | 7,94 |kWh/im-c

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

3 k £ ) Al : .
0OZ 14 komunikacja-Okno 0Z 14 PVC

15 zewnetrzne komunikacja sW 0,68 (1,00 (070 (0,70

Miesiac Lo v v v Jwe v Tix [x I [xn [

s 27,24 |35,13| 66,55 86,24 | 1097 1050 10131 95,12(73,03| 43,46 | 26,29 | 15,89 | kKW/(m m-c)

Qeol 9,08 |11,70|22,17 |28,74|36,57 | 34,99 |33,77 31,60 (24,33 | 14,48 8,76 |5,30 |kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A z g C

J g ; : e E 2 &

16 nO19-Okno polaciowe 019 NE 0,92 [1,00 |0,45 |0,70

Miesigc Lo e fivo v v Jwn v Tix  [x [k x|

leg 18,15 22,09 | 48,48 | 78,54 118’5 4 2%| 11901 94,78 | 60,95 | 34,46 | 20,58 | 15,42 | kKW/(m 2em-c)
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Qsol 526 |6,40 |14,06|22,77|34,37|33,41(31,91|27,48 17,67(9,99 (5,97 (4,47 [kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

3 { Z - mz | A :

17 0OZ 5 komunikacja-Okno 0Z5 . INE 4,08 |1,00 |0,70 |0,70
zewnetrzne komunikacija

Miesiac | 1l 1l AV vV Vi VII Vil IX X Xl Xl -

[eo 18,15 | 21,67 43,31 (71,95 ;01'7 10361 99,69 85,06 | 55,59 34,01 20,58 16,42 | kW/(m>+m-c)

Qso 36,29 | 43,32 | 86,59 ;43'8 (2)03'5 $07,2 ;99’2 ém’o 1”'1 67,98 | 41,14 | 30,82 |[kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
= - o m2 = = &

18 OZ 5 komunikacja-Okno 0Z5 lsw 204 1,00 |0,70 |0,70
zewnetrzne komunikacja

Miesigc | Il 1] [\ V VI Vil VIIE IX X Xl Xl -

15 27,24 35,13 | 66,55 | 86,24 | }°7 (1)05'0 1013 | 95,12 (73,08 | 43,46| 26,29 | 15,80 | KW/(m 2em-c)

QN 27,23|35,11 | 66,62 | 86,21 | ) 1059 1013 95,08 | 73,00 43,44 | 26,27 | 15,89 | kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

8 $ - g M| A :

19 0OZ 10-Okno zewnetrzne 0Z 10 PVC |NW 0,60 |1,00 |0,70 |0,70

Miesigc | Il 1] v vV VI Vil VI IX X Xl Xl B

lsol 18,15|21,64 |42,71 (71,66 | 95,39 99,48 | 95,00 82,68 | 55,66 | 34,14 [ 20,58 [ 15,42 kW/(m2sm-c)

Qsol 535 |6,38 [12,59|21,12|28,12(29,33|28,00 24,37|16,41(10,06|6,07 |4,54 |kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A z g C

L s 3 b 2 g

20 nOZ 15-Okno zewnetrzne nOZ 15 NW 2,68 |1,00 |0,70 |0,70

Miesiac | Il 1 1V V Vi Vi Vil IX X Xl Xl -

lsol 18,15 (21,64 | 42,71 | 71,66 | 95,39 99,48 | 95,00 | 82,68 55,66(34,14 20,58 | 15,42 kKW/(m 2em-c)

GF 23,79|28,37 (55,99 93,03 | ;2> 1904 o ;08'3 72.96| 44,75 | 26,97 | 20,21 | kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A z g C
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% 5 - o m2 |- L =

21 nOZ 18-Okno zewnetrzne nOZ 18 NE 2,96 (1,00 |0,70 [0,70

Miesigc | ] ] V) V VI VII VIIL JIX X Xl Xl -
101,7]103,6 2

Isol 18,15|21,67 43,31 | 71,95 9 4 99,69 | 85,06 | 55,59 [ 34,01 20,58 | 15,42 [ kW/(m ?sm-c)

104,3|147,6 | 150,3 [ 144,5(123,3

Qe 26,33(31,43(62,82 5 - | 4110|2209 | 14401 1293160 631 49,32 | 20,84 | 22,36 | kKWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

3 ; ; ; proa| : 2

22 nOZ 4-Okno zewnetrzne nOZ 4 sSwW 1,80 |1,00 (0,70 |0,70

Miesiac | e v v v v v Tix Ix Ixi x|

i 27,24|35,13 | 66,55 | 86,24 109'7 (1)05’0 ;OLB 95,12|73,03 43,46 | 26,29 | 15,89 | kW/(m ?sm-c)
Q) 24,03|30,98 58,70 | 76,06 | 96,79 | 92,61 | 89,39 | 83,89 | 64,41 | 38,33 | 23,18 | 14,02 | kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

; 3 ; F =k 4 ;

23 nOZ 5-Okno zewnetrzne nOZ 5 SW 4,00 |1,00 [0,70 |0,70

Miesiac | o v v e v v Tix [x x|

Lo 27,24 35,13 66,55 | 86,24 | 1097 505'0 ;01'3 95,12|73,03 | 43,46 | 26,29 | 15,89 | kW/(m 2om-c)

130,4 (169,0 |215,1|205,8|198,6 | 186,4 | 143,1 i
4 3 0 0 4 3 3 85,19 |51,62|31,15 | kWh/m-c

Qsol 53,40 68,85

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

K .. 3 4 m2 |- - ¢

24 nOZ 12-Okno zewnetrzne nOZ 12 Sw 1,02 1,00 (0,70 (0,70

Miesiac | Il 1} IV V Vi Vil [viE ]IX X Xl Xn |-

e 27,24 (35,13 66,55 | 86,24 | 1097 o001 1013 g5, 12 | 73,03 | 43,46 | 26,29 | 15,89 | kW/(m 2em-c)
Qsol 13,62 17,56 | 33,26 (43,10 [ 54,85 | 52,48 | 50,65 | 47,54 | 36,50 | 21,72 13,1417,94 |[kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

- . - 5 mati|a 2 2

25 OZ 17-Okno zewnetrzne 0z 17 Sw 3,85 |1,00 |0,70 |0,70

Miesigc I Il [} IV vV Vi VIL VI [IX X Xl X |-

Isol 27,24 35,13 66,55 86,24 | 109,7 [105,0 [ 101,3|95,12 | 73,03 [ 43,46 26,29 15,89 | kW/(m2sm-c)
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125,5|162,6 (207,0(198,0|191,1(179,4|137,7

Qsol 51,40|66,27 81,99 49,59 (29,98 |[kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Budynek mieszkalny wielorodzinny

Metoda uproszczona

Kod Nazwa zrodla/pomieszczenia Af () Uwagi
. - m? W/m? -
1 1 Pokdj mieszkalny 622,8 7,1
Calkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewngtrznymi ®in = 7,10 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze Ay = 622,84 m?
miesigc || Il 1] 1Y v Vi Vil viE fIX X Xl X |-
Qi 3290, [ 2971, | 3290, | 3183, | 3290, | 3183, | 3290, | 3290, | 3183, | 3290, 3183, [ 3290, LWili-a
09 69 09 96 09 96 09 09 96 09 96 09

Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepla

Obliczenia zbiorcze dla strefy

Obliczenia pojemnoéci cieplnej dla Budynek mieszkalny wielorodzinny j
I. Przegrody zewnetrzne
Nazwa Cp P d Ach Cm
Symbol Nazwa warstw
przegrody 4 4 JIkg*K) | kg/m® | m m? kJ/K
Od strony wewngtrznej
- Sz ;
Sclana 1-(N-w)_ | Tynk lub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 36,19 843
zewnetrzna 0 cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej pelnej 880 1800 | 0,085 | 36,19 4872
Catkowita pojemnoéé cieplna przegrody Cn=%;%i(cpij*pij*dij* Aj)= 5716
Od strony wewnetrzne;j
A sz ,
A0 sy | Tynieluogmes: 840 | 1850 | 0,015 | 24,12 562
zewngtrzna 1 cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 24,12 3247
Catkowita pojemnoéé cieplna przegrody Cn=%Zi(cpi* pij*dij* Aj)= 3809
- s7 Od strony wewngtrznej
Sciana 4-(S-E)_0 5 >
zewngtrzna o | linklubglnes 840 | 1850 | 0,015 | 58,35 1360
cementowo-wapienna
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Mur z cegly ceramicznej pelngj 880 1800 | 0,085 | 58,35 7856
Catkowita pojemnos$¢ cieplna przegrody Cn=XiZi(cpi* pii*di* Aj)= 9216
Od strony wewnetrznej
Sciana SZ  |Tynk lub gladz
zewnetrzna 5-(S-E)_2 | cementowo-wapienna 640 1850 | 0TH | 1668 8
Mur z cegly ceramicznej pelnej 880 1800 | 0,085 | 16,65 2242
Catkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cn=ZiZi(cpif*pi*dii* Aj)= 2630
Od strony wewnetrznej
Sciana gz |TynkKbglads 840 | 1850 | 0,015 | 1603 3738
zewnetrzna 6-(N-E) cementowo-wapienna 7
Mur z cegly ceramicznej pelnej 880 | 1800 | 0,085 | %03 21592
Catkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cm=X;Zi(cpi*pii*dij* Aj)= 25330
Od strony wewnetrznej
Sciana gz |Dkhbgidz 840 | 1850 | 0,015 | 1498 3492
zewnetrzna 7-(SW) cementowo-wapienna 1
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 1419’8 20171
Calkowita pojemno$é cieplna przegrody Cn=X;Zi(cpi*pii*dii* Aj)= 23663
Od strony wewnetrznej
. 546,4
Piyta gipsowo-kartonowa 1000 1000 | 0,020 5 10929
Filce, maty i plyty z welny 546,4
mineralnej 160 w0 160: 6,000 5 0
. . 546,4
Bach D 1 Folia polietylenowa 1800 1300 | 0,001 5 1279
o 546,4
Dab wzdluz widkien 2510 800 | 0,040 5 43891
Folia polietylenowa 1800 | 1300 | 0,001 545'4 1279
: . o 546,4
Dachoéwka ceramiczna karpiowka 800 2000 | 0,015 5 13115
Catkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cn=X;Zi(cpii*pif*dif* Aj)= 70492
Od strony wewnetrznej
Terakota 840 | 2300 | 0,015 | %70 4840
Podtoga na PG 1 -
gruncie S?_Iprawa posadzkowa Thomsit 1000 1300 | 0,050 167,0 10856
+ 2
. : 167,0
Folia polietylenowa 1800 1300 | 0,001 > 391
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Podkiad z betonu chudego 1000 | 1900 | 0,034 | 1°7'° 10789
Catkowita pojemno$é cieplna przegrody Cn=%Zi(cpij*pif*dii* Aj)= 26877
Od strony wewnetrznej
| sz
Sciana N Tynk lub gtadz
zewnetrzna d (NQW)* cementowo-wapienna & 1850 | 0,015 | 25,86 60d
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 25,86 3482
Catkowita pojemnoéé cieplna przegrody Cun=Ei(cpii* pi* dij* Aj)= 4084
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
Symbol Nazwa warst
przegrody y Y, Jkg*K) | kg/m® | m m2 kJIK
QOd strony wewnetrznej
Strop STW
wewnetrzny | 2-piwnicy | strop Akermana gr. 15 cm 020 | 1468 | 0,100 | 197 13668
Catkowita pojemno$é cieplna przegrody Cm=ZiZi(cpii*pij*dij* Aj)= 13668
Zestawienie catkowitej pojemnosci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
l. Przegrody zewnetrzne 171817058 JIK
l. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 13667667 JIK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy Cn= 185484725 J/K
Obliczenia zbiorcze dla strefy Budynek mieszkalny wielorodzinny
Temperatura wewnetrzna strefy i 18,60, °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 622,8| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewngtrznymi Cint 7,1 | Wim?
Pojemnoé¢ cieplna budynku Cm | 230450800| J/K
Stala czasowa budynku 1 21,01 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla P tim 1.4 -
- aH 2,4 -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nd,n kWh/m-c
Miesiagc | Il 1 v v Vi vIE | VI IX X Xl Xl
Sledill tempsre e 07| 00| oo| 66| 142| 145 17,3 164| 11,0] 81| 52| 19
zewnetrzna 6e, °C
Liczba godzin w miesiacu tm, h | 744| 672| 744| 720| 744| 720| 744| 744| 720 744 720| 744
Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie 4369| 9803 4211| 2623 9962 | 8984 | 2043 | 4981 TeAR | gRrT) aR0R) SR
QH,ih=103eHy*(0-e)°tm KWh/m-c
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Miesigczna strata ciepla przez

przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00( 0,00f 0,00{ 0,00/ 0,00( 0,00( 0,00{ 0,00/ 0,00| 0,00/ 0,00 0,00

QH,zy=1 O'Q'sz'(ei'ei,yz) otm

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepla przez

przenikanie Qin=Qiu+Qitzy 4362 3803 421; 2622 9962 | 8984 | 2943| 4981 1662 237171 293(15 378]

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepla od

naslonecznienia Qsa, KWh/m-c 1126 | 1428| 2753| 3870 | 5202| 5090| 4900 | 4400| 3169| 1884 | 1139| 757

Miesigczne wewnetrzne zyski

ciepta Qint=Cfinie10 Apotrm 3200 | 2972 | 3290| 3184 | 3290| 3184 | 3290| 3290| 3184 | 3290| 3184 | 3290

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta

OOt O KW h/m-e 4416| 4400 6043 | 7054 | 8492| 8274 | 8190| 7690 6353 | 5174 | 4323 | 4047

YH=QH gn/QH it 0,10 0,12| 0,14| 0,27| 0,85| 0,92| 2,78| 1,54| 0,38| 0,22| 0,15| 0,11

TH.1 0,10| o,11| 0,13 0,21| 0,56| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,30| 0,18 0,13| 0,10

TH2 0,11 0,13| 0,21| 0,56| 0,89| 0,00| 0,00 0,00| 0,96| 0,30| 0,18| 0,13

fri,m 1,00/ 1,00| 1,00| 1,00( 1,00| 0,00| 0,00/ 0,00( 1,00 1,00/ 1,00/ 1,00

Wepdlozynnik wykorzystania | 4 501 4 00| 0.00| 0,97| 076| 0,73| 0:34| 0,54 0,94| 0,98| 0,99 1,00

zyskow ciepla, Nw,gn

r“ff:ﬁ?;?:éif:ﬂtﬁ:ﬁ”ﬁ’a”'e 3929| 3366| 3611 1946|3507, | 2905, | 166,4(800,9| 1070| 1870| 2507 | 3378
o ' 7,86| 0,13| 8,69| 1,01 79 96 6 0| 2,82| 4,04 4,82 0,84

I]H,gn'QH,gn kWh/m-¢

Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowa dla ogrzewania | wentylacji QH.na=Z(Qu,nd,n), KWh/rok 224181,3

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A ' t Zapotrzebowanie na cieplo
strefy m? m? °C kWh/rok

1 Budynek mieszkalny wielorodzinny 622,84 2482,00 18,60 224181,31

Calkowite zapotrzebowanie strefy Qi,nd [kWh/rok] 224181,31
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Zalacznik nr 3 - Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto w budynku - po termomodernizacji

INTERsoft

GENERALNY DYSTRYBUTOR ArCADIasoft

NAZWA OBIEKTU: Budynek mieszkalny wielorodzinny
ADRES: ul. Saperéw , 207
KOD, MIEJSCOWOSC: 85-542, Bydgoszcz

NAZWA INWESTORA: Miasto Bydgoszcz
ADRES: ul. Jezuicka , 1
KOD, MIEJSCOWOSC: 85-102, Bydgoszcz

Przedsiebiorstwo Handlowo-Ustugowe ,Archipro” Paulina
Kraszewska

ADRES: ul. Ksigzgca 7,
KOD, MIEJSCOWOSC: 66-470 Kostrzyn n/Odra,

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:

Bydgoszcz, 2017-02-08
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Spis tresci

1. Obliczenia warto$ci wspélczynnikéw U elementéw budowlanych
Zestawienie typéw mostkow cieplnych
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania

2,

3.

4. Obliczenia wspdiczynnikéw straty ciepla dla stref

5. Zestawienie obliczeniowych wspélczynnikéw strat ciepta przez przenikanie
6.

Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza

Obliczenia zyskéw ciepla od slorica

7
8. Obliczenia wewnetrznych zyskéw ciepla
9. Obliczenia pojemnosci cieplne;

1

0. Zestawienie stref
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Obliczenia wartosci wspdtezynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia warto$ci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Koc;}l/ Ele_ment Opis d A R Ue
ateriat m W/(meK) | m2KW | W/(m?eK)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepla po stronie zewngtrznej (poziomy strumien 004 i
ciepta) '
1 Piyta fenolowa 0,050 0,021 2,381 -
5 'rl['-lymnk mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1,000 0,015 i
1 3 plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 -
4 Mur z cegly ceramicznej petne;j 0,510 0,770 0,662 -
A Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) .
Grubo$é catkowita i Uy 0,59 - 3,25 0,31
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Kocra/ Element | 1o d A R Ue
ateriaf m W/(meK) | m2KW | W/(m2sK)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepla) ’
1 Plyta fenolowa 0,050 0,021 2,381 -
5 ;ymnk mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1,000 0,015 i
plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 -
4 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,430 0,770 0,558 Z
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpc’)r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepla) '
Grubosé catkowita i Uy 0,51 - 3,14 0,32
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 004 i
ciepla) !
1 Piyta fenclowa 0,050 0,021 2,381 -
5 lx:k mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1,000 0,015 )
plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 -
4 Mur z cegly ceramicznej pelngj 0,250 0,770 0,325 -
Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpc’:r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepla) '
Grubos$é catkowita i U 0,33 - 2,91 0,34
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Koc'a/ Element | o i d A R U |
aterial m W/(meK) | m2eKW | W/(m?2eK)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepla) '
1 Piyta fenolowa 0,050 0,021 2,381 -
o 'lLymnk mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1,000 0,015 i
4 plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 =
4 Mur z cegly ceramicznej petnej 0,460 0,770 0,597 E
5 Tynk lub gladZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepla) ’
Grubos$é catkowita i Uk 0,54 - 3,18 0,31
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 der przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0,04 i
ciepta)
1 Piyta fenolowa 0,050 0,021 2,381 -
5 Tynk mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1,000 0,015 i
mm
9 3 |plyta fenolowa 0,000 | 0021 | 0,000 :
4 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,270 0,770 0,351 <
5 Tynk lub gltadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 >
61 Qpér przejmowania ciepla po stronie wewnegtrznej (poziomy strumien 013 }
ciepla) !
Grubosé catkowita i Ux 0,35 - 2,93 0,34
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Kody Element | ¢ .o d A R Ue
Wateriad m | WAmeK) | m2kW | W/m2eK)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 i
ciepla) '
1 Plyta fenolowa 0,050 0,021 2,381 -
5 ;ymnk mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1,000 0,015 i
6 3 plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 -
Mur z cegly ceramicznej pelngj 0,380 0,770 0,494 -
5 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumieri 0.13 i
ciepla) '
Grubosé catkowita i Uy 0,46 - 3,08 0,32
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
60 Qpc’:r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0.04 )
ciepla) !
1 Piyta fenolowa 0,050 0,021 2,381 -
o "rl;lg::k mineralny Ceresit CT 137 - ziarno 1,5 0,015 1,000 0,015 i
¢ plyta fenolowa 0,000 0,021 0,000 -
Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,400 0,770 0,519 5
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpc‘)r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumier 0.13 A
ciepla) '
Grubosé catkowita i Uy 0,48 - 3,10 0,32
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Koi}{ Element | i d A R Ue
aterial m W/meK) | m2ekK/W | W/(m?eK)
Dach, przegroda jednorodna
62 Opc’)r przejmowania ciepla po stronie zewngtrznej (strumien ciepla w 0.04 i
gore) ’
6 Filce, maty i plyty z welny mineralnej 160 0,250 0,042 5,952 -
7 Dachéwka ceramiczna karpidwka 0,015 1,000 0,015 -
8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 =
9 Dab wzdluz widkien 0,040 0,400 0,100 -
8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
6 Filce, maty i plyty z welny mineralnej 160 0,000 0,042 0,000 .
10 Piyta gipsowo-kartonowa 0,020 0,230 0,087 -
63 Opo’r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien cieplta w 0.10 i
gore) ’
Grubos$é catkowita i Uk 0,33 - 6,30 0,16
Strop wewnetrzny, przegroda jednorodna
63 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 010 )
gore) '
8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
6 Filce, maty i plyty z welny mineralnej 160 0,000 0,042 0,000 -
11 Strop Akermana gr. 15 cm 0,150 0,750 0,200 =
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
63 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
gore) ’
Grubosé catkowita i Uy 0,17 - 0,42 2,36
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r Kody EIe'ment Opis d A R Ue
Materiaf m W/(meK) | m2KW | W/(m?2sK)
Strop wewnegtrzny, przegroda jednorodna
64 Opc’:r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w 0.17 )
gore) ’
12 Terakota 0,015 1,000 0,015 -
10 13 Zaprawa posadzkowa Thomsit DA 0,030 1,000 0,030 -
11 Strop Akermana gr. 15 cm 0,280 0,750 0,373 -
64 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w 017 i
gore) '
Grubos$é catkowita i Uy 0,33 - 0,76 1,32
$ciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Qpc’nr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepla) '
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
11 4 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,280 0,770 0,364 e
5 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpc’nr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 013 )
ciepla) !
Grubosé catkowita i Uy 0,31 - 0,66 1,51

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, vaww.arcadiasoft.pl




73

Kody Ele_ment Opis d A R Ue
Material W/(meK) | m2eKMW | W/(m?eK)
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
65 g)(;;;;’:r przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w 0,00 i
14 Zwir 0,300 0,900 0,333 -
15 Papa asfaltowa izolacyjna gr. 4 mm 0,025 0,180 0,139 -
16 Podktad z betonu chudego 0,200 1,050 0,190 -
8 Folia polietylenowa 0,001 0,200 0,005 -
17 Zaprawa posadzkowa Thomsit DH+ 0,050 1,000 0,050 -
12 Terakota 0,015 1,000 0,015 -

12 66 dOf[)Jf)c‘Jr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0,17 i
Grubo$é calkowita i Uk 0,59 - 0,90 0,39
Grubos$é sciany w gruncie W [m] 0,60
Parametry podtogi i gruntu
Typ podiogi Podloga na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m?] 192,46 | Obwod P [m] 58,07
Parametr charakterystyczny B’ [m] 6,63 | Grunt A [ W/(m-K)] 2,00
lzolacja krawedziowa
Typ izolacji Bez izolagcji lub umiarkowanie izolowana
Zagtebienie D [m] 0,00| Opér RN [m2K/W] 0,00

- Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - - 1,1

1 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - - 1,7

- Drzwi zewnegtrzne, przegroda jednorodna
Gruboéé catkowita i Uk - - - 2,7

- Okno polaciowe, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Ux - - - 1,3

5 Okno zewnegtrzne, przegroda jednorodna
Grubosé caltkowita i Uk - - n 1,1

18 Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk - - - 1,1

- Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubo$¢ catkowita i Uk - - - 1,1
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Kody Elqment Opis A R Ue
Materiat W/(meK) | m2eKMW | W/(m2eK)
- Okno zewngtrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uy @ - 1,1
” Okno zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos$¢ catkowita i U - ® 1,1
55 Okno zewnegtrzne, przegroda jednorodna
Grubo$é catkowita i Uy - - 1,1
54 Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubos$¢ catkowita i U - - 1,5
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Zestawienie typéw mostkéw cieplnych
Zestawienie typow mostkdéw cieplnych
Kod |Opis i
W/(meK)
Wi1 Nadproze, podokiennik, o$cieznica do zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng 0
R1 Dach/éciana z izolacjg zewnetrzng 0,55
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewnetrzng -0,05
[F1 Strop/éciana z izolacjg zewnetrzng 0
W1 Sciana z izolacja zewnetrzna/$ciana wewngtrzna 0
GF1 Polqczenie sciany z izolacjg po stronie zew. z podloga na gruncie z izolacjg krawgdziowg 0,65
poziomg

Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Tryb pracy instalacji centralnego ogrzewania
Temperatura t golclig?r?na lltoéé dn! w Iloéé c}ni w
Nr Nazwa trybu dobe ygodniu miesigcu
°e h dni dni
1 Standard Ciagly 18,6 24 7 -
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Obliczenia wspolczynnika strat ciepla strefy

Obliczenia straty ciepta dla strefy Budynek mieszkalny wielorodzinny

Straty ciepla bezpoérednio do otoczenia

Kod Element budowlany hc Y Zab
m2 W/(m 2eK) W/K
1 Sciana zewnetrzna 36,19 0,31 11,15
) Sciana zewnetrzna 23,81 0,32 7,58
. Okno zewnetrzne 4,92 1,10 5,41
4 Sciana zewnetrzna 57,29 0,31 18,01
“ Okno zewnetrzne 14,68 1,10 16,15
- Okno zewnetrzne 39,23 1,10 43,15
5 Sciana zewnetrzna 15,91 0,34 5,42
- Okno zewnetrzne 1,48 1,10 1,62
6 Sciana zewnetrzna 157,36 0,32 51,13
- Okno zewnetrzne 9,81 1,10 10,79
22 Okno zewnetrzne 0,56 1,10 0,61
- Okno zewnetrzne 2,01 1,10 2,21
20 Okno zewnetrzne 1,61 1,10 1,77
15 Drzwi zewnetrzne 3,50 2,70 9,45
- Drzwi zewnetrzne 2,24 1,50 3,36
7 Sciana zewnetrzna 145,55 0,32 46,89
21 Okno zewnetrzne 12,39 1,10 13,63
- Okno zewnetrzne 1,25 1,10 1,38
14 Okno zewnetrzne 0,68 1,70 1,16
23 Drzwi zewnetrzne 2,93 1,60 4,39
8 Dach 249,77 0,16 39,62
16 Okno polaciowe 0,92 1,30 1,20
8 Dach 264,12 0,16 41,89
g Okno zewnetrzne 6,12 1,10 6,73
3 Sciana zewnetrzna 25,72 0,34 8,84
8 Dach 23,14 0,16 3,67
8 Dach 9,42 0,16 1,49
17 Okno zewnetrzne 2,68 1,10 2,94
B Okno zewnetrzne 3,23 1,10 3,55
13 Okno zewnetrzne 1,80 1,10 1,98
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18 Okno zewngtrzne 4,00 1,10 4,40
19 Okno zewnetrzne 1,02 1,10 1,12
Suma elementow budynku % Acu*U WIK 372,70
, Wk lk Wil
Kod Mostek cieplny
W/(meK) m W/K
R1 Dach/éciana z izolacjg zewnetrzna 0,55 19,56 5,38
C1 Naroze zewnetrzne $ciany z izolacjg zewngtrzng -0,05 3,70 -0,19
IF1 Strop/éciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 19,56 0,00
IWH1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/éciana wewnetrzna 0,00 3,70 0,00
Polaczenie $ciany z izolacjg po stronie zew. z
GF1 |podloga na gruncie z izolacjg krawgdziowg 0,65 19,56 6,36
poziomg
R1 Dach/éciana z izolacjg zewnetrzng 0,55 - =
C1 Naroze zewnetrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 - -
IF1 Strop/éciana z izolacjg zewnetrzng 0,00 - -
W1 Sciana z izolacja zewnetrzna/$ciana wewnetrzna 0,00 = -
Polaczenie $ciany z izolacjg po stronie zew. z
GF1 |podlogg na gruncie z izolacjg krawgdziowg 0,65 - -
poziomg
W1 Nadproze, pngkiennl.k, osc_leZnica do 0,00 24,00 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewngtrzng
Ci Naroze zewngtrzne Sciany z izolacjg zewnetrzng -0,05 7,17 -0,36
W1 Sciana z izolacjg zewnetrzna/sciana wewngtrzna 0,00 7,17 0,00
W1 Nadproze, pqdpkiennik. oéqieanca do 0,00 39.90 0,00
zewnetrznej/Sciana z izolacjg zewnglrzng
Wi Nadproze, pqdpklenn[k, oéc,:leanca do 0,00 120,00 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewngtrzng
Wi Nadproze, pqdpkiennilk, oéqieZnica do 0.00 10,08 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
Wi Nadproze, po’dpkiennilk, oégleZnica do 0,00 33,60 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Wi Nadproze, pqdpklennilk, osqlecha do 0,00 3,46 0,00
zewnetrznej/sciana z izolacjg zewnelrzng
Wi Nadproze, pqdpkienn[k, oéqanmca do 0,00 8,56 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpkiennilk, osqieZnica do 0,00 5,40 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
Wi Nadproze, pqdpkiennilk, oéc_ieinica do 0,00 7.80 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnegtrzng
Wi Nadproze, podokiennik, oscieznica do 0,00 6,48 0,00
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zewnetrznej/Sciana z izolacja zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpkiennik, oéqieZnica do 0,00 26,16 0,00
zewnetrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pngkiennik, oéqieZnica do 0,00 9,20 0,00
zewneglrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpkienn[k, oéc_ieZnica do 0,00 3.36 0,00
zewnegtrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
W1 Nadproze, pqdpkienni_k, oéqieZnica do 0,00 708 0,00
zewnegtrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
Wi Nadproze, pqdpkiennik, oéc_ieZnica do 0,00 3.92 0,00
zewnegtrznej/$ciana z izolacjg zewnetrzng
Wi Nadproze, pqd_okiennilk, oéqieinica do 0,00 18,12 0,00
zewnetrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
Wi Nadproze, pqdpkienn[k, oéqieZnica do 0,00 6,90 0,00
zewnegtrznej/éciana z izolacjg zewnetrzng
Suma mostkéw cieplnych T Yerly W/K 22,93
Wspotczynnik catkowitych strat ciepta L § g
bezposrednio do otoczenia Hucio= X Aobr"U+E il Wi | 895,53
Strata ciepla przez strefy nieogrzewane
Aobl u blr Aobl"U*b
Kod Element budowlany
m? W/(m 2eK) - WK
10 Strop wewnetrzny 101,20 1,32 0,80 106,76
Suma elementéw budynku % Aop*U*b W/K 106,76
Wspdélczynnik catkowitych strat ciepla przez o it &
strefy nieogrzewane Hiive= Z Aoni*U*b+Z Wi*lk*b W/K 106,760
Straty ciepla przez grunt
Ag P B'=2*AglP
Obliczenie B m? m m
192,46 58,07 6,63
Uk U, Ax Hg,i
Kod |Element budowlany
g | WimZK) - W/K
12 Podtoga na gruncie 0,39 0,39 167,02 65,22
Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez Ho' WK nie jest
grunt 2 liczhag
Strata ciepta przez strefy sasiadujace
Kod Element budowlany Aol u Aop*U
m?2 W/(m 2eK) W/K
Suma elementéw budynku ¥ Aow*U W/K 0,00
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Wspétczynnik catkowitych strat ciepta przez _
strefy sgsiadujace Hayj= Z Aan'U+Z #ic'li WK Sh00

Wspélczynnik strat ciepta przez przenikanie Hyr,i=Hp,i+Hg,i+Hu; W/K 567,610
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Zestawienie uproszczonych wspot. strat ciepta

Zestawienie obliczeniowych wspéiczynnikéw strat ciepta przez przenikanie dla Budynek mieszkalny wielorodzinny

Kod | Typ przegrody | Symbol Nazwa A u Hirs Hee
W/(m
5 : : m? ,_..é) WIK %

1 |Sclma ?—Z(N-W) $ciana zewnetrzna 36,19 [031  |2270 |-
zewnetrzna & - : ;

1 St g’-Z(N-W) Sciana zewnetrz 23,81 |0,32 7,58 .
zewnetrzna y GIREL SORNORLEENR, ; ) ;
Okno 0Z 15

1 zZewnetrzne PVC Okno zewnetrzne 4,92 1,10 5,41 -

y (e f—Z(S—E Sciana zewnetrzn 5729 (031  |2938 |-
zewnetrzna | . ) |Se wnetrzna ; ; ;
Okno

1 Zewnstrzne OZ 17 |Okno zewnetrzne 14,68 1,10 16,15 :

1 Okno 0Z5  |Okno zewnetrzne 39,23 [1,10 43,15 |-
zewnetrzne ) ) )

i |Sdam S—Z(S-E) Sciana zewnet 1591 [034 [542 |-
zewnetrzna 5 - a zewngtrzna y ) )
Qkno 0Z 10

1 zewnetrzne PVC Okno zewnetrzne 1,48 1,10 1,62 s
Sciana sz ,

' |zewnetrzna  |6-(N-E) | Sclana zewnetrzna 157,36 (0,32  |51,13 |-
Okno

1 zewngtrzne 0Z 4 Okno zewnetrzne 0,81 1,10 10,79 |-

0z6

Okno ;

1 zewnetrzne komunlk Okno zewnetrzne 0,56 1,10 0,61 o

acja

Okno

; zewnetrzne 0z7 Okno zewnegtrzne 2,01 1,10 2,21 .

1 |Okno 0Z8 |Okno zewnetrzne 161|110 |177 |-
Zewnetrzne ’ ) '
Drzwi .

1 zewnetrzne DZ 1 Drzwi zewnetrzne 3,50 2,70 9,45 -
Drzwi .

1 zewnetrzne Dz 2 Drzwi zewnetrzne 2,24 1,50 3,36 ;
Sciana sz o i

1 zewnetrzna 7-(S-W) Sciana zewnetrzna 145,55 10,32 46,89 .
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Okno 0z 11
1 sewnetrzne PVC Okno zewnetrzne 12,39 1,10 13,63 -
Okno 0z12
1 zewnetrzne PVC Okno zewnetrzne 1,25 1,10 1,38 -
0Z 14
Okno PVC
1 zewneltrzne kemunik Okno zewnetrzne 0,68 1,70 1,16 -
acja
Drzwi ;
1 zewngtrzne DZ5 Drzwi zewngtrzne 2,93 1,50 4,39 -
1 Dach D1 Dach 546,45 |0,16 86,68 -
Okno ;
1 polaciowe nO19 Okno polaciowe 0,92 1,30 1,20 -
STW
y  |PteR 2.piwnic | Strop wewnetrzny 10120 |1,32  |10876 |-
wewnetrzny y ? ! '
1 |Podlogana  Ipa 4 |podioga na gruncie 167,02 039 |- i
gruncie
¢ |Oe sy P—— 612 |1,10 [673 |-
zewngtrzne i Ly : ' '
acja
Sciana 82 .
1 zewnetrzna Bé(N-W) Sciana zewnetrzna 25,72 0,34 8,84 -
Okno
1 zewnetrzne nOZ 15 |Okno zewnetrzne 2,68 1,10 2,94 -
T nOZ 18 |Okno zewnetrzne 323 |10 [356 |-
zewnetrzne ’ ' !
1 Okrio nOZ 4 Okno zewnegtrzne 1,80 1,10 1,98 =
zewnetrzne ’ ! !
{ |2 nOZ5 |Okno zewnetrzne 400 |10 |440 |-
zewnetrzne ! ’ !
§ |Sko nOZ 12 |Okno zewnetrzne 100|110 |12 |-
zewnetrzne ’ ! '
Catkowity wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie|  Huws |- W/K
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza
Zestawienie obliczeniowych strumieni powietrza dla Budynek mieszkalny wielorodzinny
Rodzaj budynku: Dom wielorodzinny
Wentylacja grawitacyjna
Af Vv Vva.l bva,l Vve,‘z bve.2 H\re
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m? m?3 | m%h - m¥h - WIK
fin 622,8| 2482,| 717,5 496,4 404,6
1 Pokéj mieszkalny 4 00 y 1,00 0 1,00 g
Obliczenia zyskow ciepla od storica
la)liczenia zyskow ciepla od storica dla Budynek mieszkalny wielorodzinny
Kod Element Symbol Kierunek A 7 g C
o 9 2 : m2 |- i .
0 OZ 15-Okno zewnetrzne OZ 156 PVC |NW 1,64 |1,00 (0,70 (0,70
Miesigc | Il 11l 1V Vv Vi VIE VL [IX X Xl X |-
Isol 18,15 21,64 |42,71|71,66 | 95,39 | 99,48 | 95,00 | 82,68 | 55,66 | 34,14 | 20,58 [ 15,42 kW/(m2em-c)
Qsol 14,59 (17,40 |34,34 | 57,62 | 76,70 | 79,99 | 76,38 | 66,48 | 44,75 | 27,45 | 16,54 | 12,40 | KWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
s, L = - m?2 i, i 5
1 OZ 17-Okno zewnetrzne 0Z 17 SE 6,29 (1,00 (0,70 |0,70
Miesigc I Il ] IV Vv Vi VIL vl |IX X Xl Xl |-
lso 27,80 (57,52 71,14 | 87,34 | 120:7| 1125 ;08'0 98,36 | 74,63 | 41,55 | 25,12 | 15,89 [ kW/(m 2em-c)
115,6219,3 (269,2 | 372,3 | 346,8 | 333,1 | 303,2 (230,1 | 128,1 i
Qsol 85,73 9 3 9 7 6 4 5 1 D 77,44 149,01 | kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
" 2 i ) marile g 2
2 OZ 5-Okno zewnetrzne 0Z5 SE 6,54 |1,00 |0,70 (0,70
Miesigc I I 1] [\ V Vi VIE (VIHE X X Xl X |-
lso 27,80 |37,62| 71,14 |87,34 | 120:7| 112:51108.0) g5 561 74 63 41,55 | 25,12 15,89 | kw/(m 2em-c)
120,2 (227,8 |279,7 | 386,8 | 360,3 [ 346,1 | 315,0|239,0 | 133,1 i
Qsol 89,07 0 8 9 7 7 5 8 8 i 80,46 50,92 [ kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A z g C
k g ¢ 2 m2 |- 2 g
3 OZ 15-0Okno zewnetrzne 0OZ 15 PVC |SE 3,28 (1,00 |0,70 |0,70
Miesige | Il ] 1Y) Vv Vi VIE (VI [IX X Xl Xl |-
Isol 27,80/37,52 71,14 |87,34|120,7 | 112,5[108,0| 98,36 | 74,63 | 41,55 | 25,12 | 15,89 kW/(m 2em-c)
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7 lo s
Qsol 44,71 | 60,34 | 1143 140,4|194,2|180,91173,7) 158,11 120,01 ¢ g5 | 40,39 | 25,56 | kWh/m-c
9 s lo o |4 |6 |1
Kod Element Symbol Kierunek A 74 g C
g i 3 2 el ; :
4 0Z 10-Okno zewnetrzne 0Z 10 PVC |SE 074 1,00 |0,70 |0,70
Miesiac | T T R N T T T e O E e E
1 07.80|37,52|71,14 | 87,34 ;20’7 (1)12’5 ;08'0 98,36 | 74,63 | 41,55 | 25,12 | 15,89 | KW/(m 2em-c)
o 10,05 13,57 | 25,72 | 31,68 | 43,67 | 40,68 | 39,07 | 35,57 | 26,99 | 15,03 |9,08 |5,75 |kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
: ; ! i EE 3 3
5 OZ 17-Okno zewnetrzne 0Z17 NE 4,19 (1,00 |0,70 (0,70
Miesiac | T e e VT T e i
i 18,15 |21,67| 43,31 71,95 ;01’7 3103'6 99,69 | 85,06 | 55,59 | 34,01 | 20,58 | 15,42 | KW/(m2em-c)
ohy 37,31 44,55 | 89,03 847'9 309'2 313'0 ?04,9 ;74'8 _:,14*2 69,90 | 42,30 | 31,69 | kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
: i 3 ; | : 3
6 0OZ 4-Okno zewnetrzne 0OZ 4 NE 5,88 |1,00 |0,70 (0,70
Miesigc | T T e e K e e e T e R B |
i 18,15 |21,67 [43,31|71,95 | 0" 1038199,60 85,06 | 55,50 | 34,01 | 20,58 | 16,42 | KW/(m 2em-c)
(O, 52,33 | 62,48 | 1248|2074 293,41 298,81 287,4| 245,21 160,2| g 04 | 59,33 | 44,45 | kWh/m-c
8 |5 |7 |2 lo |5 |8

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
i A - i m2 s I y
7 OZ 5-Okno zewnetrzne 0Z5 NE 19,61(1,00 |0,70 |0,70
Miesiac | T T Y A O T T Y O Y P
e 18,15 | 21,67 |43,31|71,95 ;01'7 103’6 99,69 | 85,06 | 55,59 | 34,01 | 20,58 | 15,42 | kW/(m 2em-c)

174.4]|208,2|416,2|691,4 |978,2996,0|958,0|817,4|534,2| 326,8 | 197,7 | 148, 1 _
Qsol s 17 s e s s o s e lo |5 |7 |Wh/me
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Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
] ; : : Noaes : g

0Z 6 komunikacja-Okno 0OZ6
8 zewnefrzne komunikacja NE e | LED 1070 670
Miesigc IR TR TR V2 V2 A e T T i i i T
leo 18,15 21,67 43,31 | 71,95 ;O” }103'6 99,69 | 85,06 | 55,59 | 34,01 | 20,58 | 15,42 | kW/(m 2em-c)
Qeol 4,97 |5,94 |11,8619,71|27,88]28,39]27,30(23,30[15,23[0.31 |5.64 |4,22 [kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A 72, g C

: ) ; e ; k
9 OZ 7-Okno zewnetrzne 0Z7 NE 2,01 (1,00 |0,70 (0,70
Miesiac T TR T V2 V2 K7 KT VT v i i T
ks 18,15 21,67 [43,31|71,95 ;01'7 1231 99,69 (85,06 55,50 | 34,01 | 20,58 15,42 | KW/(m 2em-c)
Qoo 17,91 21,38 42,74 | 70,99 | 1904 (1302,2 98,36 | 83,93 | 54,85 | 33,55 [ 20,30 | 15,21 | kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
5 % = £ m2 o Ry Py
10 OZ 8-Okno zewnetrzne 0OZ8 NE 1,61 |1,00 |0,70 [0,70
Miesiac b R R T R e e e B IR
l2% 18,15 | 21,67 |43,31|71,95 ;01'7 12 99,69 | 85,06 | 55,50 | 34,01 20,58 | 15,42 | kKW/(m ?m-c)
Qso 14,29 (17,06 | 34,10 | 56,64 |80,13| 81,59 | 78,47 | 66,96 | 43,76 | 26,77 | 16,20 | 12,14 | kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g (0]
o ¢ - £ m2 o 5 -
11 OZ 4-Okno zewnetrzne 0Z 4 sSwW 3,92 (1,00 |0,70 |0,70
Miesiac i e R T R b b bk
b 27,24 | 35,13 | 66,55 | 86,24 109'7 30| 29781 95,12 73,03 | 43,46 | 26,29 | 15,80 | KW/(m?em-c)
Qe 52,36 | 67,52 127+9| 165,7/210,91201,8| 194,81 182,8|140,3 | g5 o4 | 50 52 | 30,55 | kiWh/m-c

1 e [3 [1 |o |2 |e

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
2 s = = 2 5 = ]
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12 OZ 5-Okno zewnetrzne 0Z5 SW 13,08 1,00 [0,70 |0,70

Miesiac | (YRR e e | T T R ) Rl (R 2

lso 07,24 | 35,13 | 66,55 | 86,24 109'7 2)05'0 201,3 95,12 | 73,03 | 43,46 | 26,29 | 15,89 | KW/(m2em-c)
174,5|225,0|426,3 | 552,5 | 703,1 | 672,7 | 649,3 | 609,4 | 467,8 | 278,4 | 168,4 [101,8 _

Qsal 5 |7 |7 |3 |2 1 2 1 7 e lo |2 [kWhim-c

Kod Element Symbol Kierunek A z g C

i : i 3 e e 7 :

13 0OZ 11-Okno zewnetrzne 0Z 11 PVC |SW 12,39 (1,00 |0,70 |0,70

Miesiac | R T TV e V| /T T > S [ [ =

leo 27,24|35,13| 66,55 | 86,24 | |07 | 1090 ;01'3 95,12|73,03| 43,46 | 26,29 | 15,89 | kW/(m ?sm-c)
165,4 |213,2|404,0 |523,5 |666,2 |637,4 |615,3 | 577,4 | 443,3 | 263,8 | 159,5 ]

Qsol I ol P e D Pt P R i e Pt RS L

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

z . ; : S : ]

14 0OZ 12-Okno zewnetrzne 0OZ 12 PVC |SW 1,25 |1,00 |0,70 |0,70

Miesiac | TR T T/ 7 1 RSl | R [ Bl S

le4 27,24|35,13| 66,55 | 86,24 | | 0 805'0 ;01'3 95,12 | 73,03 | 43,46 | 26,29 | 15,89 | KW/(m ?sm-c)

Qsof 16,70 | 21,54 | 40,80 | 52,88 | 67,29 | 64,38 | 62,14 | 58,32 | 44,77 | 26,65 | 16,12 (9,74 |kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

o 5 X i m2 d = 2

15 OZ 14 komunikacja-Okno 0Z 14 ,PVQ W 0,68 |1,00 |0,70 |0,70
zewnetrzne komunikacja

Miesiac | T TR T 7 ) e ) S [ B X (| S5

i 27,24 | 35,13 66,55 | 86,24 ;09’7 805'0 ;01'3 95,12 | 73,03 | 43,46 | 26,29 | 15,89 | KW/(m 2em-c)

Qsol 0,08 [11,70|22,17 |28,74 | 36,57 |34,99 [33,77 | 31,69 | 24,33 | 14,48 8,76 |5,30 |kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

pd = = .. m2 o A &

16 n0O19-Okno potaciowe nO19 NE 0,92 |1,00 (0,45 |0,70

Miesiac l T T IV [T TR TS S o | R X 1] 2

lsol 18,15 | 22,00 | 48,48 | 78,54 | 118,5 | 115,2 | 110,0| 94,78 | 60,95 | 34,46 | 20,58 | 15,42 [ kW/(m 2em-c)
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[ 4 la |6
ok 5,26 (6,40 |14,06|22,77 34,37 |33,41|31,91|27,48|17,67(9,99 |5,97 |4.47 |kWhim-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
5 AL 2 g 2 = 5 2
17 OZ 5 komunikacja-Okno 0OZ5 INE 4,08 |1,00 [070 |0,70
zewnetrzne komunikacja
Miesigc | o fm fivo v v v v Tix o [x [xi Ixn |-
lso 18,15|21,67 43,31 | 71,95 ;01’7 ;03’6 99,69 | 85,06 | 55,59 | 34,01 | 20,58 | 15,42 | kW/(m ?em-c)
Qe 36,29 | 43,32 | 86,59 ;43'8 o "1307'2 s (1570.0 1”'1 67,98 | 41,14 30,82 | kKWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
E : : ; A : I
OZ 5 komunikacja-Okno 0Zs5
18 zewnetrzne komunikacja S 204 (L.0e (070 0,70
Miesiac | I R R e i e e b T R
1 27,24 | 35,13 | 66,55 | 86,24 109'7 o001 1013195, 12| 73,03 | 43,46| 26,29 | 15,89 | kwi(m 2m-c)
Qul 27,23|35,11 | 66,52 | 86,21 (1)09’7 ém'g ]01’3 95,08 | 73,00 | 43,44 | 26,27 | 15,89 | kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
J 3 3 : S| 3 4
19 OZ 10-Okno zewnetrzne 0OZ 10 PVC [NW 0,74 (1,00 |0,70 [0,70
Miesiac I noqme fiveo v v v v ixo Ix Ixe Ixn |-
I 18,15 | 21,64 [ 42,71 | 71,66 | 95,39 99,48 | 95,00 | 82,68 55,66 | 34,14 | 20,58 | 15,42 | KW/(m 2em-c)
Qeol 6,56 |7,83 (15,45 |2591|34,50]35,98|34,35(29,90 20,13 12,35 | 7,44 |558 |kWh/m-c
Kod Element Symbol Kierunek A Z g C
i : : 3 e Il ) i
20 nOZ 15-Okno zewnetrzne nOZ 15 NW 2,68 (1,00 |0,70 (0,70
Miesiac | T TR V2R AV Y/ VTR K T e e e T
[aod 18,15|21,64 [42,71|71,66 | 95,39 99,48 | 95,00 | 82,68 | 55,66 | 34,14 | 20,58 | 15,42 | kw/(m 2em-c)
Q1 23,79 28,37 | 55,99 | 93,93 125'0 }30'4 ;24’5 ;08’3 72,96 44,75 [ 26,97 | 20,21 | kWh/m-c
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Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

: : ; ! e :

21 nOZ 18-Okno zewnetrzne nOZ 18 NE 3,23 |1,00 |0,70 |0,70

Miesiac | T T /| O T | Ty T s S 7 TR

lea 18,15|21,67|43,31|71,95 ;01'7 103'6 99,69 | 85,06 | 55,59 | 34,01 | 20,68 | 15,42 | kW/(m 2em-c)

Qul 28,69 | 34,25 | 68,45 }13'7 ;60'8 (1)63'8 157'5 ;34'4 87,86 | 53,74 | 32,52 | 24,37 |[kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

! ] : s Ay ; :

22 nOZ 4-Okno zewnetrzne nOZ 4 SW 1,80 |1,00 (0,70 |0,70

Miesiac | T T T T 7T i 5

b 07,2435 13| 66,55 | 86,24 ;09'7 805'0 ;01'3 95,12 | 73,03 | 43,46 | 26,29 | 15,89 | kW/(m ?sm-c)

Qe 24.03| 30,98 |58.70 | 76,06 | 96,79 | 92,61 | 89,30 | 83,89 | 64,41 | 38,33 | 23,18 | 14,02 | kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

5 : 3 3 el 1 5

23 nOZ 5-Okno zewnetrzne nOZ 5 sSw 4,00 |1,00 |0,70 |0,70

Miesiac | o m v v v v v [ix [x {xi |xn |-

I 27,24|35,13| 66,55 | 86,24 | , 805'0 ;01'3 95,12 (73,03 | 43,46 | 26,29 | 15,89 [ kW/(m 2m-c)
130,4 | 169,0 | 215,1|205,8 | 198,6 | 186,4 | 143,1 _

Qi 53,40 | 68,85 | ;204 | 169.0|215,112058) 198,61 15641 95T 5,19 | 51,62 31,15 | kih/m-o

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

- ¥ y 3 t=rnaln : ;

24 nOZ 12-Okno zewnetrzne nOZ 12 SwW 1,02 |1,00 |0,70 |0,70

Miesiac | TR e I T Tl [ e e =

ks 27,24|35,13| 66,55 | 86,24 | 3 (1)05'0 1013 95,12|73,03| 43,46 | 26,29 15,89 | kW/(mm-c)

Qeol 13,62 | 17.56 | 33,26 | 43,10 | 54,85 | 52,48 | 50,65 | 47,54 | 36,50 |21,72( 13,14 | 7,94 |kWh/m-c

Kod Element Symbol Kierunek A Z g C

E E 2 ; 5 : 3

25 0Z 17-Okno zewngtrzne 0z 17 SwW 4,19 |1,00 |0,70 |0,70

Miesiac | T T T T T TTI ce m s2 [ =
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109,71105,0(101,3

lsol 27,24 35,13 |66,55 | 86,24 95,12|73,03 (43,46 (26,29 | 15,89 | kW/(m2sm-c)

136,7|177,2 |225,5|215,8(208,3|195,5|150,1

Qo 56,00 (72,21 89,34 |54,03 | 32,67 | kWh/m-c

Obliczenia zyskéw wewnetrznych dla Budynek mieszkalny wielorodzinny

Metoda uproszczona

Kod Nazwa Zrédla/pomieszczenia Af D Uwagi
= - m? W/m? -
1 1 Pokoj mieszkalny 622,8 7,1
Calkowite obcigzenie cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi @iy = 7,10 W/m?
Powierzchnia strefy o regulowanej temperaturze A = 622,84 m?
miesigc |l Il 1] \Y V Vi VI (VI |IX X Xl Xl |-
Qi 3290, 12971, | 3290, [ 3183, | 3290, [ 3183, [ 3290, | 3290, | 3183, | 3290, | 3183, | 3290, KW H/ g
09 69 09 96 09 96 09 09 96 09 96 09

Obliczenia wewnetrznych zyskow ciepta

Obliczenia zbiorcze dla strefy

Obliczenia pojemnosci cieplnej dla Budynek mieszkalny wielorodzinny

I. Przegrody zewnetrzne

(& d bl Cn
p::g;my 2ol pacta ey Jl(kg:*K) kg‘/)m3 m /:2 kJIK
Od strony wewnetrznej
fg\i'?r?;rzna 1'(%%V)— Igg*nke:wutg\.gi)a-svipienna 84g 1860 | 0015 | Sn8 Cas
| Mur z cegly ceramicznej peine;j 880 1800 | 0,085 | 36,19 4872
Catkowita pojemnosé cieplna przegrody Cn=XZi(cpii*pii*dii* Aj)= 5716
Od strony wewnetrznej
fg‘.is:;rzna 2'([\8:%\")— l—gr?]ke':tg\.gi)a-?\fi\pienna €40 Ll e =
Mur z cegly ceramicznej petne;j 880 1800 | 0,085 | 23,81 3206
Catkowita pojemno$é cieplna przegrody Cn=X%;Zi(cpij* pi*di* Aj)= 3761
Sciaria 4_(sz§) ) ' Od strony wewnetrznej
zewnetrzna o |pklubglads 840 | 1850 | 0,015 | 57,29 1335
cementowo-wapienna
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Mur z cegly ceramicznej peinej 880 1800 | 0,085 | 57,29 7714
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cm=XiZi(cpij*pij*dij* Aj)= 9049
Od strony wewnetrzne;j
Sciana SZ  |Tynk lub gtadz
zewnetrzna 5-(S-E)_2 | cementowo-wapienna 840 1850. | 0,015 | 151 a1
Mur z cegly ceramicznej pelnej 880 1800 | 0,085 | 15,91 2142
Calkowita pojemnoséé cieplna przegrody Cun=ZiZi(cpij* pii*dii* Aj)= 2513
Od strony wewnetrzne;j
Sciana sz [TYmK LD g s 840 | 1850 | 0,015 | 100 3668
zewnetrzna 6-(N-E) P
Mur z cegly ceramicznej pelnej gs0 | 1800 | 0,085 | 173 21187
Catkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cm=Z;Zi(cpi*pij*dij* Aj)= 24856
Od strony wewnetrznej
$ciana sz |Dynklubgladz ga0 | 1850 | 0,015 | 1° 33903
zewnetrzna 7-(S-W) p
Mur z cegly ceramicznej pelnej 880 | 1800 | 0,085 14;”5 19597
Catkowita pojemno$éé cieplna przegrody Cm=X;Zi(Cpii*pij*dif* Aj)= 22989
Od strony wewnetrznej
. 546,4
Piyta gipsowo-kartonowa 1000 1000 | 0,020 5 10929
Fi!ce, maly i plyty z welny 750 160 | 0,000 546,4 0
mineralnej 160 5
Folia polietylenowa 1800 | 1300 | 0,001 | ¥&4 1279
Dach D1 546.4
Dab wzdluz wiékien 2510 800 | 0,040 5' 43891
Folia polietylenowa 1800 | 1300 | 0,001 | X84 1279
. . o 546,4
Dachdwka ceramiczna karpidwka 800 2000 | 0,015 5 131156
Filce, maty i ptyty z wetny 546,4
mineralnej 160 750 160 | 0,023 5 1508
Catkowita pojemno$éé cieplna przegrody Cn=XZi(cpi* pij*dij* Aj)= 72000
Od strony wewnetrznej
167,0
Podtoga na PG 1 Terakota 840 2300 | 0,015 o 4840
gruncie
IZD?_Ip:awa posadzkowa Thomsit 1000 1300 | 0,050 16;,0 10856
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Folia polietylenowa 1800 | 1300 | 0,001 | 167 391
167,0
Podkiad z betonu chudego 1000 1900 | 0,034 > 10789
Catkowita pojemno$¢ cieplna przegrody Cn=Z;Zi(cpi* pi*dij*Aj)= 26877
Od strony wewnetrznej
s Sz .
Selang 3-(N-w)_ | Tynklub gladz 840 | 1850 | 0,015 | 25,72 600
zewnetrzna 5 cementowo-wapienna
Mur z cegly ceramicznej petnej 880 1800 | 0,085 | 25,72 3463
Catkowita pojemnos¢ cieplna przegrody Cn=ZiZi(Cpij* pij*di* Aj)= 4063
Il. Przegrody wewnetrzne sgsiadujgce z innymi strefami
Nazwa Cp P d Aob! Cm
Symbol Nazwa wars
przegrody | Y A koK) [kgmd | m | m kJ/IK
Od strony wewnetrznej
Strop STW
wewnetrzny 2-piwnicy Strop Akermana gr. 15 cm 920 1468 | 0,100 10&’2 13668
Catkowita pojemno$é cieplna przegrody Cn=X;iZi(cpii*pii*dij* Aj)= 13668
Zestawienie catkowitej pojemnoéci cieplnej strefy
Nazwa przegrody Wartos¢ Jednostka
I. Przegrody zewnetrzne 171823682 JIK
Il. Przegrody wewnetrzne sasiadujgce z innymi strefami 13667667 JIK
Catkowita pojemnosé cieplna strefy C= 185491349 J/IK
Obliczenia zbiorcze dla strefy Budynek mieszkalny wielorodzinny
Temperatura wewnetrzna strefy i 18,60| °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze A 622,8| m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami  wewnetrznymi Qint 7,1 | W/m?
Pojemno$¢ cieplna budynku Cm | 230450800| J/K
Stala czasowa budynku T 65,8 h
Udziat granicznych potrzeb ciepla T fim ;2] -
- aH 54| -
Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qi.ng,n kWh/m-c
Miesiac | Il i v \ Vi vIE | VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura
zewnetrzna e, °C -0,7| 00| 00| 66| 14,2| 14,5| 17,3| 164| 11,0/ 81| 52| 1,9
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744| T720| 744 720| T744| 744 720| 744| 720| 744
Miesigczna strata ciepla przez | 1396 | 1215 1345| 8400 | 3183| 2870| 940| 1591 | 5320| 7595 | 9380| 1208
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przenikanie 1 2 4 0
Qs n=1 0-3'H|r°(ek'ee)°tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepla przez
przenikanie z strefami

ogrzewanymi 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00{ 0,00
QH.Zy=1 0-3°sz°(ei'ei,yz)°1m

kWh/m-c

Miesieczna strata ciepla przez

przenikanie Qs n=QH+QH zy 139? 1212 134 ga00| a183| 2870| 940/ 1591 5320 7595| 9380 1203

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepta od

nastonecznienia Qsa, KWhim-¢ 1238| 1571 | 3028| 4248 | 5708 | 5583 | 5374 | 4829 | 3481 | 2069| 1251| 831

Miesieczne wewnetrzne zyski
ciepla Qin=gine103eAstm 3290| 2972| 3290| 3184 | 3290 | 3184 | 3290 | 3290| 3184 | 3290| 3184 | 3290

kWh/m-c

Miesieczne zyski ciepla

Qit.gn=Qsoi+Qint KWh/m-c 4528 | 4543| 6318| 7432| 8998 | 8767 | 8664 | 8119 | 6665 | 5359 | 4435| 4121

1H=QH,go/QH nt 0,32| 0,37| 0,47| 0,88| 2,83| 3,05| 9,21| 5,10| 1,25| 0,71| 0,47| 0,34
TH.1 0,33| 0,35| 0,42| 0,68| 1,86| 0,00{ 0,00/ 0,00/ 0,98 0,59| 0,41| 0,33
2 0,35| 042| 0,68| 1,86| 2,94| 0,00/ 0,00/ 0,00| 3,18 0,98| 0,59 0,41
fHm 1,00 1,00/ 1,00/ 0,65/ 0,00/ 0,00/ 0,00| 0,00| 0,38 1,00{ 1,00 1,00

Wspdlczynnik wykorzystania

vy i,00| 1,00| 0,99| 0,89| 0,35| 0,33| 0,11 0,20 0,74| 0,95| 0,99| 1,00
zyskow ciepla, nHgn

Miesieczne zapotrzebowanie
na energie Qundn=Quht -
T]H.gn'QH.gn kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=2(QH.ndn), KWh/rok 41931,7

417,5| 25086, | 4986, | 7967,
5 30 90 62

9439,|7623,|7193,| 1783,

20| 98| 69| go| 761 470| 001} 020

Zestawienie stref

Zestawienie stref

Numer Nazwa strefy A A t Zapotrzebowanie na ciepto
strefy - m? m? °C kWh/rok

1 Budynek mieszkalny wielorodzinny 622,84 2482,00 18,60 41931,73

Calkowite zapotrzebowanie strefy Qu,na [kWh/rok] 41931,73
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Zatacznik nr 4 — Audyt ekologiczny

INTERsoft

GENERALNY DYSTRYBUTOR ArCADIasoft

NAZWA OBIEKTU: Budynek mieszkalny wielorodzinny
ADRES: ul. Saperéw , 207
KOD, MIEJSCOWOSC: 85-542, Bydgoszcz

NAZWA INWESTORA: Miasto Bydgoszcz
ADRES: ul. Jezuicka , 1
KOD, MIEJSCOWOSC: 85-102, Bydgoszcz

Przedsiebiorstwo Handlowo-Ustugowe , Archipro” Paulina
Kraszewska

ADRES: ul. Ksigzgca 7,
KOD, MIEJSCOWOSC: 66-470 Kostrzyn n/Odra,

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ:

Bydgoszcz, 2017-02-08

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasolt Chudzik sp. |. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lddz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



93

Spis tresci:

1. Cel opracowania

2. Dane budynku

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

(9]

. Charakterystyka Zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systeméw i nosnikéw energii
7. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systeméw w budynku

8. Bezposredni efekt ekologiczny

9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajacego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Mieszkalny

Strefa klimatyczna: |l

Stacja meteorologiczna: Bydgoszcz

Powierzchnia zabudowy A,=343,00 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ai=622,84 m?
Powierzchnia netto A=724,04 m?

Kubatura ogrzewana budynku V=2694,26 m3

Liczba kondygnacji: 3

3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej

Modernizacja grupy przegréd "Okna komunikacja U=2,3" 'Wentylacja grawitacyjna’
Modernizacja grupy przegréd "Okna w mieszkaniach stare drewniane U=2,3" 'Wentylacja grawitacyjna'
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna

Modernizacja przegrody Dach

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja grupy przegréd "Drzwi zewnetrzne U=2,7 (nie objete ochrong konserwatorska)" 'Wentylacja
grawitacyjna'

Modernizacja grupy przegréd "Okna w mieszkaniach PVC U=1,7" 'Wentylacja grawitacyjna’

Modernizacja systemu grzewczego

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 L6dz, tel (42)683-11-11, e-mail: arcadiasoft@ arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacii

4.1. Przed modernizacjg

Zuzycie paliwa

Rodzaj paliwa MNH,tot Hu Jedn. Qg [kKWhirok] |5 Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii w

buelynky - Weglal brunatny 0,56 2,68 kWh/kg |357120,9 133254, 1 kg/rok
4.2. Po modernizacji

Rodzaj paliwa o Hy Jedn,  |Qu [KWhirok] |Zu2veie paliwa | o g,
Miejscowe wytwarzanie energii w 3 3
buciynlel - @az Zlgmny 0,81 9,97 kWh/m® |26754,8 2683,5 m3rok
5. Charakterystyka Zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Rodzaj paliwa Nwtot Hy Jedn. Qkw [kWh/rok] Zyzycle paliwa Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii w 3 3
budynku - Gaz ziemny 0,34 9,97 kWh/m? |50802,2 5095,5 m¥/rok
5.2. Po modernizagciji

Rodzaj paliwa MWt B Jedn.  |Quw [kWhirok] |2uzveie paliwa | g,
lisjscameteyiamanieansigliv 1y, o 9,97 KWh/m?  |38888,4 3900,5 m¥rok

budynku - Gaz ziemny
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlinych systemoéw i nosnikéw energii
Informacje uzupelniajgce....

6.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. S0, NOx (ef0] CO; PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
wytwarzanie energii w 64,00000 25,00000 | 2400,000 | 60,00000
budynku - Wegiel kg/Mg 0 1,500000 0 000 0 0,000000 | 0,000000
brunatny

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. S0, NOx CcO CO; PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
wytwarzanie energii w | kg/1,0EGe 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
budynku - Gaz i 0,000120 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000
ziemny
6.2. Po modernizacji

System ogrzewania i wentylacji

Rodzaj paliwa Jedn. S0, NOx (0{0) CO> PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
wylwarzanie energii w | kg/1,0E6® 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
budynku - Gaz me | 9000120 1 609 00 | 000000 g | 2000000 ( 0000000
ziemny

System przygotowania cieptej wody

Rodzaj paliwa Jedn. S0, NOx co CO; PYL SADZA B-a-P
Miejscowe
wytwarzanie energii w | kg/1,0E6® 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
budynku - Gaz me | 9000120 aq0 00 | 000000 g | 9000000 | 0000000

ziemny
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System Jedn. S0, NOx CcO CO; PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i 8528,259 3331,351 | 319809,7 | 7995,243
wentylacj kg/rok 8 199,8811 5 413 5 0,0000 0,0000
System 10007,56
przygotowania cieplej kg/rok 0,0000 6,5222 1,8344 54’ 0,0764 0,0000 0,0000
wody
¢ Jedn. SO, NOx cO CO, PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja w
budynku kairok | 8528:259 | 56 4qaq | 3333,185 | 329817,3 | 7995320 | o oo | 6 0000
8 ! 9 066 0 ' ’
7.2. Po modernizacji
System Jedn. S0; NOx co CO; PYL SADZA B-a-P
System ogrzewania i 5270,450
wentylacii kg/rok 0,0000 3,4349 0,9661 3 0,0403 0,0000 0,0000
Stomt. 7660,657
przygotowania cieplej kg/rok 0,0000 4,9927 1,4042 2 0,0585 0,0000 0,0000
wody
: Jedn. S0, NOx cO CO; PYL SADZA B-a-P
Catkowita emisja w
budynku kg/rok 0,0000 | 8,4276 | 2,3703 12933'10 0,0988 | 0,0000 | 0,0000
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

; Budynek Budynek z
Emitowane : ; Efekt
: projektowany alternatywnymi : Redukcja emisji [%]
zanieczyszczenie kg/rok] srédtami [ka/rok] ekologiczny[kg/rok]
S0, 8528,259767 0,000001 8528,259767 100,00
NOx 206,403330 8,427606 197,975724 95,92
CcO 3333,185852 2,370264 3330,815588 99,93
CO, 329817,306643 12931,107985 316886,198658 96,08
PYL 7995,319964 0,098761 7995,221203 100,00
SADZA 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 0,000000 0,000000 0,000000
8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
S02 [kg/rok] NOX [kg/rok]
9000,0 300,0
8000,0 PR
70000 || S
6000,0 1’ 2000 | |
5000,0 i ? |
4000,0 g 10 ] j
3000,0 ] 1000  |— i
2000,0 '
1000,0 AL i
0,0 00 L 5 e
Przed Po Przed Po
modernizacja | modernizacji rmodernizacja modernizacii
502 8528.3 00 NOX 2064 84
B [kgrrok [kgfrok]
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4000,0
3500,0
3000,0
2500,0
2000,0
1500,0
1000,0
500,0
0,0

CO [kg/rok]

Przed
modernizacjg

Po
modernizacji

400000,0
350000,0
300000,0
250000,0
200000,0
150000,0
100000,0
50000,0
0,0

CO2 [kg/rok]

Przed
modernizacja

Po
modernizacji

| 11 CO [Kg/rok]

33332

24

co2
[kgfrok]

3298173

129311

8000,0
7000,0
6000,0
5000,0
4000,0
3000,0
2000,0
1000,0
0,0

PYL [kg/rok]

Przed
rmodernizacjg

Po
modernizacii

o SADZA [kg/rok]

0.8
0.6
04
0,2

0,0

Przed
modernizacja

Po
rmodernizacii

PYL
[kafrok]

79953

0.1

SADZA
[ka/rok]

0.0

0.0
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B-a-P kg/rok

1.0

0.8

0.6

04

0,2

0,0

Przed Po
modernizacja | modernizacii
B-a-P 0.0 0.0
kg/rok
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9. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m? = 1,00

Knox = esoz/er = 20/40 mg/m? = 0,50

Kco = esoz/er = brak wymagan

Kcoz = esoz/er = brak wymagarn

Kevi = esoz/e; = 20/40 mg/m? = 0,50

Ksanza = esoz/e; = 20/8 mg/m? = 2,50

Kg-a-p = €s02/€1 = 20/0,001 mg/m?® = 20000,00

9.1. Tabela emisji rbwnowazne;j

Wspé ; . : Emisjr_a Emisja
Enliowns | SR s R, ENe R EoensIe oy notad oo
zanieczyszozenie K [kg/rok] [kg/rok] modernizacja m"[ﬁg;:,’;f‘?"]'
[ka/rok]
S{o]! 1,00 8528,259767 0,000001 8528,259767 0,000001
NOx 0,50 206,403330 8,427606 103,201665 4,213803
PYL 0,50 7995,319964 0,098761 3997,659982 0,049381
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
taczna emisja rownowazna 12629,121414 4,263184

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg réwnowazng dla proponowanych przedsiewzie¢

termomodernizacyjnych wynosi 12624,858230 kg/rok, czyli 100,0%.

9.2. Wykres emisji rtbwnowaznej
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EmisJa rownowazna [kg/rok]
20000,0
150000
10000,0
50000 B
0.0
Przed Fo
modernizacja | modernizacii
Emisja 126291 4.3
rownowazna
S
rok]
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Zalacznik 5 - Obliczenie jednostkowych oplat za zuzycie ciepfa

Oplaty za zuzycie ciepta na 2016 rok wq ta

Zatozenia:

nr 3 dla PGNiG i PSG

- mieszany system grzewczy oraz przygotowania cieptej wody w stanie przed termomodernizacja;
piece kaflowe oraz kozy a dla c.w.u. - junker oraz gotowanie wody na kuchence
- modernizacja systemu grzewczego powoduje zmiang oplat dla stanu przed i po termomodernizacji

- obliczenia wg taryfy W2.1
Przed modernizacja

Ceny hez | Ceny z VAT

VAT 23%
Oplata stala za moc zamoéwiong z(MW-m-c) 0,00
Przesyt zH(MW-m-c) 0,00
Razem oplata stala zH(MW-m-c) 0,00 0,00
Oplata zmienna za cieplo zZiGJ 0,00
Przesyt zHGJ 0,00
Razem oplata zmienna ziGJ 0,00 0,00

Abonament zt/(pkt. pomiarowy m-c) 0 0
Jednoskladnikowa cena za cieplo | ziGJ 34,69 42 67
Po modernizacji
Ceny hez | Ceny z VAT

VAT 23%
Oplata stata za moc zamoéwiong z{{(MW-m-c) 0,00
Przesyt zH(MW-m-c) 0,00
Razem oplata stala z(MW-m-c) 0,00 0,00
Oplata zmienna za cieplo ztIGJ 0,00
Przesyl zWGJ 0,00
Razem oplata zmienna ziiGJ 0,00 0,00

Abonament | zH(pkt. pomiarowy m-c) 0 0

Jednoskladnikowa cena za cieplo | zlGJ 38,62 47,50
Moc cieplna 113,58 kW
Zapotrzebowanie na cieplo 723|GJ/a

Po termomodernizacji - cena ciepla z gazu wg aktualnie obowigzujgcych taryf PGNIG oraz PSG




SPOSOB OBLICZENIA CEN CIEPLA
STAN PRZED TERMOMODERNIZACJA

Udzial 100% 0% 0%
Rodzaj piec kaflowy wezel ciepl piec gazowy RAZEM
0.8 0,91 0,87 0,80
1 0,8 1 1,00
0,7 0,88 0,88 0,70
1 1 1 1,00
$rednia cena wegiel 850,00 zitone 0,85 zl/kg
$rednia cena gazu 2,00 z/m3
$rednia cena cieplownia 38,62 zl/GJ
Wartoé¢ opalowa wegla 28,00 MJ/kg
Warto$é opalowa gazu 35,60 MJ/m3
llos¢ ciepla z wegla (piece kaflowe) 723,28 GJ 723,28
llos¢ wegla 29 522 kg

Cena ogrzewania z wegla

llos¢ ciepla z cieplika
Cena ogrzewania z wezla

llos¢ ciepla z gazu
llosé gazu
Cena ogrzewania z gazu

RAZEM
Jednosktadnikowa cena ciepla

25093,37 zlla

0,00 GJ
0,00 z/a

0,00 GJ
0,00 m3
0,00 zla

25 093,37 z¥a
34,69 zHGJ

STAN PO TERMOMODERNIZACJI (GAZ taryfa W.2.1

cena za cieplo 0,10 z/kWh 19 291,47
abon 5,40 z/m-c 64,80
przesyl- oplata stala 10,22 ziim-c 122,64
przesyt - oplata zmienna 0,04 zi/kWh 8 454,33

27 933,25 zl/a
Jednoskladnikowa cena ciepla 38,62 zHGJ

(dla przygotowania cwu)

(przed termomodernizacja- wegiel)

(po termomodernizacji-gaz ziemny E)
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