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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa
tamanego i destruktu betonowego stabilizowanego mechanicznie w ramach projektu Odwodnienie terenu nieruchomosci przy ul. Jagielloriskiej 61
w Bydgoszczy dz. nrew. 158/13, 158/15 i 158/16 obr. 178 z zewnetrzngq instalacjq kanalizacji deszczowej i przytqczem do sieci deszczowej na dz. nr ew.
158/23i 259 obr. 178.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie — awaryjne roboty w pasie drogowym ul. Jagiellonskiej i destruktu betonowego - odtworzenie nawierzchni. W zakres robét wchodzi
wykonanie:

- warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0/63 mm stabilizowanej mechanicznie dla jezdni ul. Jagielloriskiej gr.32 cm;

- warstwy podbudowy z destruktu betonowego 0/63 mm stabilizowanej mechanicznie dla terendw wewnetrznych gr.20cm;

Dopuszcza sie ponowne wbudowanie istniejgcego kruszywa zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okres$lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktdry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub wartosé
graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.
1.4.3. Kategoria ruchu (KR1-KR6) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu

typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drdg i Mostdw,
Warszawa 1997.

1.4.4. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.5. Kruszywo naturalne - kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé poddane wytacznie obrébce mechanicznej.
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdéw.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wigkszym niz 2 mm oraz D (gérnego)
wiekszym niz 4 mm.

1.4.9. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 4,0 mm lub mniejszym.

1.4.10. Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz
6,3 mm.

1.4.11. Podbudowa - dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzagca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z

podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. W przypadku wzmacniania,
konstrukcje istniejacej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.

1.4.12. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe
no$na nawierzchni drogowej.

1.4.13. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na podtoze.

1.4.14. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie

dobranym uziarnieniu.
Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i z definicjami zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 2.

2.1.Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie bedzie kruszywo famane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8mm oraz kruszywo z recyklingu z
dopuszczonymi zanieczyszczeniami do 5%.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny zgodne z wymogami normy PN-EN 13242+A1:2010.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej uziarnienia na
sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug wg PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rys. 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej

Tablica 6.1. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SD}V
deklarowanym przez producenta

Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
Mieszanka [%o(m/m)]
niczwiazana | 05 | 1 2 4 56 8 | 11,2 | 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 | £5 | +7 | +8 - | 8 - +8
0/45 +5 | £5 | £7 - + 8 - +8 - +8
0/63 - +5 | £5 | £7 - | =8 - + 8 + 8

Tablica 6.2. RéZnice przesiew6w przy badaniu ciggloéei uziarnienia mieszanki

niezwiazanej
Minimalna i maksymalna zawartodé¢ frakcji w mieszance - roznice przesiewow
: - ~ [%(m/m}]

Micszanks [177 2/4 2/5,6 4/8 [5611,2] 8/16 |11,2/22,4]16/31,5
min. | max | min. | max | min. max | min | max | min. | max | min, | max | min. max | min | max

0/31,5 4 |15 7 (20| - - 10 25 | - - 10125 - - - -
0/45 4 | 15| - - 7 20 | - - 10125 - | - [10] 25 --
0/63 - - 4 15| - - 7120 - - 10|25 - - 10| 25
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2.2.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1, 2i 3.

Tablica 1. Wymagania wobec knisz

/a do mieszanek niezwiazanveh przeznaczonveh do podbudow

Rozdzial w Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
PM-EN niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy:
13242
Kruszywo do mieszanki niezwiazanej na warstwe pomocnicza zasadnicza
Kategoria ruchu KRI.KRZ  KRE3-KER6KRI, KRZ  KE3-KR6
4142 Zestaw sit # mm 0063;05:1: 2:4: 560 8, 11.2: 16; 224315,
45 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
431 Uziamienie wg PN-EN 933-1 G85/15 GB0/20
Gighs Gig80
Giafs G,75
4332 Ogdlne granice | tolerancje uziarnienia GTcMNR GTc20/15
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PMN-EM 13242+A1
433 Tolerancje typowego uzia.m.ie.nja GTeNR GTe10
kruszywa drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1 - }
GTANE GTa20
4.4 Ksztalt kruszywa grubego = wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika lub Flun Flsp
b) maksymalne wartodcl wskaznika ksztaltu Sl Sl
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4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o Cun Coamn
powierzchni przekruszonej lub lamanej oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933.5
46 Lawartosc pylow wg PN-EN 933-1
a)  wkruszywie grubym v fgettaroana LTI
b)  w kruszywie drobnym f et barorwana |
4.7 Lawartosc pylow Whasciwosd niebadana na pojedynczych frakejach,
a tylko w mieszankach
5.2 Odpomosé na rozdrabnianie wg PN-EN LAy, LA, LA,
1097-2, kategoria nie wy2sza niz
53 Odpomosé na scieranie kruszywa grubego wg M pg Deklarowana
PM-EN 1097-1
5.4 CGestodc wg PN-EN 1097-6:2001 rozdzial 7.8 Deklarowana Deklarowana
albo 9
55 Nasigkliwosc wg PN- EN 1097-6:2001, WemNE WemMR
rozdzial 7.8 albo 9 (w zaleimosci od frakcji)
WALl
6.2 Siarczany rozpuszezalne w kwasie wg PN-EN ASxg
1744-1
Calkowita zawartosé siarki wg PN-EN 1744-1
6.3 Sun
6471 Btalosé objetosci zuila stalowniczego wg PN-EN v
o 1755-1:1998 rozdzial 19.3 .
Rozpad krzemianowy w #uzlu wielkopiecowym
. ’
6422 Lvm PNCEN 1744-1:1998, p. 19.1 brak rozpadu
Rozpad relazawy w iurlu wielkopiecowym
- )
6422 Lawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 brak rozpadu
6.4.3 ?%ﬂj_gjk' mozpuszzalng w wodzic wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrebnych przepisow
6.4.4 Brak #adnych cial obeych takich jak drewno,

Zanieczyszczenia

szklo i plastik, mogacych pogorszyé wynib
kohcowy
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Zalacenik C| Sklad materiatowy

7.2 Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN-EN 1367- 8B,
3, wg PN-EN 1097-2
7.33 Mrozoodpomosc na frakeji kruszywa 8/16 wg F1 F1
PN-EN 1367-1
deklarowany

Lalacenik C|  Inne cechy srodowiskowe
podrozdzial
C34

Wigkszost substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
Te/T6WEWG zazrwyczaj nie wystgpuje w
zrodiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesiesniu do
kruszyw sztucznych | odpardowych
naleiy badaé czy zawartodd substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartodcl,dopuszezalnyeh wg odrebnych
preepisdw

"' Laczna zawartosé pylow w mieszance powinna miescic sie w wybranych krzywych granicznych

**) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

™) Do warstwy podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR3-6 dopuszcza sig jedynie krzywa
charakterymujace sie odpornoscia na rozdrabnianie LA=Z33

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Rozdzial w Wiasciwosc Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych
PN-EN przeznaczonych do podbudowy:
13242
Mieszanka niezwigzana do warstwy podbudowy pomocnicza zasadnicza
Kategoria ruchu KR 1-2 36 1-2 3-8
431 Uziamnienie mieszanki 0/31.5, 0443, /63
niezwigzanej wg PN-EN 933-1
432 Maksymalna zawartodé pylow: UF12 UFg
kategoria UF
432 Minimalna zawartosc pyldw: LFum
kategoria UF
433 Zawartosc nadziama: kategoria OCqy
oc
441 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg
rys. 911 rys. 9-12-14
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4432 Wymagania wobec jednorodnosci wg tab. 3 wg tab. 5
uziarnienia poszczegolnych partii,
pordwnanie z deklarowana przez
producenta wartoseia (5)
442 Wymagania wobec jednorodnosei wg tab.4 wg tab._ &
uziarnienia na sitach kontrolnych
(rdznice w przesiewach)
Wrazliwosé na mroz: wskaznik
4.0 piaskowy SE™"4co najmniej il 4
Odpornosé na rozdrabnianie LAdp LA3s
(dotyczy frakcji 10V14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wigksza niz
Odpornosé na scieranie (dotyczy deklarowana deklarowana
frakcji 10/14 odsiane] z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg
Mrozoodpomosc (dotyczy frakeji Fi Fi
kruszywa 8/16 odsianej mieszanki)
wg PMN-EN 1367-1
Wartosé CBR [%a] po zageszczeniu =60 =80
do wskaznika zageszezenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:
45 Wodoprzepuszezalnosc mieszanki w Brak wymagan Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu wg metody Proctora
do wskaZnika zageszezenia ls=1,0;
wspdlczynnik filtracji k. co najmniej
cmf's
Zawartos¢ wody w mieszance K0-100 %0-100
zageszezangj, % (mfm) wilgotnosei
optymalnej wg Proctora
43 Inne cechy srodowiskowe Wigkszosc substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady T6/T60EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodiach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych |
odpadowych naleiy badad czy zawartodc
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartodcl dopuszezalnych wg odrebnych
przepisow
"' Mieszanki 0/45 1 /63 dopuszeza sie tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni 2 tych mieszanek. w ciagu najblizszego sezonu budowlanego

**) Badanie wska#nika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

1.2.3. Wartos¢ CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg. PN-EN 13286-47. Wymaganie wg. tablicy 2.

1.2.4. Zrédta poboru materiatéw
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Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przezInzyniera. Nie pdzniej niz 14 dni
przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych kruszywa tacznie z projektowana krzywa uziarnienia.

1.2.5. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ nastepujace rodzaje sprzetu:

a)  mieszarkistacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.
Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu
i odpowiedniej wilgotnosci;

b)  réwniarkilub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od ciezkiego mozna
dopuscic¢ spycharki czy koparko-tadowarki;

c)  walce do zageszczania;

d)  ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Transport kruszywa moze odbywac sie samochodami samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt.5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,,Profilowanie i zageszczanie podtoza”.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materiatéw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete
wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wg zalecer Inzyniera z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej ST.

Paliki i szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ przygotowane wczesniej. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione wzdtuz osi drogi
i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb uzgodniony z Inzynierem. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkéw do wytyczania robdt w odstepach nie wiekszych niz 10m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki
Podbudowe nalezy zageszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu, odpowiednim sprzetem zgodnie z p.3. przy zachowaniu
wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na catej szerokosci. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-
77/8931-12 powinien wynosi¢: 1,00.
Wartosé pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia dla jezdni i zjazdéw indywidualnych E;z=100MPa , E;=160MPa.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu
odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2.

&s 2,2

E,

5.5. Odcinek prébny
Jezeli Inzynier uzna to za konieczne, to co najmniej 10 dni przez rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiggniecia wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy na budowie.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 40m? do 80m?2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpic¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat,
za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
0Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawic¢
Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robot
Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:
Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnieni i i
z.|arn|en!el m.leszank'| 5 300
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 2 300
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.2.1 dla kazdej partii kruszywa (poz. 1+5) i przy kazdej zmianie kruszywa

(badania petne)

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki
nalezy pobierac losowo z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 prébki z kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotnos¢ mieszanki
powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il) z tolerancjg +10%, -20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia jak w pkt. 5.4.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 50m?, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E; do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
=242

E,
Wartos¢ pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia: E1= 80MPa, E;= 100MPa.
6.2.4. Grubos¢ podbudowy
Kontrola grubosci poszczegdlnych warstw podbudowy polega na bezposrednim pomiarze w koricowej fazie zageszczenia w 3 miejscach na dziennej
dziatce roboczej i miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenie w grubosci w przekroju = 10% grubosci projektowanej,
6.2.5. Wtasciwosci kruszywa
Witasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy bada¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tabela 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy:

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna co 25 m
4 Spadki poprzeczne*) co25m
5 Rzedne wysokosciowe co25m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co25m
7 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 100m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 100m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.1. Szerokos¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 10m. Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -5cm.

6.3.2. R6wnos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 10m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10mm.
Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowa fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100m; dopuszczalne odchytki pod tatg 10mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowa z poziomnicg co 10m.

Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomoca instrumentu niwelacyjnego co 10m; dopuszczalne odchytki -2cm, +1cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 10 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy w
planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5cm.

6.3.6. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tabela 4. Cechy podbudowy:

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku wnos nie | zageszczenia ls nie kotem, mm ptyta o $rednicy 30cm, MPa
mniejszym mniejszy niz 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcigzenia E1 obcigzenia E»
80 1,0 1,25 1,40 80 100
120 1,03 1,10 1,20 120 140

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyrédwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng gtebokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.4.2. Niewtasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢ zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa no$nosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci,
zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét
przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca robét,

—  zakup i transport mieszanki lub kruszywa na miejsce sktadowania,
- przygotowanie mieszanki,

—  wykonanie odcinka prébnego,

- transport i roztozenie mieszanki,

- profilowanie,

- zageszczenie,

- utrzymanie podbudowy,

- badania materiatéw, ewentualnie opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badar i pomiaréow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci na
rozdrobnienie.

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika piaskowego.
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BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
BN-68/8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych . IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 .
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