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.Zastosowanie okreslenia przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy producenta ma
na celu doprecyzowanie przedmiotu zamdwienia.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert réwnowaznych pod warunkiem,
Ze zaproponowane materiaty (i urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te,

ktére sg przedstawione w dokumentacji technicznej.

W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy zatgczyc¢ foldery, dane techniczne i
aprobaty techniczne dla materiatow (i urzadzen) réwnowaznych, zawierajgcych ich dane

techniczne.”
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2.

Opis techniczny
Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora — Miasto Bydgoszcz, ul. Jezuicka 1, 85-102 Bydgoszcz
reprezentowane przez Administracie Doméw Miejskich ,ADM” Sp. z o0.0. z siedzibg w
Bydgoszczy, ul. Sniadeckich 1,

Inwentaryzacja architektoniczno — budowlana obiektu,

Wizja lokalna,

Inwentaryzacja istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania oraz wod-kan do celow
projektowych,

Obowigzujgce normy i literatura techniczna,

Uzgodnienia miedzybranzowe.

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy instalacji centralnego ogrzewania
i cieptej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym przy ul. Piotra Skargi 9 w Bydgoszczy,
zgodnie ze wskazaniami zawartymi w umowie.

3.

3.1.

Instalacja centralnego ogrzewania

Zatozenia przyjete do bilansu ciepta

Zatozenie przyjete do bilansu ciepta:

o]

Wartos¢ wspotczynnikow przenikania ciepta dla przegréd budowlanych zgodne ze

wskazaniami zawartymi ,Audycie energetycznym budynku mieszkalno — ustugowego

przy ul. Piotra Skargi 9 w Bydgoszczy” wykonanym przez ENEPROJEKT BIURO

PROJEKTOWE Adam Dziamski, ul. Unii Lubelskiej 3, 61-249 Poznan, oprac. grudzien

2014,

Temperatury obliczeniowe zewnetrzne wg. PN-82/B-02403 dla strefy klimatycznej |1
t.=-181C

Parametry wewnetrzne:

Temperatury wewnetrzne pomieszczen ogrzewanych przyjeto zgodnie z PN-82/B-02402

oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14.04.2002r w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. Nr 75, poz. 690)

tazienka + 24 °C
pokdj +20°C
kuchnia + 20 °C
korytarz +20°C
wce +20°C
sklep, zaplecze sklepu +20°C
kl. schodowa +8°C

Temperatury wewnetrzne pomieszczen nieogrzewanych — obliczone wg programu Instal Soft
firmy Danfoss — wynikajace z zyskow ciepta od pomieszczen przylegtych, ale nie mniej niz
+5C.
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3.2. Opis techniczny instalacji centralnego ogrzewania - stan istniejacy

Nr lokalu 3
Bk ; ZRODLA GRZANIA
L301 kurtyna powietrzna

Nr : G Jl
oS U S0 ZRODLA GRZANIA

1 piece kaflowe

1A piece kaflowe

1B piece kaflowe

2 piece kaflowe

2A piece kaflowe

2B piece kaflowe

2C -| piece kaflowe

3.3. Opis projektowanego rozwigzania instalacji centralnego ogrzewania

3.3.1. Bilans mocy grzewczej

Moc catkowita c.o.: 57,7 kW
Parametry pracy instalacji: 80/60 T
Wymagane cisnienie dyspozycyjne ¢.0.: 29,0 kPa

Wyniki obliczen zawarte sq w zafaczniku |.
3.3.2. Rurociagi

Zaprojektowano instalacje dwururowa, z rozdziatem dolnym. Przewody poziome -
rozprowadzenie instalacji w piwnicy - projektuje sie z rur tworzywowych np. PE-RT/AI/PE-RT
wielowarstwowych z wkfadkg aluminiowg. Piony w mieszkaniach oraz gatazki grzejnikowe
projektuje sie z rur miedzianych. Instalacja centralnego ogrzewania zostanie doprowadzona
do projektowanych rozdzielaczy zlokalizowanych w pomieszczeniu wezta na poziomie
piwnicy (pom. -103).

Instalacja rozdzielcza rozprowadza czynnik grzewczy:

— pod stropem piwnicy w izolacji termicznej,

— piony nalezy prowadzi¢ po wierzchu scian w izolacji termicznej w obudowie z ptyt GK,
— czesciowo pod stropem w mieszkaniach

Obudowa stanowi zabezpieczenie przewodow przed manipulacja z zewnatrz.

Do taczenia rur tworzywowych PE-RT/AI/PE-RT stosowaé ksztaltki systemowe,
zaprasowywane albo inne rownorzedne, wykonane z mosigdzu cynowanego w komplecie z
tulejg zaciskowa z aluminium lub ztaczki z PPSU, w komplecie z tulejg zaciskowg ze stali
nierdzewnej. Wszystkie ztgczki powinny by¢é wyposazone w system gwarancji proby
szczelnosci przy probie cisnieniowej (system test pressure prove).

Jako przewody miedziane mozna stosowac rury:

- miedziane z deklaracjg zgodnosci z PN-EN 1057:1999

t gczenie rur miedzianych:

- taczniki miedziane z deklaracjg zgodnosci z PN-EN 1254-1:2002 (U)

- lut miekki Sn 97 Cu3 wg DIN 1707

Lutowanie:

Rury przeznaczone do taczenia powinny byC przecinane prostopadle do ich osi. Do
czyszczenia bosych koncow rur oraz wewnetrznych kielichow miedzianych nalezy stosowaé
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wetne stalowg o gramaturze 240 i szczotki wyciorowe z drutu stalowego o srednicy 0,08 -
0,16mm.

Rury prowadzone pod stropem piwnicy powinny by¢ zakotwione i przymocowane tak, aby
sity powstajace wskutek przyrostu temperatury byly przeniesione przez punkt staty na
konstrukcje budynku. Spowodowanemu wydtuzalnoscig cieplng bocznemu wygieciu rur
zapobiega sie poprzez przytwierdzenie ich w sposob trwaty poprzez punkt staty z wktadkg
gumowa silnie skrecony w systemie PE-RT/AL/PE-RT.

Przewody prowadzi¢ ze spadkiem 2 %o w kierunku odwodnien.
Minimalna dtugos¢ gatgzek grzejnikowych 0,5 m.

Wsporniki (punkty przesuwne) miedzy punktami statymi nalezy mocowac do stropu pretami
poprzez wspornik wieszakowy. Diugos¢ wieszakow nie powinna przekracza¢ 150mm.

_Odlegtosci. y podporami
Srednica rury maksymalna migdzy
i s e podporami
[mm] Ay e
16 x 2,0 1,2
18 x 2,0 1,8
20x25 1,3
25x2,5 1,5
32x3,0 1,6
40x 4,0 1L
50x4,5 2.0
63 x 6,0 2.2
75x7,5 2.4
90 x 8,5 2,4
110 x 10 2.4

Montaz instalacji:

Wszystkie przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w rurach
ostonowych tak, aby nie stanowity punktow statych. Wolng przestrzen nalezy wypetnic
materiatem plastycznym niepowodujacym zmian w strukturze przewodu.

Z uwagi na istniejacy budynek przed montazem nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ ulozenia
przewodow wg proponowanej trasy.

W razie koniecznosci wprowadzi¢ zmiany na budowie i poprowadzi¢ zgodnie z
mozliwosciami technicznymi przy zachowaniu norm i obowigzujgcych przepisow.

3.3.3. Grzejniki

Projektuje sie grzejniki energooszczedne stalowe piytowe zintegrowane oraz grzejniki
tazienkowe zapewniajace wymagane, obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta w

pomieszczeniach.

Grzejniki nalezy montowac¢ na wspornikach $ciennych na wysokosci ok. 10cm nad posadzka.
Montaz grzejnikoéw wykonac¢ za pomocg zestawu montazowego uniwersalnego. Dopuszcza
sie dopasowanie wielkosci grzejnikéw do aranzacji i zagospodarowania poszczegolnych
pomieszczen pod warunkiem spetnienia wymogu mocy grzewczej grzejnikéw wykazanych na
rozwinieciu instalacji.
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3.3.4. Armatura

Projektuje sie zastosowanie nastepujgcych typow armatury i osprzetu:
— do regulacji ilosci czynnika grzejnego doptywajgcego do grzejnikéw zastosowano zawory
z nastawg wstepna z gtowicami termostatycznymi z funkcjami:
- wbudowany czujnik bezpiecznika mrozu
- mozliwo$¢ ograniczenia i blokowania warto$ci ustawionej temperatury

— regulacje obiegu grzewczego realizuje sie przez zastosowanie automatycznych zaworow
regulacyjnych montowanych na przewodzie powrotnym wraz z zaworem odcinajgco —
pomiarowym instalowanym na odpowiadajgcych przewodach zasilajgcych,

3.3.5. Odpowietrzenia

Odpowietrzenie instalacji wg PN-91/B-02420 przez zamontowanie automatycznych zawordéw
odcinajgcych z kulowym zaworem odcinajgcym DN15, montowane na zakonczeniach piondw
zasilajgcych, a takze reczne zawory odpowietrzajgce montowane standardowo na
grzejnikach.

Odwodnienie instalacji umozliwiajg zastosowane zawory odcinajace montowane przy
grzejnikach, kurki spustowe w zaworach odcinajagcych montowanych na podejsciach pod

piony.

3.3.6. lzolacje termiczne i zabezpieczenie antykorozyjne

Przewody prowadzone pod stropem piwpic i nalezy izolowa¢ termicznie izolacjg
prefabrykowang z piankiﬁ%%ﬂggim}zég‘dﬁe z wzfrﬁ@gm’ﬁozz%cgf{z‘qdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6.11.2008 r. Dz.U. Nr 201, poz.1238 w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, zatgcznik nr 2, pkt.1.5.

Zatgcznik nr 2 do Dz.U. Nr 201, poz. 1238.

AR ~ Minimalna grubo$¢ izolacji
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu i cieplnej
: Ser B AT . (materiat 0,035 W/(m-K))
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm ;S\rr;na SIESHICY: WELHEae)
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace v wymagan z poz. 1-4

przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg poz.

1-4, utozone w komponentach budowlanych miedzy | 2 wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

3.3.7. Kompensacja wydtuzen liniowych

W celu unikniecia zataman i wyginania w fuk instalacji, w wyniku przyrostow dtugosci
rurociggow, przewidziano zastosowanie kompensacji wydtuzenn liniowych poprzez
kompensacje naturalng - przez odpowiednie prowadzenie przewodow. Minimalne
wymagane ramie kompensacyjne podej$cia pod pion wynosi 1,5m

W przypadku zastosowania rur tworzywowych nie jest konieczne wykonanie kompensatoréw
wydtuzen cieplnych przy spetnieniu zatozen:

LENEPROJEKT” BIURO PROJEKTOWE Adam Dziamski, ul. Unii Lubelskiej 3, 61-249 Poznar



BUDOWA INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA | CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
ul. Piotra Skargi 9, 85-018 Bydgoszcz

- rury sg mocowane punktami statymi, co max 6 m,

- minimalne wymagane ramie kompensacyjne podejscia pod pion wynosi 1,5m

Kompensacja wydtuzen termicznych bedzie sie odbywata poprzez zatamania, odgatezienia i
boczne wygiecie rur.

3.3.8. Proba cisnieniowa

Instalacje centralnego ogrzewania po montazu nalezy ptuka¢ wodg wodociggows. Ptukanie
wykonac dwukrotnie, w czasie po 15 - 20 minut. Po ptukaniu nalezy dokfadnie oczysci¢ filtr z
zanieczyszczen. Ptukanie wykona¢ dwukrotnie.

Catos¢ instalacji po zakonczeniu montazu nalezy poddac¢ probie cisnieniowej wodnej
(ci$nienie prébne powinno wynosi¢ 150 % cisnienia roboczego i nalezy utrzymac przez 45
minut).

3.3.9. Regulacja

Po zakonczeniu wszelkich prac montazowych i préb cisnieniowych nalezy wykonaé regulacje
instalacji poprzez ustawienie nastaw na zaworach termostatycznych oraz regulatorach
podpionowych. Nastawy podano na rozwinieciu instalaciji.

3.3.10. Uwagi koricowe

1. Instalacje powinny wykonywac¢ osoby przeszkolone w tej technologii przestrzegajac
wszelkich zalecen producenta systemu,

2. Roboty budowlano - montazowe prowadzi¢ nalezy zgodnie z niniejszg dokumentacjg
techniczna, wytycznymi i instrukcjami producentéw materiatéw i urzadzen oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggow ze stali,

3. Podczas prowadzenia robot nalezy przestrzegac przepisow BHP. Catos¢ prac wykonaé
zgodnie z ,Warunkami technicznymi Woykonania i Odbioru Robét Budowlano -
Montazowych” cz. Il — Instalacje Sanitarne,
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4, Instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji

4.1. Opis techniczny instalacji cieptej wody uzytkowej - stan istniejacy

peptywoe pdgrzwac '
__| elektryczne .

1 przeptywowe podgrzewacze
elektryczne
1A -
1B przeptywowe podgrzewacze
elektryczne
2 przeptywowe podgrzewacze
elektryczne
2A przeptywowe podgrzewacze gazowe
2B przeptywowe podgrzewacze
elektryczne
2C przeptywowe podgrzewacze gazowe

4.2. Opis projektowanego rozwigzania instalacji cieptej wody uzytkowej
4.2.1. Obliczenie miarodajnego sekundowego zapotrzebowania na wode

Zestawienie urzgdzen i sekundowe zapotrzebowanie wody dla cz. mieszkalnej:

umywalka 3 0,07 0,21
Zlew 7 0,07 0,49
wanna 3 0,15 0,45
prysznic 2 0,15 0,30
Suma| 1,45

Przeptyw obliczeniowy okreslono zgodnie z PN-92/B-01706 postugujac sie wzorem — dla
budynkéw mieszkalnych:

gm = 0,682 - (39,)°* -0,14

gdzie:
gn — hormatywny wyptyw z punktéw czerpalnych = 1,45 dm®s

Qm = 0,682 - (1,45)°*° ~ 0,14 = 0,67 dm®/s = 2,40 m*/h
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Zestawienie urzadzen i sekundowe zapotrzebowanie wody dla cz. ustugowej:

| _Sekundowe
Urzadzenie 1 “"95 | Zﬂpﬁtrzebowame
[szt] _[dm’Is]
Zlew 1 0,07 0,07
Suma| 0,07

Przeptyw obliczeniowy okreslono zgodnie z PN-92/B-01706 postugujac sie wzorem — dla
hoteli i domow towarowych:

qu = 0,698 - (¥9,)°° - 0,12

gdzie:
g. — normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych = 0,07 dm®/s

q. = 0,698 - (0,07)*° - 0,12 = 0,06 dm®/s = 0,23 m¥h

Przeptyw obliczeniowy dla budynku:
q=0m+q,=0,67+0,06=0,73 dm’s = 2,63 m’/h

4.2.2. Opis projektowanego rozwigzania

Ciepta woda bedzie przygotowywana w dwufunkcyjnym wezZle cieplnym c.o. i c.w.u.
zlokalizowanym w pomieszczeniu wezta na poziomie piwnicy

Instalacja cieptej wody wewnatrz budynku rozprowadzona zostanie do poszczegoélnych
przyborow zgodnie z projektem.

W ciepta wode zasilane bedg istniejgce przybory sanitarne w mieszkaniach oraz lokalu
ustugowym w piwnicy. Potozenie przyborow sanitarnych (odbiornikow c.w.u.) nie ulegnie
zmianie.

W ramach opracowania projektuje sie budowe instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji
do tazienek i kuchni wszystkich mieszkan oraz wezta sanitarnego lokalu ustugowego.
Projektuje sie rozprowadzenie przewodéw rozdzielczych cieptej wody uzytkowej i
cyrkulacyjnej od pomieszczenia wezta cieplnego do poszczegolnych piondw pod stropem
piwnicy.

Przewody rozprowadzajace cieptej wody (poziomy i piony) zaprojektowano z rur
wielowarstwowych PE-RT/AL/PE-RT. Do faczenia stosowac¢ ksztattki systemowe,
zaprasowywane albo inne réwnorzedne, wykonane z mosigdzu cynowanego w komplecie z
tulejg zaciskowg z aluminium lub ztaczki z PPSU, w komplecie z tulejg zaciskowg ze stali
nierdzewnej. \Wszystkie ztgczki powinny byé wyposazone w system gwarancji préby
szczelnosci przy prébie cisnieniowej (system test pressure prove).

W mieszkaniach podejscia od pionow do urzadzen z rur stalowych. Rury stalowe
ocynkowane ogniowo maja posiadac swiadectwo odbioru wg PN-EN 10204 + A1:1997
Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli oraz pos$wiadczenie badania
jakosciowego wydane przez Osrodek Badania Jakosci Wyrobow ZETOM Warszawa,
Srednice i grubosci $cianek, tolerancje wymiaréw oraz masy rur stalowych przeznaczonych
do ocynkowania maja by¢ zgodne z PN-EN 10220:2005 Rury stalowe i ze szwem — Wymiary
i masy na jednostke dfugosci.
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Rury stalowe ze szwem przeznaczone do ocynkowania maja by¢ wykonane ze stali:
12 X wg PN - 89/H - 84023/07 Stal okresSlonego zastosowania — Stal na rury — Gatunki
oraz PN - 98/H - 74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane,
S195T wg PN-EN 10255:2006 Rury ze stali niestopowych do spawania i gwintowania —
Warunki techniczne dostawy.

Potgczenia nalezy wykonac za pomocg tgcznikéw ocynkowanych.

Dla odciecia poszczegdlnych obiegéw projektuje sie zawory odcinajgce kulowe. Na
przewodach cyrkulacyjnych nalezy montowaé zawory termostatyczne niezbedne do regulacji
wody cyrkulacyjnej.

Przewody wody cieptej nalezy prowadzi¢ rownolegle z instalacjg wody zimnej. Przewody
mocowaé do konstrukcji budynku za pomoca typowych wspornikow. Odgatezienia do
poszczegolnych urzadzen prowadzi¢ w bruzdach sciennych na wysokosci 30cm nad
posadzkg. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ostonowych, a
przestrzenie miedzy tulejg a przewodem wypetni¢ kitem plastycznym. Przewody wody cieptej
uktadac ze spadkiem. Trasy prowadzenia przewodow oraz punkty podtgczenia pokazano na
rysunkach.

Przy prowadzeniu przewoddéw nalezy zachowaé¢ minimalne odlegtosci od pozostatych
instalacji: 0,1 m przy prowadzeniu przewodow wzdtuz oraz 0,02 m przy skrzyzowaniach.
Kompensacja wydtuzen termicznych bedzie sie odbywata poprzez naturalne zatamania i

odgatezienia. ;
gol.iuratﬁafo we PU

Przewody wody cieptej zaizolowaé¢ przed wychtodzeniem otuling z pianki potietytfermowej o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 0,035 W/(m-K), laminowanej z zewnatrz foligpi(
i 0 grubosciach zgodnych z Zatacznikiem nr 2 do Rozporzadzenia Ml z dnia

6.11.2008 r.Dz.U. Nr 201, poz. 1238,

e At A X | Minimalna grubo$¢ izolacji

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu | cieplnej
: : (materiat 0,036 W/(m-K))

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm ﬁg\r’;na slegnicy wewngtrzng)
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce % wymagan z poz. 1-4

przez sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4,
utozone w komponentach budowlanych miedzy | 2 wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych
uzytkownikow

Pomiar zuzycia wody odbywat sie bedzie poprzez wodomierze zlokalizowane w
mieszkaniach oraz w lokalu ustugowym przed miejscem wigczenia do instalacji cieptej wody.
Zastosowac wodomierze skrzydetkowe jednostrumieniowe DN15. Przy wodomierzu
zastosowac potsrubunek z zaworem zwrotnym. Przed wodomierzem zamontowaé kulowy
zawor odcinajgcy DN 15.

Z uwagi na istniejacy budynek przed montazem nalezy sprawdzi¢ mozliwos¢ ulozenia
przewodow wg proponowanej trasy.

W razie koniecznosci wprowadzi¢ zmiany na budowie i poprowadzi¢ zgodnie z
mozliwosciami technicznymi przy zachowaniu norm i obowiazujacych przepisow.

12
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4.2.3. Regulacja dziatania urzadzen instalacji cieptej wody.

Przed przystgpieniem do regulacji nalezy kilkakrotnie przeptuka¢ czystg wodg instalacje, az
do uzyskania wyptywu wody niezanieczyszczonej.

Instalacje uwaza sie za wyregulowang jesli pomiar temperatury wody w poszczegdlnych
punktach poboru jest zgodny z projektem, z dopuszczalng odchytkg to +5 °C. Pomiaru
temperatury nalezy dokonywac¢ po 3min. od otwarcia zaworu.

Przewiduje sie regulacje instalacji przez wykonanie nastaw na zaworach termostatycznych
montowanych na przewodach instalacji cyrkulacji oraz wykonanie nastaw podanych na
rysunkach rozwiniecia instalacji.

4.2.4. Dezynfekcja termiczna instalacji cieptej wody.

Zaprojektowana instalacja c.w.u. umozliwia wykonanie dezynfekcji termicznej instalacji
zgodnie z obwigzujacymi przepisami Prawa Budowlanego.

Dezynfekcja termiczna polega na podwyzszeniu temperatury wody w catym obiegu instalac;ji
i ptukaniu miejsc wylotowych przez 5 minut woda o wysokiej temperaturze.

W celu wykonania dezynfekcji nalezy dokonac:

- zmian nastaw na regulatorze w wezle cieplnym,

- zmian nastaw na zaworach termostatycznych,

Zmiany nastaw majg zapewnic¢ dezynfekcje termiczng wodg o temperaturze 71 °C i ptukanie
miejsc wylotowych przez 5 minut.

4.2.5. Materiaty i armatura

rury wielowarstwowe tworzywowe PE-RT/AL/PE-RT, sztanga, zwoj,
rury stalowe ocynkowane wg PN-74/H-74200 i ZN-72/0640-01
zawory odcinajace

zawory termostatyczne

izolacje z pianki polietylenowej

wodomierze skrzydetkowe

0O 0 0o Cc 0 ©

4.2.6. Kompensacja wydtuzen liniowych

W celu uniknigcia zataman i wyginania w tuk instalacji, w wyniku przyrostéw dtugosci
rurociggéw, przewidziano zastosowanie kompensacji wydiuzen liniowych poprzez
kompensacje naturalng — przez odpowiednie prowadzenie przewoddw. Minimalne
wymagane ramie kompensacyjne podejscia pod pion wynosi 1,5m.

W przypadku zastosowania rur tworzywowych nie jest konieczne wykonanie kompensatorow
wydtuzen cieplnych przy spetnieniu zatozern:

- rury sg mocowane punktami statymi, co max 6 m,

- minimalne wymagane ramig kompensacyjne podejscia pod pion wynosi 1,5m

Kompensacja wydtuzen termicznych bedzie sie odbywata poprzez zatamania, odgatezienia i
boczne wygiecie rur.

4.2.7. Proba szczelnosci

Po wykonaniu catej instalacji, przed zakryciem bruzd, przed robotami malarskimi i
wykonaniem izolacji cieplnej nalezy wykonac probe szczelnosci przy cisnieniu probnym 1,5 —
krotnej wartosci cisnienia roboczego zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Instalacji Wodociggowych”, zeszyt 7, wydanie COBRTI INSTAL Warszawa 2003r.
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4.3.

Uwagi ogdélne i montazowe

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z niniejszym projektem i zaleceniami montazowymi
producentéw poszczegdlnych materiatow;

Wykonanie instalacji nalezy zleci¢ wyspecjalizowanemu wykonawcy posiadajgcemu
uprawnienia do ich wykonywania i dajgcemu gwarancje na ich wykonanie.

Instalacje nalezy wykona¢ wg wymogow ,Warunkéw Technicznych Wykonania

i Odbioru Instalacji VWodociggowych”,

Instalacje nalezy wykona¢ wg wymogow ,Warunkow Technicznych Wykonania

i Odbioru Robot Budowlano-Montazowych” czesé Il Instalacje Sanitarne Przemystowe”
Instalacje z PVC wykonac¢ wg wymogow ,Warunkéw Technicznych Wykonania

i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych”;

Roboty budowlano-montazowe prowadzi¢ Scisle przestrzegajgc przepisow BHP zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, Budownictwa i Materiatbw Budowlanych z
dnia 06.02.2003r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) oraz z dnia 1.10.1993r.

(Dz. U. Nr 96 poz. 438).

LENEPROJEKT” BIURO PROJEKTOWE Adam Dziamski, ul. Unii Lubelskigj 3, 61-249 Poznarn
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5. Zestawienie materiatow

5.1. Zestawienie materiatéw instalacji centralnego ogrzewania

5.1.1. Grzejniki

Grzejnik zitegrowany profilany 400| 400, 64

1 szt.

PV s | dwuplytowy z jednym konwektorem 500| 400| 64 1 szt
500| 400| 100 2 szt.

ETV22 Grzejnik zintegrowany profilowany ggg ?gg 188 ; :;:
dwuptytowy z dwoma konwektorami 5001 9001 100 6 -

600| 800| 100 3 szt.

400( 800 | 155 2 szt.

400|1000| 155 2 szt.

500| 900| 155 8 szt.

FTV33 Grzejnik zintegrowany profilowany ggg :ggg ]gg ; :;:
trzyptytowy z trzema konwektorami 6001 5001 155 5 -y

600| 600| 155 2 szt.

600, 700| 155 4 szt.

600| 900| 155 1 szt.

Cru-U Il... | Grzejnik tazienkowy z zaworami 1170| 640| 129 1 szt.

5.1.2. Zestawienie rur, ksztaltek zlagczek

15x1,0] 149

Rura miedziana twarda w sztangach m
Rura miedziana twarda w sztangach 18 x1,0 28 m
Rura miedziana twarda w sztangach 22x1,0 30 m
Rura miedziana twarda w sztangach 28x 1,5 7 m
Rura miedziana twarda w sztangach _ 35x15 1 m

16x20| 6

Rura PE-RT/AL/PE-RT biata m
Rura PE-RT/AL/PE-RT biata 20x 2,25 40 m
Rura PE-RT/AI/PE-RT biata 25x25 24 m
Rura PE-RT/AL/PE-RT biata 32x3,0 18 m

15
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Rura PE-RT/AL/PE-RT biata 40 x 4,0 7 m
Rura PE-RT/Al/PE-RT biata 50 x 4,5 14 m
Rura stal k=0,15 DN15 3 m
Rura stal k=0,15 DN40 3 m
Punkt staty 20 8 szt.
Punkt staty 25 2 szt.
Punkt staty 32 4 szt.
Punkt staty 40 2 szt.

50) 2 szt.

unkt sta

Rozdzielacz DN65 L=900mm

szt. |

5.1.3. Zestawienie zaworéw i armatury

RRC Regulator réznicy ci$nien z gwintem 15 4l szt
wewnetrznym z rurkg impulsowag o dtugosci 1,5

m z gwintem G 1/16A, kurkiem odwadniajacym z 20 2 szt.
gwintem G 3/4A. Stata nastawa cinienia

dyspozycyjnego 10 kPa 25 1 szt.
ZN Zawor odcinajgey z nastawg wstepng i 15 4 szt
dwiema ztaczkami pomiarowymi oraz gniazdem 20 2 szt.
do podtgczenia rurki impulsowe;j o5 1 -y
Zestaw przytgczeniowy do grzejnikéw dolno 15 41 o
zasilanych z wktadkg zaworowsg - '

Gtowica termost. do grzejnikow zaworowych I 1

Odpowietrznik prosty 9

Zawor odcinajacy DN15 7 szt
Zawor odcinajgcy DN40 3 szt.
Filtr siatkowy 15 1 szt.
Filtr siatkowy 40 1 szt.
Zawor spustowy 25 2 szt.
Manometr 2 szt.
Termometr 4 szt.

16
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5.2. Zestawienie materiatlow instalacji cieplej wody uzytkowej i cyrkulacji

5.2.1. Zestawienie rur, ksztattek i ztgczek

Rura stal. k=1.5 DN 15 39 m
Rura PE-RT/AL/PE-RT biata 16 x 2,0 38 m
Rura PE-RT/AL/PE-RT biata 20x2,25 26 m
Rura PE-RT/AL/PE-RT biata 25% 25 9 m
Rura PE-RT/AL/PE-RT biata 32 x 3,0 11 m
Rura PE-RT/AI/PE-RT biata 40 x 4,0 8 m
Punkt staty 16 2 szt.
Punkt staty 20 1 szt.
Punkt staty 32 1 szt

5.2.2. Zestawienie zaworow i armatury

Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988

Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988

Termostatyczny zawor cyrkul.
z automatyczng dezynfekcjg temperatu

Wodomierz skrzydetkowy wody cieptej o
przeptywie nominalnym 1.6 m*/h

Odpowietrznik prosty

LENEPROJEKT” BIURO PROJEKTOWE Adam Dziamski, ul. Unii Lubelskiej 3, 61-249 Poznan
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Dokumenty odniesienia

,Audyt energetyczny budynku mieszkalno — ustugowego przy ul. Piotra Skargi 9 w
Bydgoszczy” wykonanym przez ENEPROJEKT BIURO PROJEKTOWE Adam Dziamski,
ul. Unii Lubelskiej 3, 61-249 Poznan, oprac. grudzien 2014,

aprobaty techniczne okazane przez Wykonawce

instrukcje producentéw sprzetu, maszyn, materiatow i wyrobéw budowlanych

Specyfikacja Istotnych Warunkéw Zamowienia

umowa z Inwestorem

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016, z

pozniejszymi zmianami)

Ustawa o dostepie do informacji o $rodowisku i jego ochronie oraz o ocenach

oddziatywania na srodowisko z dnia 9 listopada 2000 r. (Dz. U. Nr 109/2000 poz. 1157)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz.

690, z péZniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92,poz. 881)

Warunkami techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd.

COBRTI INSTAL 2003”

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991r., Nr 81, poz.

351 z pézn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony

przeciwpozarowej budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. 1992r., Nr

92, poz. 460 z pdzn. zm.).

obowigzujgce normy:

o PN-90/B-01430. Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia

o PN-82/B-02402. Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach

« PN-82/B-02403. Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

o« PN-EN 12828:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie wodnych
instalacji centralnego ogrzewania",

« PN-EN 12170:2005 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instrukcje eksploatacii,
konserwacji i obstugi. Instalacje ogrzewcze, ktére wymagaja wykwalifikowanego
personelu obstugi",

« PN.EN 12171:2003 "Instalacje ogrzewcze w budynkach, I[nstrukcje eksploatacji,
konserwacji i obstugi. Instalacje ogrzewcze, ktére nie wymagajg wykwalifikowanego
personelu obstugi",

« PN-EN 14336:2005 (U) "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Instalacja i przekazywanie
do eksploatacji wodnego systemu grzewczego",

« PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

+ PN-64/B-10400 ,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze".

« PN-91/B-02420 ,Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania".

« PN-80/M-75003 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogolne wymagania |
badania".

« PN-91/M-75009 ,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania".

« PN-EN 215-1:2002 ,Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czesc 1: Wymagania i
badania".

o PN-EN 442-1:1999 ,Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne".

« PN-EN 442-2:1999/A1:2002 ,Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana A1)".

18
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PN-B-02421:2000 ,Ogrzewnictwo | cieptownictwo. l|zolacja cieplna przewododw,
armatury i urzgdzen. Wymagania i badania odbiorcze".

PN-93/C-04607 ,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczgce
jakosci wody".

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego.

PN-91/B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczen o kubaturze do 600m®

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia

PN-EN 1SO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania

PN-EN ISO 10211-1:1998 Mostki cieplne w budynkach. Strumien cieplny i temperatura
powierzchni. Ogélne metody obliczania

PN-EN ISO 10211-2:2002 Mostki cieplne w budynkach. Strumien cieplny i temperatura
powierzchni. Cze$¢ 2: Liniowe mostki cieplne

PN-EN ISO 13370:2001 Wtasciwosci cieplne budynkow. Wymiana ciepta przez grunt.
Metody obliczania

PN-EN ISO 13789:2001 Wiasciwosci cieplne budynkéw. Wspétczynnik strat przez
przenikanie. Metoda obliczania

PN-EN SO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

PN:EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowili.
Niezmiekczony polichlorek winylu (PVC-U). Czes¢ 1. Wymagania dotyczgce rur,
ksztattek i systemu.

PN:ENV 1329-2:2002(U) Systemy przewodowe 2z tworzyw sztucznych do
odprowadzania nieczystosci i $ciekéw (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz
konstrukcji budowli. Nieplastyfikowany polichlorek winylu (PVC-U). Cze$¢ 2: Zalecenia
dotyczgce oceny zgodnosci.
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L. Zalaczniki |
1. Wydruk obliczen strat ciepta
'Wspolczynniki strat ciepta WIK
Wspotczynnik strat ciepta przez
przenikanie:
do otoczenia przez obudowe budynku 2HT ie 846
do otoczenia przez przestrzen THT jiie 129
nieogrzewang
do gruntu 2HT,ig 13
do sgsiedniego budynku ZHT,jj 0
Wspdtczynnik strat ciepta na wentylacje 2HV 139
Sumaryczny wspoétczynnik strat ciepta >H 1130
Straty ciepta budynku : i kW
Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie | Z®T 36,913
Strata ciepta na wentylacje minimalng 2PV, min 5,176
Strata ciepta przez inflitracje 0,5-20V,inf 1,423
Strata cr_ep%a przez.wentylaqe SOV su
mechaniczna, nawiewng
Strat_a mep#a w wyniku dziatania instalacji TV mech,int
wywiewnej
Sumaryczna strata ciepta na wentylacje oV 5,176
'Obcigzenie cieplne budynku > kW
Sumaryczna strata ciepta budynku pX0) 42,088
Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej

el ZORH
(wskutek czasowego obnizenia temp.)
Projektowe obcigzenie cieplne budynku PHL 42,088
'Wiasnoséci budynku Ve e 5w TR e VoEPel A
Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku ﬁ\ggrz,b 344 m? Aogrqza,lgtcllr 122 | W/m?
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku :j/ggrz,b 995 m?® Vogrqz)ztcg 42 3 | Wim?
Powierzchnia oddajgca ciepto A 2014 m?
Zestawienie wspotczynnikow przenikania przez przegrody:
R AN T e | e s DZ_lu DZ 26
| Nezwaprzegrody | VP |pwimeK)) DZ_s DZ 5,1
SZ_38 SZ 1,44 PG PG 1,86
SZ 51 SZ 1,16 SG SG 1,18
SZ_ SZ 1,12 STW drewniany Stw 0,91
SZ p_lu SZ 1,12 STW poddasza Stw 17
O_lu 0z 2 STW_p Stw 1,09
O_m 0Z 2 SW SW 1,64
O _s ks 0oZ 3 D SD 2,87
O s m 0oZ 3 D_lu SD 1,78
O _s piw oz 5,1 D m SD 1,78
O_s_st 0z 2 STD_p SD 1,63
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2 Wydruk skroconych wynikéw obliczen hydraulicznych

Liczba zrédet 1
t aczna liczba odbiornikow 41
t gczna liczba dziatek 188
tgczna liczba rozdzielaczy 2
taczna liczba pomp 0
Laczna dekl. strata pom. ® [W] 48491
Eaczna dekl. moc innych elementow [W] 0
taczna dekl. moc odb. ®wym [W] 53507
Normy obliczen:

Norma doboru grzejnikow EN 442-2
Zrédio: (bez nazwy), Zastosowanie: Ogrzewnictwo, Medium: Woda ¢
Rzedna Zrédta [m] -2,3
Temperatura zasilania i powrotu [C] 80 58,4
Moc catkowita [W] 57668
taczna wydajnosé grzejnikéw konwekceyjnych dgrz [W] 53507
taczna wydajno$¢ grzejnikow ptaszczyznowych ®op [W] 0
tgczna wydajnosé pozostatych odbiornikéw [W] 0
Zyski ciepta z dziatek uwzglednione w bilansie [W] 0
Niewykorzystane straty ciepta dziatek [W] 4161
Straty ogrzewan ptaszczyznowych (na zewnatrz budynku) [W] 0
Straty ogrzewan ptaszczyznowych (wewnatrz budynku) [W] 0
Cisnienie dyspozycyjne [kPa] 29
Spadek cisnienia na trasie krytycznej [kPa] 29,5
Opor wiasny odbiornika krytycznego [kPa] 7
Opodr wlasny Zrodta [kPa] 0
Przeptyw w zrodle [kg/h] | 22937 |
Odbiornik krytyczny G011 b
Diugos¢ trasy odb. krytycznego [m] 61]
Pojemnos$¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami [dm?] | 324,7]
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