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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest strop nad piwnicg oraz belka
stropowa nad parterem, znajdujace si¢ w lokalu uzytkowym poto-
zonym na parterze budynku zlokalizowanego przy ulicy Dwor-
cowej 89 w Bydgoszczy.

1.2. CEL OPRACOWANIA

Celem projektu jest ustalenie zakresu i sposobu remontu
stropu nad piwnicg oraz wymiany belki stropowej nad parterem.
Opracowanie zawiera rowniez Wytyczne dotyczace bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia podczas prowadzenia prac budowlanych.
Integralng czgscig opracowania jest kosztorys inwestorski.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe niniejszego opracowania stanowia:

» Umowa zawarta z Zamawiajagcym — Administracja Domow
Miejskich ADM sp. z 0.0. w Bydgoszczy,

» Ekspertyza budowlana okreslajaca nosnos¢ stropu nad piw-
nicg 1 belki stropowej nad parterem w budynku mieszkalno-
uzytkowym przy ul. Dworcowej 89 w Bydgoszczy, opraco-
wana przez autora projektu w lutym 2017 roku,

» Notatka stuzbowa z dnia 18 kwietnia 2017 r., okreslajaca
stan techniczny konstrukcji nosnej stropu i zakres jego re-
montu,

» Ogledziny parteru i pomieszczen piwnicznych budynku,

» Skrocona inwentaryzacja budowlana sporzadzona dla po-
trzeb niniejszego opracowania,

» ,Remonty budynkéw mieszkalnych — Poradnik” — praca
zbiorowa pod kierunkiem doc. mgr inz. Stanistawa Zale-
skiego, ARKADY, W-wa 1995 .,

» ,Remonty i wzmacnianie konstrukcji”- J. Thierry, S. Zale-
ski, ARKADY, W-wa 1975 .
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» PN-81/B-03150.01 ,Konstrukcje z drewna i materialow
drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i projektowanie-
Materiaty”,

» PN-81/B-03150.02 ,Konstrukcje z drewna i materialow
drewnopodobnych. Obliczenia statyczne i projektowanie-
Konstrukcje”,

» PN-82/B-02000 ,,Obciazenia budowli — zasady ustalania
wartosci.”,

» PN-82/B-02001 ,,Obciazenia budowli — obcigzenia state”.

2. OPIS TECHNICZNY BUDYNKU I LOKALU

Lokal uzytkowy bedacy przedmiotem opracowania znajduje
si¢ na parterze budynku mieszkalno- uzytkowego potozonego na
terenie posesji przy ulicy Dworcowej 89 w Bydgoszczy.

Obiekt posiada trzy kondygnacje nadziemne, poddasze
mieszkalno- uzytkowe i podpiwniczenie. Od strony wschodniej
przylega on do sgsiedniej kamienicy, tworzac wraz z nig 1 innymi
domami zabudowe¢ zwarta wzdhuz potudniowej pierzei ulicy
Dworcowej.

Lokal, ktorego elementy konstrukcyjne sg przedmiotem ni-
niejszego opracowania, ma powierzchni¢ 107,45 m? i zajmuje
wschodnig czegs$¢ parteru budynku. Wejscie do niego odbywa si¢
bezposrednio z ulicy, drzwiami umieszczonymi w elewacji pot-
nocnej.

Budynek, w ktorym znajduje si¢ lokal, wzniesiony zostat w
konstrukcji tradycyjnej, z murowanymi $cianami i1 drewniang
konstrukcja stropow miedzykondygnacyjnych, w tym stropu nad
piwnicg, oraz klatki schodowej i wigzby dachowe;j.

Biorac pod uwage stan techniczny i1 konstrukcje obiektu
mozna przypuszczac, ze powstal on na przetomie XIX 1 XX wie-
ku.

W chwili dokonywania ogledzin w lokalu przeprowadzany
byl kapitalny remont, ktérego celem bylo przystosowanie go do
potrzeb nowego najemcy.

Strop nad parterem wykonany zostat w konstrukcji drewnia-
nej. Belki nosne o przekroju 20 x 20 /cm x cm/ utozone zostaty na
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Scianach nosnych piwnic i Scianie zewnegtrzne] w rozstawie nie
przekraczajacym 100 cm. Wypetnienie stropu migdzy podsufitka
a podtoga stanowita polepa oraz beton a wykonczenie stanowita
podtoga z ptytek ceramicznych. Posadzka pozbawiona byta izola-
cji przeciwwilgociowej 1 przeciwwodnej a zniszczona 1 sprochnia-
fa konstrukcja stropu wzmocniona zostala prowizorycznie ele-
mentami ze stali walcowanej.

Belka stalowa nad parterem stanowigca konstrukcj¢ wspor-
czg stropu nad I kondygnacja wykonana zostata z dwoch szyn sta-
lowych o szerokos$ci stopy 110 mm i wysokosci 120 mm. Konce
szyn opierajg si¢ na krotkich wspornikach, ktore zostaty najpraw-
dopodobniej uformowane ze znajdujagcego si¢ wczesniej w tym
miejscu muru ceglanego.

3. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

Stan techniczny stropu scharakteryzowany zostat w eksper-
tyzie budowlanej z lutego 2017 roku.

4. OPIS SPOSOBU WZMOCNIENIA KONSTRUKCJI
4.1. STROP NAD PIWNICA

4.1.1. WYMIANA BELEK STROPOWYCH

Biorac pod uwage lokalizacje zniszczonego stropu oraz jego
funkcje konstrukcyjng, konieczne jest wykonanie robot wzmac-
niajacych, ktore zapewnilyby niezbedng wytrzymatos¢ jego ele-
mentom nosnym (belkom stropowym). Uwzgledniajac koniecz-
nos¢ maksymalnego skrdcenia czasu remontu, proponuje si¢
przeprowadzenie prac budowlanych w nastepujacy sposob:

e W potnocno-wschodniej czgsci lokalu gdzie konstrukcja
stropu jest catkowicie zniszczona, utozy¢ nowe, drewniane
belki stropowe w bezposrednim sgsiedztwie przeznaczo-
nych do wymiany. W tym celu konieczne bedzie wykucie
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nowych gniazd w Scianach ceglanych. Nowe belki ulozy¢
w taki sposdb, aby ich rozstaw nie przekraczat 1,00 m,

e Pozostawi¢ stare, sprochniate belki z uwagi na zamocowa-
nie do nich uchwytdéw podtrzymujacych instalacje,

e Uzupehnic brakujace elementy podsufitki poprzez przybicie
desek od spodu konstrukgji,

e Ulozy¢ izolacje z welny mineralnej na warstwie folii wo-
doszczelnej,

e Na welie mineralnej ulozy¢ folie PCV 1 wykona¢ nowe
poszycie podtogi z dwoch warstw ptyty OSB grubosci 2
cm kazda,

e Przygotowa powierzchni¢ ptyty OSB do utozenia wykla-
dziny ceramicznej poprzez przemalowanie jej zywicg i po-
sypanie drobnym piaskiem kwarcowym. Posypang pia-
skiem powierzchni¢ zabezpieczy¢ powtokowa izolacjga wo-
doszczelna.

4.1.2. WZMOCNIENIE BELEK STROPOWYCH

Wzmocnienie konstrukcji stropu (belek, ktorych koncowki
ulegly calkowitemu zniszczeniu lub ostabieniu gtownie w wyniku
dziatania korozji biologicznej) przewiduje si¢ wykona¢ poprzez
zwigkszenie wytrzymato$ci istniejgcych elementow. Z tego po-
wodu nie nalezy ich usuwac, lecz wzmocni¢ dwustronnie na-
ktadkami drewnianymi o przekroju 16 X 20 /cm X cm/, poprzez
skrecenie $rubami stalowymi o $rednicy 30 mm (wg rysunku
szczegdtowego). W tych miejscach gdzie stan techniczny belek
drewnianych nie pozwoli na dostatecznie mocne skrgcenie ele-
mentow, zaleca si¢ zastosowanie przektadek drewnianych o prze-
kroju rownym przekrojowi belki stropowej. Naktadki nalezy za-
mocowac¢ do ,,zdrowego” odcinka belki na odcinku 150 cm przy
pomocy 4 sztuk Srub.

Pomiedzy belka stropowa a naktadkami drewnianymi pro-
jektuje si¢ umieszczenie pierscieni stalowych typu PZD-4 (po 4
szt. na jedno polaczenie), ktére zapobiegng wzajemnemu prze-
mieszczaniu 1 przekrgcaniu si¢ elementéw oraz pozwolg na peine
scalenie belek z naktadkami drewnianymi.
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Przed przystapieniem do wzmocnienia stropu konieczne jest
opréznienie pomieszczen piwnicznych znajdujacych si¢ pod re-
montowanym pomieszczeniem.

W ramach wzmocnienia drewnianych fragmentéw przewi-
duje si¢ wykonanie nastepujacych czynnosci:

e podstemplowanie drewnianych belek przewidzianych do
wzmocnienia oraz sasiadujacych z nimi elementow no-
snych, w sposob zapewniajacy rownomierny rozktad napre-
zen na belki stropowe pod I kondygnacja,

e wzmocnienie uszkodzonych belek poprzez dokrecenie do
nich nakladek drewnianych 16 x 20 /cm x cm/, za pomoca
srub M30 rozstawionych w odstepach co 21 cm oraz pota-
czenie tych elementow pierscieniami PZD-4. Dokrecone do
belek koncoéwki nalezy oprze¢ na Scianie zewngtrznej na
glebokos¢ 20 cm,

e usung¢ stemple zamontowane celem czasowego wzmocnie-
nia belek nosnych,

UWAGA:

1. Wszystkie, zarowno nowe jak 1 istniejgce elementy drew-
niane, zabezpieczy¢ antykorozyjnie, preparatami przeciw-
grzybowymi i ogniochronnymi. Belki do wzmocnienia wy-
typowa¢ po ich dokladnym sprawdzeniu.

2.Przed przystapienie do prac nalezy usung¢ zniszczone przez
korozje biologiczng koncowki belek i doktadnie zmierzy¢
odlegtos¢ od ,,zdrowego™ konca belki do Sciany zewngtrz-
nej, celem ustalenia dlugosci nakladek wzmacniajacych.
Wyniki pomiarow skonfrontowa¢ z wymiarami podanymi
na rysunku. W przypadku odstepstw nalezy dokona¢ korek-

ty.
4.2. BELKA STROPOWA NAD PARTEREM

Wymiang belki stropowej nad parterem nalezy przeprowa-
dzi¢ w nastepujacy sposob:
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e podstemplowa¢ drewniane belki stropowe opierajace si¢ na
szynach przewidzianych do wymiany, w sposOb zapewnia-
jacy rownomierny rozktad naprezen na wszystkie elementy
nosne pod II kondygnacja,

e usungc¢ jedng szyne stalowa 1 zastgpic ja I 220, zapewniajac
mu prawidtowe oparcie na ceglanych wspornikach,

e usungC rugg z szyn i zamontowac¢ w jej miejsce drugi I 220
w taki sam sposob jak pierwszy,

e po zamontowaniu obydwu nowych ksztattownikow nalezy
je ze sobg skreci¢ w sposob zapewniajacy wspdlng prace
obydwu elementéw (np. srubami @ 30 mm w odstgpach co
30 cm),

e w zaleznosci od planowego sposobu wykonczenia wnetrza,
belke nalezy (po uprzednim pomalowaniu farbg antykoro-
zyjng) owing¢ siatkg stalowa 1 otynkowac lub obudowac
plyta gipsowo — kartonowa.

UWAGA:

Na okres prowadzenia prac budowlanych nalezy oproznié
z lokatorow pomieszczenia znajdujace si¢ na wyzszych
kondygnacjach budynku.

4.3. POMIESZCZENIE W.C.

W znajdujacym si¢ w tylnej czedci lokalu pomieszczeniu
w.c. nalezy w catosci usuna¢ wylewke betonowsa, odkry¢ drew-
niang konstrukcje stropu nad piwnicg 1 dokona¢ oceny jej stanu
technicznego. W zaleznosci od rezultatow ogledzin wymieni¢ lub
wzmocni¢ wszystkie elementy konstrukcyjne stropu w sposob
opisany w punktach 4.1. 1 4.2.

OPRACOWAL.:
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1. Zakres prac

Projekt dotyczy remontu drewnianej konstrukcji stropu od-
dzielajacego potozony na | kondygnacji lokal uzytkowy od piw-
nicy oraz wymiany belki stropowej nad parterem w budynku
mieszkalno-uzytkowym przy ul. Dworcowej 89 w Bydgoszczy.

2. Obiekty budowlane

Opracowanie dotyczy budynku wzniesionego w technologii
tradycyjnej, murowano-drewnianej.

3. Zagrozenia

Podczas planowanych prac budowlanych zagrozenie stwa-
rza¢ bedzie zarowno rozbiorka istniejacych elementow stropu (z
uwagi na zty stan techniczny elementéw nosnych) jak i transport
oraz montaz nowych belek drewnianych. Z tego tez powodu do
rozbiorki podlogi 1 montazu nowych belek mozna przystapi¢ po
podstemplowaniu istniejacych elementow stropowych. Ostroz-
no$¢ nalezy rowniez zachowac podczas transportu drewnianych
elementow konstrukcyjnych.

Prace remontowe dotyczace wymiany belki pod stropem I
pietra mogg by¢ prowadzone wylacznie przy oprdéznionych po-
mieszczeniach I i I pietra.

4. Szkolenia

Do robot remontowych moga by¢ dopuszczeni tylko pra-
cownicy posiadajacy aktualne szkolenia z zakresu BHP.

Kazdorazowo, przed przystagpieniem do pracy, nalezy prze-
prowadzi¢ szkolenie stanowiskowe, dotyczace realizacji konkret-
nego zadania.
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5. Srodki techniczne

Z uwagi na wiek obiektu wszystkie prace budowlane nalezy
prowadzi¢ sposobem rgcznym, W Sposob zapewniajacy jak naj-
mniejsze ucigzliwosci dla otoczenia oraz minimalizujacy mozli-
wos¢ naruszenia elementow konstrukcyjnych.

Konieczne jest bezwzgledne przestrzeganie kolejnosci robot
podanych w projekcie i zabezpieczenie nadzoru ze strony upraw-
nionych osob.

6. Plan BiOZ

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych nalezy sporza-
dzi¢ plan BiOZ.

OPRACOWAL.:
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OSWIADCZENIE

Oswiadczamy, ze projekt remontu drewnianego stropu nad
piwnicg oraz belki stropowej nad parterem w budynku zlokalizo-
wanym przy ulicy Dworcowej 89 w Bydgoszczy, zostal spo-
rzadzony zgodnie z przepisami i zasadami wiedzy techniczne;.



OBLICZENIA STATYCZNE

Poz. 1.
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OBLICZENIA SPRAWDZAJACE DREWNIANEGO

STROPU NAD PIWNICA

Tablica 1. Obcigzenia belki stropowej, drewnianej

Obc. Obc.
Lp. Opis obcigzenia char. i obl.
kN/m? kKN/m?
1. [folia PCW x 2 0,06 1,10 0,07
2. |Wetna jako polepa
0,15 x 2,0= 0,30 1,20 0,40
3. |1zolacja wodoszczelna folia PCW 0,07 1,10 0,08
4. |Ptyta OSB
0,02 x 6,50 x (2+1)= 0,39 1,20 0,47
5. | Plytki ceramiczne na kleju
0,02 x 22,0= 0,44 1,20 0,53
6. | Obcigzenie uzytkowe 2,00 1,40 2,80
> 3,26 4,35
Obc. Obc.
Lp. Opis obcigzenia char. Vi obl.
kN/mb KN/mb
1. | Ciezar wiasny belek
0,20 x 0,20 x 6,00= 0,24 1,10 0,26
Maksymalny rozstaw belek a=1,00m
gc=23,26x 1,00 + 0,24 = 3,50kN/mb
9°=4,35x1,00+0,26 = 4,61kN/mb

lo =4,50 x 1,05 = 4,73m

MOmax = 0,125 X 4,61 X 4,732
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Momax = 12,89kNm

Dla belki 20 x 20:

W, = 2= — 222 — 1333,33cm?
[, =22 = 222% _ 13333 33cm

12

o= Ymax _ 1289 _ 9670.0kPa =9,67MPa

W 0,001333

Drewno klasy K 27, Rqm = 13MPa
M1=17,3kNm
m1 = 0,85
o4 = 13 x 0,85 = 11,05MPa
o = 9,67MPa < o4 = 11,05MPa

Sprawdzenie ugiecia belki drewnianegj

5 0,0350-473%
f= = . ”—zl,7lcm

384 100013333

l 473

fdop = a = E = 1,890m

frln-p = 1’8gcm > fism = 1,7lcm
Whniosek: Przy zatozeniu petnej wytrzymatosci przekrojow belek i

rozstawie maksymalnym = 100, konstrukcja drewniana
przeniesie projektowane obcigzenia stropu.



Poz. 2.

Tablica 1. Obcigzenia stropu nad parterem
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SPRAWDZENIE BELKI STROPOWEJ NAD PARTEREM

Obc. Obc.
Lp. Opis obcigzenia char. | ¥ Kd obl.
kN/m? KN/m?
1. |Deszczutki podtogowe (przybijane)
o grubosci 22 mm [0,210kN/m?] 0,21 |1,30| -- 0,27
2. |Pyty widrowe ptasko prasowane
grub. 2,5 cm [6,5kN/m3-0,025m] 0,16 [1,30| -- 0,21
3. |Deski (przybijane do legaréw) o
grubosci 30 mm [0,330kN/m?] 0,33 |1,30| -- | 0,43
4. |belki nosne 20/20cm co 75cm
0,2x0,2x6,5/0,75= 0,33 [1,30| -- 0,43
5. |polepa 0,15m x 10kN/m?3= 1,50 [1,30| -- 1,95
6. |podbitka deski 22mm 0,14 |1,30| -- 0,18
7. |tynk na trzcinie 0,02 x 19 = 0,38 |1,30| -- 0,49
8. |Obcigzenie zastepcze od Scianek
dziatowych (o ciezarze razem z
wyprawa od 0,5kN/m? do
1,5kN/m2) [0,750kN/m?] 0,75 [1,20| -- 0,90
9. |Obcigzenie zmienne (pokoje i
pomieszczenia mieszkalne w
domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach,
schroniskach, szpitalach,
wiezieniach, pomieszczenie
sanitarne, itp.) [1,5kN/m?] 1,50 |1,40(0,35| 2,10
| 530 1,31 -- 6,96

Tablica 2. Obciazenia na belke stalowg ze stropu nad parterem

Obc. Obc.
Lp. Opis obcigzenia char. | vy Kd obl.
kN/m KN/m
1. |z pasma stropu nad parterem
(4,50 + 2,73) x0,5x 5,30 = 19,16 |1,31| -- | 25,10
¥ 19,16 (1,31] -- | 25,10
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Tablica 3. obcigzenie na belke stalowa od sciany gr 24cm

Obc. Obc.
Lp. Opis obcigzenia char. | vyt | Kd obl.
kN/m? KN/m?
1. |obcigzenie trojkgtem
rownobocznym h=2,70m
(0,24x 18 + 0,03x19) x 2,70 = 13,20 |1,20| -- | 15,84
¥:1 13,20 |11,20| -- | 15,84

SCHEMAT BELKI

Parametry belki

- moment bezwtadnos$ci przekroju Jx = 1590,0 cm*; modut
sprezystosci podtuznej E = 205GPa;

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (yr = 1,15)
Schemat statyczny:

""‘ 25,10

>,
o |40,94

—
A_‘ 25,10

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajgce [kNm]:

56,29 >
=
=

B
51,83 )

o

8
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W analizowanym przekroju stwierdzono dwie szyny posrednie
Wg. PN-79/H-93409
s=110mm
h=120mm

W,= 123,5cm?
lx = 795 cm?

Naprezenia S =5183/2x123,5 = 20,98kN/m? =
=209,8MPa = 205MPa (dla stali, z ktorej wykonane sg szyny).

Whniosek:
Przekrdj znajduje sie na granicy nosnosci.

Zaleca sie wzmocniC nadproze poprzez wstawienie zamiast
szyn 2 zespolonych ze sobg dwuteownikow 220 o:

Wy =2x278 =556 cm3®> 123,5cm?®
lx=2x 3060 =7 120 cm* > 120 cm*

OBLICZYL: SPRAWDZIL.:
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SZACUNKOWY KOSZT WYKONANIA ROBOT

BUDOWLANYCH
Lp | Podstawa Opis robot Jedn. | pge | G ose
wyceny miary jednostkowa
1 2 3 4 5 6 7
1 4-01 Wykucie gniazd w $cia-
' 0333/11 |nach z cegiet szt. 6 38,77 232,62
2 4-01 Montaz nowych belek stro-
' 0408/01 | powych mb 53,0 | 201,11 |10658,83
. Wypelnienie wngtrza stro-
3 Analiza pu weltng mineralng m? |107,45| 19,85 2132,88
4 4-01 Uzupetnienie podsufitki z ok.
' 0410/02 | desek niestruganych m? 80,0 51,35 | 4108,00
Izolacje poziome stropu
2-02 (przeciwwodne) z folii
5. 0618/03 PCV
X0.5pa | 10745x 2= m?  |21490| 1480 | 3180,52
Wzmocnienie belek drew-
4-01 . .
6. 0408/03 manych dwustronnie, przy-
jeto 12 x 1,50 = mb 18,00 | 142,38 | 2562,84
7 BCR.1.6.2. |Przybicie 2 warstw plyt
' 022 x2 | OSB do belek stropowych m? |107,45| 108,94 |11705,60
8 4-01 Dwukrotna impregnacja
' 0628/03 | grzybobbjcza drewna m? |107,45| 14,48 | 1555,88
Montaz I 220 pod stropem
4-01 _
9. 1303/01 nad parterem:
31,3x3,65x2 kg |228,49| 5,44 1242,99
4-01 Skrecanie I 220 srubami
10. 1303/02 | M 30:
p.a. 42x12= kg 50,4 26,96 | 1358,78
Roboty dodatkowe i nie-
Roboty ) . .
11. dodatkowe przeW|d2|ane — przyjeto
10% calosci kpl 1 3873,89 | 3873,89
RAZEM: 42 612, 83 PLN
UWAGA:

1. Kosztorys obejmuje tylko czynnosci zwigzane ze wzmoc-

nieniem stropu — remontem i wzmocnieniem jego konstruk-
cji. Kalkulacja nie dotyczy pozostatych prac remontowych i
wykonczeniowych niezbednych do przeprowadzenia w lo-

kalu (malowanie, porzadkowania itp.).
2. Wyliczona warto$¢ nie jest obcigzona podatkiem VAT 1
kosztami kredytu bankowego.



