Bydgoszcz, grudzien 2016 r.

Zalozenia techmiczno - eksploatacyjne do projektu wezla cieplnego

wielofunkcyjnego

1. Parametry wody sieciowej i instalacyjnej, ciSnienie dyspozycyjne.

1.1. Do obliczen przyjmowaé parametry wody sieciowej zmienne szczytowo 130/60°C w sezonie
grzewczym, state 70/35°C w lecie.

1.2. Cisnienie do wykorzystania po stronie sieciowej dla wezla cieplnego przyja¢ w wielkosci 100
kPa. Dla obiektéw typu budynki mieszkalne jednorodzinne ci$nienie do wykorzystania po stronie
sieciowej na poziomie 40 kPa.

1.3. Calkowite opory instalacji wewngtrznej lacznie z elementami instalacji znajdujacymi sig

w wezle cieplnym nie powinny przekracza¢ 60 kPa.

2. Rodzaj wezla cieplnego i system podlgczenia do miejskiej sieci cieplowniczej.

2.1. Podtgczenie wezta cieplnego do miejskiej sieci cieptowniczej tylko posrednie.

2.2. Do projektowania nalezy stosowa¢ wymienniki ciepta plytowe: lutowane miedzia, ze stali
nierdzewnej lub skrecane.

Nie dopuszcza sie stosowania wymiennikow plytowych lutowanych miedzia w przypadku
wykonania instalacji cieptej wody uzytkowej w technologii rur stalowych ocynkowanych.
Dopuszcza sie stosowanie wymiennikéw plytowych skrecanych tam, gdzie ze wzgledu na moc
cieplng nie ma mozliwosci doboru wymiennika lutowanego.

Wymagania techniczne dla wymiennikéw ciepla stosowanych w miejskim systemie
cieptowniczym: ci$nienie nominalne p, = 1,6 MPa, odpornos¢ termiczna 130°C.

2.3. Dla cieptej wody uzytkowe]j nalezy projektowa¢ wymienniki w uktadzie jednostopniowym
(dla weztéw o mocy New < 100 kW) lub dwustopniowym (dla wezléw o mocy New > 100 kW).
Dla uktadu dwustopniowego zaleca si¢ stosowaé¢ wymienniki ptytowe w ukladzie z szescioma
kro¢cami (dwa stopnie w jednym wymienniku).

Wymienniki ciepta w obiegu c.w.u. winny zapewnia¢ uzyskanie temperatury cieptej wody

uzytkowej na poziomie co najmniej 55°C w warunkach ich doboru.
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2.4. W przypadku instalacji wewnetrznej zawierajacej roztwor glikolu stosowa¢ w celu separacji
czynnika dwa odrebne wymienniki ciepta lub wymiennik ciepta o podwéjnych $ciankach.

2.5.Dla uktadu cieptej wody uzytkowej nalezy stosowaé stabilizatory c.w.u. o pojemnosci
V =300 dm”.

2.6. Dla potrzeb uktadéw c.t., szczegdlnie w przypadku odbioréw ciepta o duzej zmiennosci mocy
w czasie, nalezy stosowa¢ oddzielny zestaw wymiennikow ciepla.

2.7. Wezly cieplne projektowaé jako wezly kompaktowe. Rozmiary wezia kompaktowego
powinny umozliwia¢ transport urzadzenia przez istniejgce otwory drzwiowe. Dopuszcza sig

dostawe wezta kompaktowego w czesciach, z montazem w pomieszczeniu wezla.

3. Wyposazenie kompleksowe wezla.

3.1. Armatura odcinajgca.

Strona pierwotna - projektowaé pierwsze zawory odcinajace tylko jako kulowe koinierzowe na
ci$nienie p, = 2,5 MPa, pozostale zawory jako kulowe spawane na cisnienie p, = 1,6 MPa.

Strona wtérna - cala armatura odcinajgca na ci$nienie p, = 1,0 MPa. Zawory odcinajgce
instalacje wewnetrzne obiektu jako zawory kulowe kotnierzowe.

3.2. Pompy obiegowe i cyrkulacyjne.

Stosowaé pompy energooszczedne, bezdlawnicowe, regulowane elektronicznie z wbudowang
przetwornicg czestotliwosci.

Nalezy stosowac pompy pojedyncze.

Montaz pomp obiegowych c.o. i c.t. na przewodzie zasilajgcym.

Dla uktadéw cieptej wody uzytkowej stosowaé pompy cyrkulacyjne z korpusem wykonanym ze
stali nierdzewnej lub brazu.

3.3. Regulatory réznicy ci$nien.

Stosowaé regulatory réznicy ci$nien, montowane na przewodzie powrotnym. Dopuszcza sig
stosowanie regulatoréw réznicy ci$nien montowanych na przewodzie zasilajgcym tylko
w przypadku, gdy warunki ciSnien panujgcych w sieci cieplowniczej wymagajg takiego
rozwigzania (okreslone rejony miasta Bydgoszczy).

3.4. Aparatura kontrolno - pomiarowa.

Do celéw rozliczeniowych nalezy projektowaé gtowne liczniki ciepla, mierzace catkowitg energie
na cele c.o. + c.w.u. + c.t.

Nalezy projektowaé cieptomierze z ultradzwigkowym przetwornikiem przeptywu, z opcja

zdalnego odczytu. Montaz przetwornika przeptywu na rurociggu przeciwnym w stosunku do
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zaprojektowanego zaworu réznicy cisnien z ograniczeniem przeplywu. Czujniki temperatury
lokalizowa¢ mozliwie jak najblizej gtéwnych zaworéw odcinajgcych.
Zgodnie z obowigzujacymi przepisami, w przypadku budynku mieszkalnego wielorodzinnego,
zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej nalezy stosowa¢ dodatkowe urzadzenia do
pomiaru ilosci ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej.
Pomiar ci$nienia i temperatury:
Strona pierwotna - manometry z zakresem 0 - 1,6 MPa, termometry 0-150°C.
Strona wtérna - manometry z zakresem 0 - 1,0 MPa, termometry 0-120°C.
Stosowanie termomanometréw dopuszcza si¢ tylko po stronie wtornej.
3.5. Filtry i filtroodmulniki.
Strona pierwotna — za ukladem pomiarowym do srednicy DN8O stosowac filtry siatkowe
kolnierzowe, powyzej tej $rednicy filtroodmulniki z potgczeniem kotnierzowym.
Strona wtérna — na powrocie z instalacji do $rednicy DN65 stosowac¢ filtry siatkowe kolnierzowe,
powyzej tej $rednicy filtroodmulniki z potgczeniem kotnierzowym.
3.6. Uklady automatycznej regulacji temperatury.
Uktady automatycznej regulacji temperatury powinny speinia¢ naste¢pujace funkcje:

o regulacja pogodowa temperatury zasilania instalacji c.o. 1 c.t.

o regulacja statowartosciowa temperatury cieptej wody uzytkowej.
Stosowaé zawory regulacyjne z napedem (sitownikiem). Sitowniki elektryczne zaworow
regulacyjnych muszg by¢ wyposazone w funkcje automatycznego zamykania zaworu
w przypadku zaniku napigcia zasilajgcego.
Zaleca sic stosowanie ukladow automatycznej regulacji umozliwiajgcych pokrywanie
szczytowego zapotrzebowania ciepla na cele c.w. kosztem ostabienia c.o.- priorytet c.w.
Na przewodzie powrotnym z wymiennika c.w.u. po stronie wysokich parametr6w zamontowac
zawér regulacyjny z czujnikiem umieszczonym na wyjsciu c.w.u. z wymiennika II stopnia lub
w przypadku uktadu jednostopniowego na wyjsciu cieptej wody z wymiennika. Maksymalna
temperatura c.w.u. nie moze przekracza¢ 60°C.
3.7. Urzadzenia zabezpieczajace przed wzrostem ciSnienia.
Zabezpieczenie instalacji odbiorczych centralnego ogrzewania, cieptej wody uzytkowej,
wentylacji / klimatyzacji, musi by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.
Dla instalacji odbiorczych pracujacych w ukladzie zamknigtym stosowac zabezpieczenia
w postaci naczynia wzbiorczego przeponowego oraz zaworu bezpieczenstwa.
Wymagany jest reduktor ci$nienia na doptywie zimnej wody z sieci wodociggowej, montowany

przed wymiennikiem c.w.u.
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3.8. Uzupelnianie i napelnianie zladu instalacyjnego.
Uzupelnianie ztadu instalacyjnego projektowac z powrotu sieci cieplnej wysokiego parametru, za
pomocg uktadéw recznych.

Uklad uzupehiania ztadu wyposazy¢ w zawory odcinajace, wodomierz i filtr siatkowy.

4. Pozostale wymogi.
Dodatkowo obowigzuja nastepujace dokumenty:

o Wytyczne dla pomieszczen wezlow cieplnych.
e Schematy weztow cieplnych.

......................................................

Wytyczne dla wezléw cieplnych /Branza elektryczna/

1. Dla kazdego wezta nalezy zaprojektowa osobne zasilanie i pomiar energii elektrycznej na
podstawie aktualnych warunkéw przylaczeniowych wydanych przez ENEA  S.A. Rejon
Dystrybucji Bydgoszcz. O warunki przytaczeniowe wystgpuje projektant.

2. Instalacje elektryczng zasilajacg wezet cieplny zaprojektowaé przewodem YDY o minimalnym
przekroju 4 mm i zakonczy¢ rozdzielnicg nascienng RWC w wezle z II klasg ochronnosci, IP55,

z listwami przytgczeniowymi (N 1 PE).

3. Rozdzielnice RWC powinna zawiera¢ wylacznik glowny zasilania i by¢ zainstalowana

w poblizu wejscia do pomieszczenia wezta.

4. Obok rozdzielnicy zainstalowaé gniazda 230V oraz 24V.

5.W pomieszczeniu wezta przewidzie¢ instalacj¢ potgczen wyréwnawczych, wykonana

plaskownikiem ocynkowanym i podtgczona do instalacji uziemiajgce;.
6. Jako ochrone przed dotykiem posrednim stosowaé ,samoczynne wylaczenie zasilania’,

realizowane m. in. przez wylaczniki roznicowo-pradowe o pradzie 30 mA (jeden wylgcznik

zabezpiecza jedng pracujaca pompg elektroniczng).
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7.Zabrania si¢ wprowadzania do wezta cieplnego innych instalacji  elektrycznych,

teletechnicznych, urzadzen technicznych niezwiazanych z pracg wezta.

8. Nalezy zaprojektowaé w wezle oswietlenie $wietlowkowe przemystowe, hermetyczne,

o stopniu ochrony IP 65, o natgzeniu 200 Lux - wg normy PN-EN 12464-1.

9. Instalacje elektryczng wezla zaprojektowa¢ w rurkach elektroinstalacyjnych natynkowo oraz
w korytkach kablowych ,,typu Baks”. . _
Kierownik.

Wydziatu Elekirogfiergetycznego
trogrer

T

., 7/ .
Adam Janczarski

Wytyczne dla wezléw cieplnych /Branza - aparatura kontrolno - pomiarowa i automatyka/

Wytyczne w zakresie projektowania.
1. Projekt musi by¢ opracowany kompleksowo i zawiera¢ m.in.:
— obliczenia i dobdr zaworéw regulacyjnych,
__ustawienia, konfiguracje i parametry zastosowanych regulatorow
— szczegOlowa specyfikacje urzadzen,
—_ schematy i miejsca zabudowy urzadzen akp i a, w szczegélnodcei czujnikoéw temperatury,
zawordw regulacyjnych,
— elektryczne schematy montazowe poszezegélnych urzadzen,

— nastawy regulowanych wielkosci.

2. Obwdd CO wyposazony w czujniki temperatury typu PT 1000:

- temperatury zewnetrznej typ PT 1000,

- temperatury zasilania instalacji CO typ PT 1000,

- temperatury powrotu instalacji CO typ PT 1000,

~temperatury powrotu za wymiennikiem CO po stronie MSC typ PT 1000

- ci$nienia na powrocie instalacji CO zakres 4-20mA, 0-0,6 MPa,
Czujnik temperatury powietrza zewnetrznego nalezy préj ektowaé od strony potnocnej budynkow
w miejscach nie podlegajacych innym wplywom, jak tylko atmosferyczne lub, jezeli jest to niemozliwe
w innym miejscu spetniajgcym wyzej podane warunki. Wysokos¢ instalowania czujnika winna wynosi¢

ok. 2 + 3 m i powinien by¢ zabezpieczony przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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3. Obwdd CWU wyposazony w czujniki temperatury:
- temperatura za wymiennikiem CWU typ PT 1000,
- temperatura za stabilizatorem CWU typ PT 1000,
- temperatura cyrkulacji typ PT 1000.

4. Instalacje AKPiA nalezy projektowa¢ zgodnie z DTR producenta danego urzadzenia.

5. Uklad sterowania pompa CO i cyrkulacji nalezy powigza¢ elektrycznie z elektronicznym regulatorem
temperatury (zatacz, wylacz, automat).

6. Pompe CO i CWU wyposazy¢ w moduty do transmisji Modbus RTU RS485.

7. Nalezy podlaczyé wszystkie licznik ciepta z magistrala M-BUS regulatora wezla cieplnego.

8. Wodomierz uzupehiania podtaczy¢ do licznika ciepta lub poprzez M-Bus do regulatora.

9. Regulatory w weztach nalezacych do KPEC powinny wspdlpracowaé z systemem nadrzgdnym
przedsigbiorstwa protokotem Modbus TCP ewentualnie po uzgodnieniu Modbus RTU.

10. Regulatory w wezlach nalezacych do KPEC powinny odczytywaé dane do 5 licznikéw ciepla
poprzez magistrale M-BUS .

11. W weztach nalezacych do KPEC nalezy zamontowa¢ czujnik ruchu i podiaczy¢ do odpowiedniego

wejscia regulatora.

12. W celu zdalnego rejestrowania i kontrolowania parametrow nosnika ciepla nalezy zamontowac
gniazdo 230 V AC oraz konwerter Modbus TCP i Modbus RTU, wspdtpracujacy z systemem
telemetrycznym KPEC.

13. Nalezy zaprojektowa¢ gniazdo komputerowe podiaczone do gtéwnego punktu dystrybucyjnego

internetu.
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10.

Wytyezne dla pomieszezen wezléw cieplnych.

Pomieszczenie przeznaczone na zainstalowanie w nim urzadzen technologiczno-energetycznych
wezta cieplnego, zwane dalej pomieszczeniem wezla, musi odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:

a) Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. ,,w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynku i ich usytuowanie” Dz. U. 2002 nor 75
poz. 690 z pdzn. zm.);

b) Polskiej Normie PN-B-02423:1999.

Lokalizacja wezta cieplnego w wydzielonym pomieszczeniu, przeznaczonym tylko na potrzeby
wezta cieplnego. Pomieszczenie powinno by¢ zlokalizowane przy $cianie zewnetrznej budynku,
od strony wejscia projektowanego przylacza cieplowniczego zasilajacego obiekt, na poziomie
piwnic. Wszelkie odstgpstwa od niniejszych zalozen nalezy uzgadniaé w KPEC Sp. z o.0.
W przypadku usytuowania wezta cieplnego w innym miejscu niz przy Scianie zewngtrznej
budynku, od strony przylacza, nalezy ustanowi¢ nieodptatng stuzebnosé gruntowa na rzecz KPEC
z tytutu prowadzenia przyfacza przez kubature budynku.

Do wezta cieplnego zapewni¢ bezposredni oraz calodobowy dostep osobom obshugujacym
urzadzenia wezla cieplnego. Jezeli obiekt nie jest przeznaczony do stalego przebywania ludzi lub
nie ma stalego dozoru, nalezy wykona¢ do pomieszczenia wezla wejscie bezposrednie
Z zewnatrz.

Pomieszczenie wezla musi by¢ wyposazone w wentylacje grawitacyjna nawiewno-wywiewna.
Krotno$¢ wentylacji w pomieszczeniu wezta powinna zapewniaé nie przekraczanie temperatury
+25°C w okresie zimowym oraz +35°C w okresie letnim. W uzasadnionych technicznie
przypadkach moze by¢ zastosowana wentylacja mechaniczna nawiewno — wywiewna.
Pomieszczenie wezta musi by¢ wyposazone w kanalizacje grawitacyjng. Odwodnienie do
kanalizacji przez wpusty podlogowe wlaczone do studzienki schtadzajacej. Spadek w posadzce
wyprofilowaé w kierunku wpustéw podtogowych lub studzienki schladzajacej. Odptyw musi by¢
zasyfonowany i powinien by¢ zabezpieczony przed cofnieciem si¢ $ciekow w przypadku
wilaczenia do kanalizacji ogélnosptawnej. W uzasadnionych technicznie przypadkach moze by¢
zastosowane odwodnienie pompowe do wody goracej.

Posadzke i Sciany do wysokosci min. 2,0m wykona¢ jako powierzchnie zmywalne.

Zaleca si¢ aby minimalna wysoko$¢ pomieszczenia wezta wynosita:

- 2,0 m dla wezt6éw o catkowitej mocy maksymalnej < 75,0 kW (domki Jjednorodzinne);

- 2,2 m dla weziow o catkowitej mocy maksymalnej 75,0 + 500,0 kW wigcznie;

- 2,5 m dla weztéw o catkowitej mocy maksymalnej > 500,0 kW.

Minimalna powierzchnia pomieszczefi przeznaczonych na dwufunkcyjne wezly cieplne,
w zaleznosci od mocy powinna wynosié:

- do 150 kW — 10m?,

- 150 + 500 kW — 15m?>

- powyzej 500 kW — 20m>.

Dla kazdej dodatkowej funkeji (c.t. i inne) podane wyzej powierzchnie nalezy zwigkszy¢ o Sm?
na kazda funkcje.

Zamknigcie pomieszczenia wezta drzwiami o wymiarach nie mniejszych niz 0,8m x 2,0m,
a jezeli to mozliwe 0,9m x 2,0m otwieranymi na zewnatrz pomieszczenia, jednoskrzydtowe,
stalowe lub oblachowane z obu stron, zabezpieczone przed wlamaniem i zamykane na zamek
patentowy z kompletem kluczy.

Droga komunikacyjna do wezla powinna mie¢ o$wietlenie elektryczne oraz mieé co najmniej:
szeroko$¢ 1,0m oraz wysokosé 2,2m



11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Okna do pomieszczenia wezta cieplnego nalezy okratowa¢ (nie dotyczy pomieszczen, w ktérych
wezly cieplne nie sa majatkiem KPEC).

Wprowadzi¢ bednarke uziemiajaca ocynkowang o przekroju min. 25 x 3mm i pozostawié¢
nadmiar o dlugosci min. 1,5mb.

Wprowadzi¢ przewdd zasilajacy i pozostawié nadmiar pozwalajacy na podlaczenie rozdzielnicy
elektrycznej wezlta. Doktadna lokalizacja i przekr6j przewodu zgodnie z projektem instalacji
elektrycznych budynku, jednak przekroj przewodu nie moze by¢ mniejszy niz 4mm? rodzaj
przewodu YDYzo.

Wykona¢ wprowadzenie i wyprowadzenie instalacji wewnetrznych o $rednicach wg
uzgodnionego przez KPEC projektu instalacji wewngtrznych (c.0., c.w.u., c.t.) i zakoficzyé¢
zaworami lub doprowadzi¢ do rozdzielaczy jezeli usytuowane sa W pomieszczeniu wezta, badz
doprowadzi¢ do pierwszych zaworéw odcinajgcych od strony wezta. Lokalizacja w uzgodnieniu
zKPEC Sp. z 0.0.

Usytuowanie wszelkich urzadzen cieptowniczych wezta zgodnie z norma PN-B-02423:1999 oraz
zaleceniami producentéw urzadzen zawartych w DTR.

Wszystkie urzadzenia i elementy wezta powinny by¢ rozmieszczone z uwzglednieniem wymagan
i zalecen producenta urzadzen zawartych w DTR oraz z uwzglednieniem wymagarn normy.

Usytuowanie urzadzenn w wezle nie moze utrudniaé dostepu do innych elementéw wezla oraz do
elementéw innych instalacji.



