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Bydgoszcz, 10 lipca 2015 .
EE/856/3320/2015

Ika Z 0.0.
DZIAL ZARZADZANIA INFRASTRUKTURA

Miasto Bydgoszcz
ul. Jezuicka

Dotyczy: warunkow przylgczenia do miejskiej sieci cieptowniczej budynku mieszkalnego przy
ul. Jasnej 12 w Bydgoszczy — aneks do warunkéw technicznych nr
EE/115/526/2015 z dnia 04.02.2015 r.

Dzial Zarzadzania Infrastruktura Komunalnego Przedsigbiorstwa Energetyki Cieplnej
Spotka z o.0. w Bydgoszezy, z uwagi na zmiang lokalizacji wezla cieplnego w obiekcie,
wystawia aneks do warunkéw technicznych numer EE/115/526/2015 z dnia 04.02.2015 r.

Uzgodniong lokalizacj¢ pomieszczenia przeznaczonego na wezel cieplny w obiekcie
zaznaczono na zalgczonym planie sytuacyjnym.

Pozostala tres¢ warunkow hnicznych nie ulega ianie. Wazno$¢ warunkow
technicznych zostaje przesunigta do dnia 10.07.2017 r.

Otrzymuja:
1. Adresat

2. Idea Projekt
ul. Chelminska 115/20
86-300 Grudzigdz

3. ST

@ EEaa

Wykonal: MW, tel. (52) 30-45-384

P - o1ed]

215 -07- 14
Wystane dnia ...
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OPIS TECHNICZNY

do Projektu Budowlanegoeata cieplnego centralnego ogrzewania oraz ciepbeyw
wytkowej w budynku mieszkalnym wielorodzinnym pray dasnej 12w Bydgoszczy.

1.Podstawa opracowania

— zlecenie inwestora - Miasto Bydgoszcz ul. Jekzail, 85-102 Bydgoszcz
reprezentowane przez Administeabjomow Miejskich ,ADM” Spétka z 0.0. z siedzib
w Bydgoszczy ulniadeckich 1.

— warunki techniczne KPEC Bydgoszcz Spétka z 0.&cEf115/526/2015
z dnia 04 lutego 2015

— podktady architektoniczne

— obowgzujgce normy i normatywy techniczne projektowania

— DTR uradze.

2.Temat i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy veymikowego 2-funkcyjnego
wezta cieplnego dla budynku mieszkalnego wielorodegm

Projekt zawiera rozwzania w zakresie technologii przygotowania cie@aatrzeby
centralnego ogrzewania oraz centralnej ciepée]y wytkowej a take wytyczne
budowlane oraz elektryczne.

3.Wezet cieplny
3.1. Opis ogdlny

Zgodnie z warunkami odsnie przyhczenia obiektow do m.s.c. oraz odpowiednio do
zapotrzebowania ciepta projektuje dwufunkcyjny, wymiennikowy wzet cieplny
posiadajcy odga¢zienie dla potrzeb c.w.u. budowany w ukladzie kokipaym .

Wezet cieplny ma za zadanie zmigparametréw sieciowych 130/8D na parametry
instalacji wewrtrznej 80/68C, oraz przygotowanie cieptej wodyytkowej 55C.
Lokalizacja wezta - w wydzielonym pomieszczeniu podpiwniczeniadynku.

Wysoka¢ pomieszczenia 2,11 m z miejscowym dfemiem do 1,81 m.

Dostp do pomieszczenia — od weatz z korytarza piwnicznego.

Uktad wezta i jego wyposzenie pokazano na zazonym schemacie technologicznym.

Bilans ciepta przedstawia s1astpujaco:
- sekcja c.o - centralne ogrzewanie (w/g xtojenstalacji c.o.)

Qo —=20,50 kW + Q, 1=5,17 kW x (1+0,05) = E 25,93 kW
- sekcja c.w.u - centralna ciepta wodgtkiowa
w/g obliczé dla n=30 osbb Quumaxh= 39,20 kW

Catkowite zapotrzebowanie na ciepto Q.= 65,13 kW



3.2. Technologia wzta cieplnego

Zaprojektowano kompaktowy wymiennikowygxet 2-funkcyjny DSE2 FLEX
firmy ,Danfoss”, realizujcy funkcg centralnego ogrzewania oraz przygotowania
centralnej cieptej wody.

Praca w ukladzie rownolegtym z 1-stopniowymygowaniem c.w.u.

Parametry pracy ¢zta zim:

a) strona pierwotna z/p: 130/65°C,

b) strona wtérna p/z: 60/80°Cntcalne ogrzewanie)

Parametry pracy ¢zta latem:
a) strona pierwotna z/p: 70/35°C,
b) strona wtérna p/z: 5/55°C (c.w.u.)

W sekcjicentralnego ogrzewanigorzewidziano jeden wymiennik ptytowy lutowany
np. Danfoss LPM typu XB12L-1-16.

Sekcjacentralnej cieptej wody sktada si z jednego wymiennika ptytowego lutowanego
jednostopniowegbanfoss LPM typu XB12H-1-20.

Po stronie wysokiego parametrgast wyposaony zostanie w uktad automatycznej
regulacji z funkej kompensacji pogodowej. Regulator steréwedzie prag zaworéw
regulacyjnych i pomp obiegowych. W zaiesci od zmierzonej temperatury zegirenej,
zgodnie z zaprogramowgkrzyws grzewca, regulowany bdzie strumié@ masy czynnika
grzewczego po stronie pierwotnej w sekcji c.o.

Uktad przygotowania centralnej cieptej wodylimavany kedzie przez zasobnik cieptej
wody wytkowej o pojemnéci V=300 dn.

Uktad automatycznej regulacji w oparciu nprmdzenia firmyDanfoss ECL Comfort 310
z kluczem A266.

Petna specyfikacjaamta cieplnego oraz modutu pragkzeniowego znajdujecsi

w zahcznikach niniejszego opracowania.

3.3. Zabezpieczenie instalacji

Wewretrzna instalacja centralnego ogrzewania zabezpneczostanie za pomgc
przeponowego naczynia wzbiorczego Reflex typ NG50 oraz 2 membranowymi
zaworami bezpiecastwaSYR 1915 DN25, p=3,5 bar.

Wewretrzna instalacja cieptej wody uzytkowej zabezpiexzaa pomog zaworu
bezpiecziestwaSYR 2125 DN25 o @nieniu otwarcia p= 6 bar.

3.4. Pomiar energii cieplnegj

Do pomiaru ziytej mocy cieplnej i ciepta przewidziano cieptonziggéwny, zamontowany
na przewodzie zasilgym, bezpérednio za pierwszym zaworem sieciowym.
Dodatkowo w celu wydzielenia kosztéw c.o. otax.u. przewidziano dodatkowy
cieptomierz zlokalizowany na przewodzie powyotnwysokiego parametru sekcji c.o.



R&nica wskaza licznika ciepta gtbwnego oraz licznika c.o0. wskawycie po stronie
cieptej wody aytkowej.

Pozostawiono wolne miejsca do zabudowy cieptonai o dtugéci 500 mm.
Ostateczny dobor wielkdci cieptomierzy po stronie KPEC Bydgoszcz.

3.5. Przewody

Przewody instalacji c.0. w aitnie wezta po stronie wysokiego parametru zaprojektowano
z rur stalowych czarnych bez szwu o wymiaraghRM-H-74219,4czonych przez
spawanie.

Po stronie niskiego parametru przewody haleykona z rur stalowych instalacyjnych
wg PN-H-74200, ze szwem, typusgdnich, czarnych.

Instalac} cieptej wody i cyrkulacji w oletbie wezta zaprojektowano z rur stalowych ze
wzmochiog powtoka cynku wg TWT-2, 4czonych na gwint. Instalacje w.z. - z rur
stalowych ocynkowanychgdzonych na gwint. Instalacja c.w.u. jest przystosoavdo
prowadzenia okresowej dezynfekcji termicznégireochrony przez rozwojem bakterii
Legionella.

Przewody rozprowadzonedy wzdtuz $cian i podwieszane za pompmocowa
systemowych.

Przejcia przezciany i stropy w tulejach ochronnych.

3.6. Odpowietrzenie i odwodnienie

Odpowietrzenie instalacji c.o0. po stronie wi)mrealizowane ¢zie za pomaog
automatycznych odwietrznikbw zamontowanych ywgaszych punktach instalacji.
Odwodnienie instalacji przewidziano w nagaym punkcie poprzez zawory odcuta)-
spustowe.

3.7. Ptukanie i proby

Przed przygpieniem do préb énieniowych przeptukainstalacg wodg wodochgowy

z pedkoscia nie mniejsz od 2 m/s do czasu catkowitego usitie zanieczyszcze
Niezalenie od tego po uruchomieniu instalacji w pierwsayknesie eksploatacji bacznie
obserwowawskazania manometrow przed i za filtroodmulnikiemprzypadku wzrostu
oporow powyej wartcgci 0,5 bar niezwtocznie ptuka

Instalac} c.0. po stronie pierwotnej poddprobie szczelnii na cinienie 1,6 MPa

w czasie 30 min., natomiast po stronie wtongegknienie 0,55 MPa.

Instalac} c.w.u. podda probie szczelnii na cénienie 0,9 MPa.

Po pozytywnych probachsoieniowych wzet naley podda& rozruchowi i ruchowi
probnemu przez okres 72 godzin od chwili uzpsk@arametrow projektowanych.

3.8. Zabezpieczenie antykorozyjne rur stalovoh

Zewretrzne powierzchnie rur czarnych najezabezpieczyprzed korozja za pomegc
powtok ochronnych. Do zabezpieczenia zgivemych powierzchni przewodow, sipod
obecnie produkowanych farb, ama stosowa przy temperaturzécianek do 140°C, fatb
syntetyczna do gruntowania styrenowo-akryowrzeciwrdzews, cynkow



wysokoprocentow(dawny Cynkor) o symbolu 7921-004-950 lub emalintetyczn
kreodurow tlenkowg czerwon o symbolu 7962-008-250. Do rozfitzania nalgy uzywaé
rozpuszczalnika do wyrobow kreodurowych o syli@159-705-060. Przed malowaniem
powierzchng rur naley starannie odtkcic, oczyci¢ z rdzy, zgorzeliny i innych
zanieczyszczemechanicznych.

3.9. Izolacja termiczna

Wszystkie ruroggi w pomieszczeniu gzta cieplnego nalg izolowa termicznie.
Przewody projektowanego kompaktu DSE2-FLEX waw@ po stronie wysokich jak

i niskich parametréw C.O. i C.W.U. zaizolowagetulinami z prefabrykowanych
elementéw z pianki PU o grudmd 30 mm.

Izolacg pozostatych przewodow wykofigako rozbieralg z welny mineralnej zagzczonej
i sztywnej folii PCW lub w oparciu o tupki zetgwnej pianki poliuretanowej

np. ,Steinorm 300”.

Grubdc¢ izolacji na przewodach powinnadbygodna z PN-B—-02421

z lipca 2000r i tak:

- wysoki parametr — zasilenie 30 mm
- wysoki parametr — powroét 30 mm
- C.0. niski parametr — zasilenie 20 mm
- C.0. niski parametr — powrot 20 mm
- C.W.U. 20 mm
- cyrkulacja 20 mm
- zimna woda 10 mm

Na przewodach natg oznaczy kierunki przeptywu zgodnie z dokumentacj
Cata¢ prac naley wykona zgodnie z normPN-B-02421.
3.10. Wykonawstwo

Podczas prowadzenia robot nglerzestrzegaprzepiséw BHP i p.po, stosownych do
rodzaju wykonywanych prac. C&aobot naley wykona zgodnie z obovazujagcymi
normami i przepisami oraz DTR gdzen.

4.Charakterystyka wezta cieplnego

— zapotrzebowanie ciepta na potrzeby c.o. 25,93 kW
— maksymalne zapotrzebowanie ciepta na potrzelyu. 39,20 kW
— opory wezla po stronie 130/6C 88,0 kPa

— opory wzla po stronie  80/6C 2,@ kPa



5.Wytyczne brarzowe

5.1. Wytyczne budowlane i instalacyjne

W celu adaptacji pomieszczenia ngzel cieplny naley:

- wykona roboty budowlane w/g projektu budowlanego.

- wykon& nowe drzwi wejciowe do wzta — metalowe, otwierane na zeytn.

- wykona studzienk schfadzajcg o wymiarach 700x700x600 (murowgn bloczkéw betonowych,
szczely). Brzegi studzienki schtadzgej zabezpieczykatownikiem, a przykrycie wykorta
z kratownicy typu ,WEMA” Usuwanie wody ze dgizienki pomp zatapialg Unilift 12.40.04.1
firmy ,Grunfos”.

- wykon& nowg posadzk w pomieszczeniu. Powierzclgnivytozy¢ terakog ustalajc jej spadek
w kierunku studzienki schtadzegj

- wymient istniegce okno na nowe, drewniane (zgodnie z P.B.). Olal@zpiecz§ kratami.

- skt wszystkie tynki nd@cianachSciany naley gtadko wytynkowa i do wysokdci 1,50 m
wymalowa na jasny kolor powtakmalarslg chrongca przed przenikaniem wilgoci lub wytgé
ptytkami ceramicznymi nie mdymi, tatwo zmywalnymi. Powgej 1,50 méciany gtadko
wytynkowa i wybiatkowat.

- powierzchny sufitu wytynkowd, wygipsowd i wybiatkowat.

- zamontowaw pomieszczeniu punkt czerpalny woells5 mm z zaczky do weza i wyposayc
go w wodomierz wody zimnej o zakresie 1,.3m

- wykona przewdd nawiewny wentylacji grawitacyjnej typu , Z’rury stalowej Spirérednicy
160 mm. OtwoOr nawiewny ¥cianie zewntrznej usytuowaw/g schematu zawartego weézi
rysunkowej opracowania i wypasa go w kratk wentylacyjr, z siatk, na kanat Spiro.
Otwor wywiewny przewodu nawiewnego sprowadf) cm nad posadzk pozostawd wolny.

- przewod wywiewny — projektowany kanat wentylgy w/g P.B. z otworem min. 14x21 cm.

- wykon& rurocigg wody zimnejp32 zasilagcy sekcg c.w.u. wezta cieplnego. Przwaod ten zaséili
Z nowo projektowanej instalacji wodggowej (w/g osobnego opracowania) i wypbsa
w wodomierz wody zimnej o zakresie 2,4

- w miejscu wskazanym na schemacie technolagiozzamontowaczujnik cénienia PC-28
Aplisens. Montaanalogicznie jak montamanometru poprzez rugk kurek manometryczny.

- pohczy¢ rurochggamie32 z rur stalowych bez szwa pragke miejskiej sieci cieptowniczej
wybudowane przez KPEC Bydgoszcz zckedmi przewoddw wysokiego parametrgzha
cieplnego. Przewody te prowatlpod sufitem pomieszczenia. Z najgygego punktu tych
rurocggow wspawaé z tego samego rodzaju rur tylkd5 odpowietrzenia z zaworami kulowymi
odcinagcymi spawalnymi.

- pohczy¢ rurochggami z rur stalowych ocynkowanych zexnznie np. Mapress C-stahl ,Geberit”
kréice niskiego parametru c.0. z westnang instalacg c.o.

- pohczy¢ rurociggami z rur ze stali nierdzewnej np. Mapress Edelstaeberit” instalagg c.w.u.
i cyrkulacji z veztem cieplnym z tynze wyjscie przewodu c.w.u wraz z bocznikiem do
stabilizatora wykorgaz rur stalowych ocynkowanye$B32.

Srednice rur ze stali nierdzewnej zgodn&ma®ing rurockgéw odpowiednio instalacji c.w.u.
i cyrkulaciji.

- wyjscia rurocigow zasilajce instalagj c.o. budynku frontowego, oraz wgje rurocagow
zasilajce instalagj c.o0. budynku oficyny wypos&¢ w liczniki ciepta ,SHARKY 775",
oba o zakresie przeptywu nominalnego £/Bm



5.2. Instalacje elektryczne

Wezet kedzie posiadat osobny obwod zasitaj. Zasilanie wzta wyprowadzi z rozdzielnicy
niskiego nagicia budynku i zaopatrzyw wytgcznik gtéwny. Rozdzielnicwezta umigcic w
miejscu widocznym i tatwo dagginym. Nie zasil&z niej uradzer nie zwgzanych z technologi
wezta. Przewidzié jedno gniazdo wtykowe o najgiu 230V i jedno 24 V.

W razie zaniku nagtia pompy obiegowe powinny ruszipez konieczni recznego wiczenia.
Nalezy dokon& montau regulatora wg dyspozycji producenta. Przewoditetezne oraz
impulsowe prowadzinatynkowo w korytkach lub w ochronnych rurkach murowych.
Urzzdzenia i ospra elektryczny powinny by wyposaone w instalagj ochrony od porzen wg
obowizujacych przepiséw. Ospet elektryczny wykonaw stopniu ochrony 1P44.,
Pomieszczenie nalgwyposay¢ w instalacg oswietleniowg dzienry i sztuczm, zapewniajca
natzenie dwietlenia zgodnie z PN-E-02033. Wgknik swiatta naley umiesci¢ wewrtrz
pomieszczenia przy drzwiach od strony zariaina wysokéci 1,4 m nad posadazk
Zasilanie nagpujacych uradzen:

e pompa obiegowa C.O. - 1szt. Grundfos MAGN253-80, N =91W, U =230V,

e pompa cyrkulacyjna -1szt. Grunfos UPS 25N6IBO, N = 60W, U = 230V,

» sitownik zaworu regulacyjnego c.o. -1 szt.nfags AMV13, U = 230V,

» sitownik zaworu regulacyjnego c.w.u. — 1 szt. DemsfAMV33, U = 230V,



OBLICZENIA

Dobor wymiennikdéw c.w.u.

Normatywna il& oséb 30 o0so6b
k=49

Godzinowe zapotrzebowanie wody

Gnax = 4,58 x 30 x 4,9 €74 kg/h

Zapotrzebowanie ciepta dla c.w.u.

Quaxh = 674 x 50 = 33.700 kcal/h tj. 39,2 kW
Dla uktadu cieptej wodyaytkowej projektuje si 1 sztuk stabilizatora
o pojemnéci 300 dni
Dobér gtdwnego licznika ciepta

Obliczenie przeptywu przez licznik

QC.O. = 25193 kW --> Gmax = 0,343 I'ﬁ/h
Qu.max= 39,20 kW ->  Gmax = 0,963 nih
Razem G = 1,306 m/h

Dla obliczeniowego przeptywu do pomiaru enecgplnej dobiera sicieptomierz

ultradwickowy o zakresie przeptywu nominalnego 1,%tm
Strata Ginienia przy przeptywie obliczeniowym wynosi ok. A &Pa.

Dobér zaworu stabilizacji cénienia z ograniczeniem przeptywu

Dla maksymalnego przeptywu obliczeniowego 1,3fhrdobiera si regulator
réznicy cisnien bezpdredniego dziatania z ogranicznikiem przeptywu tyyRB,

kvs = 2,5 ni/h

Rzeczywisty spadekmienia na zaworze

ecz. —

2
Rrecz. = [1052)(51'31) = 0,303 bara



Danfoss Hexact(v2.1.4)

~Danfold

Dobor ptytowego wymiennika ciepta Ref.: .20151222075230

Klient: Osoba kontaktowa.

Projekt: E-mail:

Typ wymiennika. XB12M-1-16 G 5/4 A (25mm) Przygotowat: o
Jm.. 1 (Réwnolegty) Kod: 004H7541 Data: 12/22/2015 7:52:34 AM
Typ przeplywu Przeciwpradowy

Moc kW 31,00

Temperatura na wlocie °C 130,00 60,00
Temperatura na wylocie (Obliczeniowa) °C 65,00 80,00
Temperatura na wylocie (Rzeczywista) °C 61,05 =
Masowe nateZenie przeplywu (Rzeczywista) kg/s 0,1 0,4
Objetosciowe natezenie przeplywu (Rzeczywista) m~3/h 0,4 1,4
Zapas powierzchni % 5,0

LMTD K 12,66

HTC(Dostepny / Wymagany) W/m~2-K 6556/6244

Catkowity spadek cisnienia kPa 2,1 17,2
Spadek cisn. na wiocie (w otworze piyty) kPa 0,0 0,1
Predkosc na wiocie (w otworze plyty) m/s 0,14 0,47,
Czynnik Woda Woda
Lepkos¢ uPa-s 298,3069 405,8397
Gestosc kg/m~3 962,4 978,6
Pojemnosc ciepina kJ/kg-K 4,211 4,188,
Wsp. przewodzenia ciepfa kW/m-K 0,001 0,001
Specyfikacja: Przeciwpradowy

Typ wymiennika: XB12M-1-16 G 5/4 A (25mm)

Liczba piyt: --- 16

Max. liczba plyt w bieZacej ramie: - --

Grupowanie: --- 1*¥7M/1*8M

Powierzchnia wymiany clepfa: ftr2 4,22

Materiat ptyty: - EN1.4404(AISI316L)

Materiat uszczelki: --- -

Rozmiar przytacza. -—- G5/4A

Typ pofaczenia: - Gwint

Kolor ramy: --- -

Certyfikat / Zatwierdzenie typu: --- PED

Objetosc: mm~3 224000 256000
Masa. kg 2,75

Temp. projekt.(Max/Min): °C 180/-10

Cisnienie projektowe (Max): bar 25
Akcesoria:
Wymiary zewnetrzne:

A (mm): 289 B (mm): 118

C (mm): 234 D (mm): 63

E (mm): 32.4 F (mm): 25

Komentarz:




Zestawienie podstawowych materiatdw

\dzet cieplny dla budynku mieszkalnego wielorodzijme
Bydgoszcz ul. Jasna 12

SEKCJA PRZYt ACZENIOWA

(armatura i urzadzenia montowane w ramach budowy przycza przez KPEC)

S1 Zawoér odcinajcy kulowy (kotnierzowy)Dn 32 p=2,5 MPa szt 2
S11Zawdr odcingjcy kulowy (spawalny) Dn 15 p=2,5 MPa szt 2
P10Manometr M-100 z kurkiem manometrycznym
zakresp=0,2 - 2,4 MPa szt 1
K. Pojczenie kotnierzowe do moria kryz dlawacychDn 15 kpl 1
WEZEL CIEPLNY
DPV. Regulator rénicy cisnien z ograniczeniem przeptywu (moataa powrocie)
Dn 15 k<= 2,5 nt/h ostateczny dobér i monta KPEC szt 1
PP Zawdr odcinagcy kulowy (mufowy)
Dn 10 p=1,6 MPa doobdr i montaz KPEC szt 1
FQQL Licznik ciepta - gtdwny
Dn 15 gnom= 1,5 M/h ostateczny dobo6r i montdPEC szt 1
FQQZ2 Licznik ciepta — centralne ogrzewanie
Dn 15 gnom=1,5 mt/h ostateczny dobér i mont&KPEC szt 1
S12 Zawor odcinajcy kulowy (spawalny) Dn 15 p=2,5 MPa szt 2
Pl  Pompa zatapialna, jednostopniowa
Unilift KP 150-M1/230V  Pmax =300W ,Grundfo szt 1
DSE2-FLEX. Wezet cieplny kompaktowy w/g zestawienia 28373, Danfoss” kpl. 1

wycena 8650.0-1



SPECYFIKACJA

Obiekt: 28373 Bydgoszcz, ADM
Wezel cieplny: DSE2 FLEX FR ul. Jasha 12

Wycena: 8650.0-1

llos¢é Pozycja Typ Opis
1 1 Wymiennik ciepta XB12M-1-16
1 1 Podstawa montazowa
1 1 Izolacja .
1 2 Wymiennik ciepta XB12H-1-20
1 2 Podstawa montazowa
1 2 Izolacja
1 INSU Izolacja wezia
Wysoki parametr
2 P1 Zawor spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN15, Gwint
wewnetrzny
2 S2 Zawor odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany
2 S3 Zawor odcinajgcy Danfoss, JIP-WW, DN25, Spawany
2 Tl Termometr Danfoss, TDL150, 0-160°C
2 TE Czujnik temperatury licznika
ciepta
1 Tp Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st
1 FQQ2 Licznik ciepta Dostawa i monta z KPEC
Wolny odcinek ruroci  ggu L=500mm
2 PIl Manometr Danfoss, M80, 0-16 bar, D-80mm, Temp. max
130°C, Kl. 1.0, G1/2"
2 PIl Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
1 FOM1 Odpowietrznik filtroodmulnika DN15, Gwint wewnetrzny/welded, T handle
1 FOM1 Izolacja filtroodmulnika IZOLACJA DO FO2M DN32 THERMO
1 FOM1 Filtroodmulnik Thermo, Filtrodmulnik magnetyczny FO2M,
DN32, Kotnierz
1 FOM1 Zawor spustowy Danfoss, JIP IW T-handle, DN15, Gwint
filtroodmulnika wewnetrzny
1 ZR1Sco Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 1, 3/4 ", Gwint zewnetrzny
1 ZR1Sco Sitownik elektryczny dla Danfoss, AMV 13, 230V
zaworu regulacyjnego
1 ZR2Scw Sitownik elektryczny dla Danfoss, AMV 33, 230V
zaworu regulacyjnego
1 ZR2Scw Zawor regulacyjny Danfoss, VM 2, kvs 1.6, 3/4 ", Gwint
zewnetrzny
WYM.1 niskie parametry
1 CcC Przetwornik cisnienia Danfoss, MBS 3000, zakres: 0-6 bar, 4-20mA
1 F1 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 1/4 ", Gwint
wewnetrzny
1 G1 Zawor rozprezny Reflex, SU, 120°C, Gwint wewnetrzny, 3/4 "
1 P2 ZawaOr spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny
1 PO Pompa Grundfos, MAGNAS 25-60, 1*230V, 0.75A,
Outside thread, 1 1/2 inch, PN10, Heating
1 T2 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C
1 T2 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C
2 Z1 Zawor odcinajgcy Danfoss, BVR-DZR, 1 1/4 ", Gwint wewnetrzny
1 NW1 Naczynie wzbiorcze Reflex, NG 50, 6 bar
5 PI2 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25
5 P12 Manometr Danfoss, M80, 0-6 bar, D-80mm, Temp. max
130°C, Kl. 1.0, G1/2"
1 Tco Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st
1 ZBO Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 1915 DN25 3,5 BAR, 1 ", Gwint
wewnetrzny




1 [ Trco | Termostat TR/ISTW | Danfoss, ST-1

WYM.2 niskie parametry

1 F2 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 ", Gwint
wewnetrzny

1 F3 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1 ", Gwint
wewnetrzny

1 G1 Izolacja Instalmet, Naturflex SCWA/ZCW 300

5 G1 Zawor odcinajgcy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny

1 G1 Stabilizator CWU Instalmet, SCWA-2/300, wersja S,
Ocynkowany, PN10

2 G2 ZawOr odcinajgcy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny

1 P2 ZawaOr spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 P5.6 ZawaOr spustowy Danfoss, BVR-DZR, 1", Gwint wewnetrzny

1 PC Pompa Grundfos, UPS 25-60 N 180, 1*230V, 0.3A,
DN25, PN10

1 T3 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

1 T4 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

1 T5.4 Termometr Danfoss, TDL150, 0-120°C

1 ODP.5 Odpowietrznik 1/2 ", Gwint wewnetrzny

6 PI3 Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm, Temp. max
130°C, KI. 1.0, G1/2"

6 PI3 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

1 P15.3 Kurek manometryczny Kurek manometryczny 3-drog Fig.528 PN25

1 P15.3 Manometr Danfoss, M80, 0-10 bar, D-80mm, Temp. max
130°C, KI. 1.0, G1/2"

1 RED Reduktor cisnienia Syr, 315 DN25, kvs 5.4, 1", Gwint zewnetrzny

1 w1l Wodomierz wody zimnej APATOR, SV-RTK Q=-2.5m3/h, PN186,
DN20, 1", Gwint zew.

1 Tcw Czujnik kieszeniowy Danfoss, ESMU 100 St st

1 ZBW Zawor bezpieczenstwa Syr, SYR 2115 DN25 6,0 BAR, 1 ", Gwint
wewnetrzny

1 ZZ1 Zawaor zwrotny GENEBRE, DN25, kvs 6.8, PN25, Temp. max
90°C, 1", Gwint wewnetrzny

1 272 Zawaor zwrotny Danfoss, Kvs 14.6, PN10, DN25, Temp. max
90°C, 1", Gwint zew.

1 Trew Termostat TR/ISTW Danfoss, ST-1

Uktad regulacji elektronicznej

1 0 Dodatkowa funkcja Podzial wezla na dwa moduly

1 0 Dodatkowa funkcja Przetwornik ci$nienia, max 2 szt.

1 0 Skrzynka elektryczna Styczniki, 2, < 16A, KMK2, obudowa plastik

1 R Regulator pogodowy Danfoss, ECL Comfort 310, 230V

1 R Klucz aplikacji ECL A266

1 Tzew Czujnik temp. zewnetrznej Danfoss, ESMT

Uktad 1 stabilizuj aco-uzupetniaj acy

1 F4 Filtr Danfoss, FVR-DZR [280], 1/2 ", Gwint
wewnetrzny

1 G3 Zawor odcinajacy Danfoss, BVR-DZR, 1/2 ", Gwint wewnetrzny

1 S4 Zawor odcinajacy Danfoss, JIP-IW, DN15, Gwint
wewnetrzny/Spawany

1 w2 Licznik przeptywu POWOGAZ, JS90-NK Q3-2.5m3/h, 10
[I/impuls], PN16, DN15, 3/4", Gwint zew.

1 ZU Zawor uzupetnienia ztadu Syr, 2128, 1/2 ", Gwint wewnetrzny/Gwint
zewnetrzny




Dobér zaworu bezpiecze nstwa dla obiegu c.o.
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p. 2.2.2. normy PN-B-02414:1999

Dobrano zawér bezpiecze nstwa:

Typ 1915
Srednica nominalna DN 25 mm
llos¢ zaworéw 1 szt.
Min. $rednica wewnetrzna do 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 3,5 bar
Wsp. wyptywu dla cieczy Qo 0,30

Producent HUSTY SYR
Zalozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zaktadana $rednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie nastawy zaworu bezpieczenstwa o] 35 bar
Cisnienie nominalne sieci cieptowniczej 973 16 bar
Obliczeniowa temperatura wody sieciowej 130 °c
Gestosc wody sieciowej przy jej obliczeniowej temp. Ve 934,824 kg/m3
Dopuszczalny wsp. wyptywu zaworu dla cieczy a.=0,9*a, 0,27

Wymagana masowa przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/s]

M=4473%bxA/(p, —p,)*p ke/s

b=1 gdy py-pi<5bar

b=2 gdy p,-p;>5bar

p,-p1= 12,5 bar b=2

A= 0,0000090 wg. karty katalogowej XB 12L
M= 0,87 kals

Minimalna $rednica wewnetrzna pojedynczego zaworu bezpieczenstwa:

= 12,82 mm< d, = 20 mm

Warunek: d, > dgmin jESt spetniony.

Dobrany zawér bezpiecze nstwa spetnia wymagania normy PN-B-02414

Danfoss Poland Sp. z o0.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05




Dobdr zaworu bezpiecze nstwa dla obiegu c.w.u
Obliczenia przeprowadzono zgodnie z p.. 3.2.5.2. normy PN-76/B-02440

Dobrano zawér bezpiecze nAstwa:

Typ 2115

Srednica nominalna DN 25 mm
llo$¢ zaworéw 1 szt.
Min. $rednica wewnetrzna do 20 mm
Cisnienie poczatku otwarcia Po 6 bar
Wsp. wyptywu dla gazu dla dobranych zaworow a 0,54

0. dla dobranego zaworu a.=0,35*a 0,189

Wsp. wyptywu wody grzejnej Qac 1

Producent HUSTY SYR
Zalozenia:

Producent HUSTY SYR
Wstepnie zakladana srednica zaworu bezpieczenstwa 25 mm
Cisnienie dopuszczalne instalacji cwu p1 6 bar
Cisnienie na wylocie zaworu bezpieczenstwa P 0 bar
Cisnienie czynnika grzejnego P3 16 bar
Najnizsza temperatura wody grzejnej na zasilaniu T1 70 °c _
Ciezar objetosciowy wody przy jej obliczeniowej temperaturze  y; 977,81 kg/m®

Wymagana przepustowos¢ zaworu bezp.

G=1,59 *0, *b*F (ps —pl)*yl kg/h

b=1 gdy ps- p; < 5 kG/cm?

b=2 gdy pz-p;,>5 kG/cm?

ps - P = 10 bar b=2

F= 4,0 wg. karty katalogowej XB 12H
G= 1271 kg/h

Min. srednica wewn. dla pojedynczego zaworu bezp :

4%G
Ao = . — —— = 8,15 mm<d,= 20 mm
3,14%1,59%a_* J(1,1p, —p, ) ¥,

Warunek: d, > dymin jESt spetniony.

Dobrany zawér bezpiecze Rnstwa spetnia wymagania normy PN-76/B-02440

Danfoss Poland Sp. z o.0.
Tuchom ul. Teczowa 46
80-209 Chwaszczyno
tel. 58/ 512 91 00
fax. 58/ 512 91 05
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INWESTOR:

Miasto Bydgoszcz

ul. Jezuicka 1

85-102 Bydgoszcz

INWESTYCIA:

przy ul. Jasnej 12, w Bydgoszczy
Bydgoszcz, ul. Jasna 12, dz. nr 119, obr. 79

Termomodernizacja budynku mieszkalnego z przebudowg lokali mieszkalnych

BIURO PROJEKTOWE

ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANE
mgrinz. ANNA MARKIEWICZ

PRACOWNIA: ul.

NAZWA RYSUNKU:

Schema technologiczny

wezla cieplnego

SKALA:

sanitarna- c.o.

PROJEKT BUDOWLANY 25.09.2015r. C.0.-01
FUNKCJA: AUTOR: NR UPRAWNIEN SPECIALNOSC | PODPIS
PROJEKTANT Janusz Kepinski UAN-KZ-7210/103/87 | instalacyjna

SPRAWDZAJACY
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Termomodernizacja budynku mieszkalnego z przebudowa lokali mieszkalnych
przy ul. Jasnej 12 w Bydgoszczy

Bydgoszcz, ul. Jasna 12, dz. nr 119 obr. 79
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BIURO PROJEKTOWE
ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANE

mgr inz. ANNA MARKIEWICZ
ul. Wislana 9/29 86-300 Grudzigdz
tel. kom. 663 304 262, fax. (56) 643-78-08
e-mail: anna.markiewicz@idea-projekt.pl
PRACOWNIA: ul. Chetmiriska 115/20, 86-300 Grudziqdz
NAZWA RYSUNKU: SKALA:
Rzut wezta cieplnego 1:50 sanitarna- c.o.
FAZA: DATA: NR ARKUSZA
PROJEKT BUDOWLANY 25.09.2015r. C.0.-02

FUNKCJA: AUTOR: NR UPRAWNIEN SPECJALNOSC | PODPIS
PROJEKTANT Janusz Kepinski UAN-KZ-7210/103/87 | instalacyjna
SPRAWDZAJACY
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